
MMtSIERtO OE !NOUSTR!A
M6ISWO K  LA PROMEMO INDUSimAL

WVMCHO A I

ESPAÑA

454.¿44
FECHA OE PRESENTACtOH

M I E N L E  RE t t t V E K M R M

^  ptuomoAOESi 
(̂ NUMERO 5̂) FECHA (Ŝ)PA[S
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El presente invento se refiere a energía magnetomagnética y, 

de un modo más particular, a un procedimiento y a un aparato para la apli­

cación da dicha energía en el tratamiento de semillas.

Actualmente se ha aceptado de un modo general que cuando cual­

quier sistema biológico vive en un ambiente fuertemente magnético, se al— { 

teran en cierto grado su desarrollo físico y genético. Por ejemplo, se sa­

be desde hace tiempo que el régimen de germinación de las semillas y el re 

gimen del desarrollo de las plantas a partir de las semillas se ve afecta­

do por el magnetismo. Este fenómeno se describe en la publicación "Biomag- 

netism- á Mysterious Plant Growth Factor", (El Biomagnetísmo -Factor Mister 

rioso del Desarrollo de las Plantas), de U.J. Pittman, Cañada Agricultura,} 

Edición del verano de 1.968. En ün informe más reciente de Moustafa, titu­

lado " Effect of Seed Exposure to Magnetic Field on plant Physical Proper— 

ties and Yield", (Efecto de la Exposición de Semillas a un Campo Magnético! 

ó Propiedades Físicas y Rendimiento de las Plantas), documento número — j 

73-316 de ASAE (Junio de 1.973), y llegan a la conclusión de que exponien­

do la pemillas a un campo electromagnético antes de plantarlas parece ser 

que aumenta el régimen de germinación y el área total délas hojas de las 

plantas, al menos en condiciones de invernadero.

En un esfuerzo realizado para reducir el tiempo necesario de 

exposición de las semillas para recibir un tratamiento adecuado por magne­

tismo, de modo que las semillas tratadas magnéticamente se pueden utilizar 

a escala comercial, Amburn describe en la patente Estadounidense número — 

3.675.367 un aparato para mover semillas a través de un campo magnético.

El aparato de Amburn consiste esencialmente en un tubo alargado que lleva 

un electroimán montado entre sus extremos para establecer un campo de flu­

jo magnético dentro del tubo. Un conjunto transportador que comprende un - 

tomillo de Arquímides, transporta la semilla a través del tubo de tal ma­

nera que las semillas ruedan y tamborean mientras están comprendidas den­

tro del campo magnético, para exponer las semillas en una pluralidad de -



, ! posiciones con respecto el campo magnético. Amburn informa que tratando - !

las semillas de esta manera aumenta su cosecha si se compara con la cosecha! 

obtenida con semillas sin someter a este tratamiento. ^

El campo magnético al que Amburn expuso sus semillas era bipo­

lar, en el sentido de que tenía un polo norte y un polo sur que induoía sus¡ 

energías respectivas a las semillas. Amburn expone que existían ciertas in­

dicaciones de que se conseguía un mayor éxito en el tratamiento de las se­

millas cuando el polo Norte se colocaba en el extremo de entrada del apara-i
i

to. No obstante, no se expuso sugerencia ni apreciación alguna de que uno -

do los polos podría producir é de hecho producirla resultados diferentes a

los del otro de los polos. Esto se debe, lógicamente, a que Amburnc se suig

cribio a la creencia común do todos los tiempos relativa a imanes, cuya erg

encia ha consistido On que los dos poolos magnéticos, Norte y Sur, son homa

géneos y que emanan el mismo tipo de energía potencial. Acutalmente se ha

descubierto que esta creencia es un concepto falso, puesto que los dos po- ;

los do un imán son de hecho totalmente diferentes en lo que so refiere a su!

potencial eléctrico y efecto, y la aplicación de loa polos respectivos a ŝ jt

temas vivientes ha demostrado producir resultados completamente diferentes.'
< .
j Ahora se cree que el polo Norte (que se define como el polo que,

busca al Sur), proporciona una forma de energía negativa, mientras que el - 

polo Sur (que se define come el polo que busca el Norte), proporciona una - 

forma positiva do energía. Para sostener este descubrimiento, se ha averi- j 

guado que el examinar los trayectos electrónicos asociados con los campos 

que rodeen a loa polos respectivos, el extremo do polo Sur de un imán pro- 

porciona un movimiento do rotación de los electrones a derechas, v.g., rotg 

t cien del movimiento de loa electrones en el sentido do las manecillas de unj 

reloj, al contrario que la rotación de los electrones del polo Sur, que pre­

senta una rotación a izquierdas ó rotación en sentido contrario a las mane-' 

cillas de un reloj do su campo electrónico. Se ha observado ademas que las 

líreas da energía magnética salen del polo Sur para volver a entrar en el
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imam en la Parad de Bloch donde tiene lugar nn cambie de faae de 180B, y — 

después salen de la pared de Blooh en dicho punto para continuar despula <g 

*o energía de polo Norte y volver a entrar en el imán en su polo Norte. Pa­

ra obtener una explicación tala detallada de este fenómeno, véase el artíou-i

lo de Davis et al, Maznetiam and its Effects on the Living System v The Ma¡e

netie Effeet (Magnetismo y sus Efectos sobre el Sistema Viviente y el Efeg 

to Magnético) (Expositíon Press, Hicksville, N.Y.).

Los efectos(diferentes de los polos Norte y Sur, respectivamen­

te, sobre el régimen de germinación de las semillas y altura de desarrollo 

de las plantas fueron apreciados en un contexto algo diferente por Taukamo 

to en la patente Británica número 1.066.864, donde se describe un imán 

nente desintegrable para utilizarse en el terreno* Como es lógico, las en- ' 
ceSanza* de Tsukaimoto no llegan hasta un aparato para el tratamiento previo 

de las semillas antes de su plantación ó a un procedimiento para someter e 

votación tamboreo las semillas antea de plantarlas en un campo magnético u- 

nipolar.

Por lo tanto,el presente invento tiene por objeto proporcionar 

un procedimiento y un aparato para el tratamiento unipolar de semillas y/o 

plantitas en un campo magnético antes de su plantación.

Otrc objeto del invento es proporcionar un procedimiento y apa­

rato para controlar con precisión el tiempo de exposición de las semillas -< 

en un campo magnético unipolar. !

Otro objeto del invento es proporcionar un aparato que puede a-; 

daptarse sin peligro, y a todos los tamaños y formas de semillas y planti- 

tas para someterlas a rodadura y tamboreo en un campo magnético unipolar.

Otro objeto del invento es proporcionar un aparato para exponer, 

simultáneamente semillas ó plantitas en contacto con un líquido ó medio ga­

seoso a un campo magnético unipolar.'

Otros objetos y ventajas resultarán evidentes por la descrip­

ción que sigue y las reivindicaciones adjuntas.30



8

10

18

20

Expuesto brevemente, según los objetos mono:!.onados, el presente 

invento proporciona una caja destinada a reoibir y contener semillas ó plqg 

titas, cuya caja comprende medios de transmisión paro dar movimiento a la -j 

caja, v.g., hacer girar la caja alrededor de un eje geométrico, para que lais 

semillas y plantitas rueden y tamboreo en su interior. Un polo de un imán 

produce un oampo magnético a través del cual gira la caja, por lo que la se­

milla y plantitas en su interior quedan expuestas de un modo mas ó menos -

continuo al campo magnético unipolar. Se pueden asociar con loe medios de -
!

transmisión medios de temporización para regular con precisión el tiempo de 

exposición de las semillas y plantitas al campo, cuyo tiempo do exposición 

ha demostrado ser critico para poder conseguir resultados perfeccionados 

timos. La caja tionó en comunicación con la misma aberturas de entraday de 

salida para recibir y descargar materiales gaseosos ó líquidos a través de 

las mismas y que ofreco la capacidad de tratar magnóticemente las semillas 

junto con dichos materiales fluidos por rozones que se evidenciarán más a^g 

lante.

El invento se comprenderá mejor en tedas sus modalidad al oon*& 

darar la desoripción que sigue junto con los dibujos, en loe que:

La figura 1 es una vista en alzado de una caja cilindrica para - 

contener semillae, que sirve de ejemplo, y de los medios do transmisión pa­

ra la misma y dispositivo productor de campo magnético unipolar del presen­

te invento.

La figura 2 es una vista en alzado de otra modalidad del apara­

to del presenteiinvente e ilustra las aberturas para liquido y gas en comu­

nicación con el interior de la caja y los medios do temporización que fun- !
sionan asociados con los medios da transmisión.

El presente invento se refiera principalmente al empleo do enqg 

gia magnetemagnótica, v.g., energía magnética derivada de un imán en lugar . 

de derivarse de otra fuente, sobro semillas y plantitas. Por el termino "sg 

millas" según se emplea en la preeente Memoria, se entiende cualquier mate-; 

rial de plantas a partir del cual se pueden deearrollar después plantas, v.g
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semillas, plantitas, balboa, esquejes, talles y aimi taras. Una "semilla" - j 

particularmente conveniente son loa tallos de caña de azúcar (v.g., de 1,B i 

a 2,1 metros de longitud), que después del tratamiento según el presenta ig 

vento, se pueden plantar hoy totalmente. Se ha averiguada que después de la 

plantación crecen raíces de les nudca de loa tallos. Cualquier tipo do imanj 

es idóneo para utilizarse con el presente invento y en cuyo imán los polos * 

estén suficientemente separados para que la energía de cada polo se pueda — 

aislar de la energía del otro polo. De este modo se puede inducir en las sg 

millas un campo magnético unipolar. Por lo tanto, la separación de los polca 

os un requisito principal en la elección de un imán apropiado, ios imanas -¡ 

de barra recta ó imanes cilindricos proporcionan la máxima separación da lop 

polos y son convenientes. No obstante, son igualmente útiles loa elactroiag 

nes de estado sólido ó de largos devanados.

Un aparato normal para exponer las semillas s un campo magnéti­

co unipolar ee ilustra en la figura 1, indicado de un modo general por la - 

referencia 10. El aparato consiste en unimán 12, una caja 14 que se mueve 

a través del campo magnético creado por el imán 12, y medios de transmisión 

16 para producir el movimiento conveniente de la caja 14. En una forma pre­

ferible delinvento, la caja 14 comprende un recinto cilindrico que tiene gg!

) redes extremas opuestas generalmente paralelas, 18, 20, unidas por una su?- .
{

perficie cilindrica 22. No obstante, se comprenderá que la caja 14 no ha de

-3 3 ? necesariamente cilindrica, si no que puede adoptar cualquier configura-]
¡

cíón en consonancia con los objetivos del invento descritos en la presante : 

Memoria. AdamaB, la caja puede sor de cualquier dimensión apropiada para a-' 

lujar la semilla qua se desee someter a tratamiento. Una abertura de acceso 

24 se forma en la superficie cilindrica 22 para tener acceso al interior de 

la caja 14. Las semillas que se desean oxponer a la facción del campo magqg 

tice ae pueden depositar en la caja y sacarse de la misma a través de la a— 

bertura 24. Para cerrar la abertura de acceso 24 se utiliza una tapa 26 que 

comprende un asa 28 para poderla quitar de la abertura 24 y para volverla a¡
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colocar en la misma. 1* tapa ae puede retener sobre abertura de aocaao -j 

24 per cualquier medie conveniente. }

Las peredea extremas 18 y 20, comprenden una abertura alteada en 

el centro 29, 30 para recibir un eje 32 que lea atravieaa. El eje paaa longj 

tudinalmente a través de la caja cilindrica 14 y ae monta fije a laa paredea 

extrema de forma que la rotación del eje haga girar la oaja 14 (cuya línea ¡
i

central ea preferiblemente coaxial al eje). Un extremo 34 del eje 32 oomprqg 

de una polea 36 cobre la que ae monta una correa de transmiaión 38. La cor­

rea 38 ae mueve de una forma normal por medio de un conjunto motor 40 que - 

comprende un motor 42, un eje motor 44 y una polea motriz 46. El eje 32, la 

polea 36 y el conjunto motor 40 comprenden el diapoaitivo de tranamiaión 16. 

Se comprenderá que el invento no eatá limitado al diapoaitivo de tranamiaión 

iluatrado y puede comprender oualquior diapoaitivo de tranamiaión apropiado 

para inducir movimiento a la caja 14, de modo que laa eemillaa contenidaa en! 
au interior rueden y tamboren en el campo magnético, preferiblemente al girajr 
la caja 14 alrededor de au eje. }

Ún diapoaitivo de tranamiaión 16 hace girar la caja 14 alrededor! 

del eje 32 en una ú otra dirección para exponer laa semillan del interior de 

la caja 14 al campo magnético unipolar creado por el imán 12, cuyo imán ae - 

extiende preferiblemente en sentido axial a lo largo de un lado de la caja -< 

14. El imán 12 ae puede montar de modo que laa energías da un solo polo del 

xiaxo puedan induciree al contenido de laa aemillaa de la caja 14. Según ae ; 

ilustra, el campem magnético del imán 12 penetra por la superficie cilindri-j 

ce 22 de la caja 14. Como variante, el imán 12 sepuode situar adyacente a - 

una ú otra é a ambas paredea extremas 18, 20, dirigiendo au energía a través; 

de laa paredea extremas de la caja. En otras configuraciones, el imán 12 ae j 

pude unir a la superficie interior y exterior de la caja 14, siendo la única! 

limitación que el imán ae oriente de modo que el contenido de la caja 14 qugj 

de expuesto a laa energías de uno aolo de loe poloa magnéticos. Por conve- j 

niencia, en la forma preferible del invento, el imán 12 ea un material magqg!
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j tico prácticamente plano, de configuración generalmente rectangular, en el 

cual uno de ana lados 12a constituyó el polo Sor del imán y sn lado opueat< 

12b contitóye el polo Norte del imán. Una caja de anatentación del imán a- 

largado 48, qne tiene nn extremo abierto, ae aitoa adyacente a un lado alqy 

gado de la superficie cilindrica 22. El imán plano 12 ae aloja deslizante- 

mente dentro de la caja 48 con uno de ana lados polares 12a ó 12b dirigido 

hacia la caja 14 para exponer el contenido de la caja a laa energías de di­

cho polo. Por conveniencia, el imán 12 puede comprender nn asidero ó empu- 

8adura 13 que sale de uno de sus extremos para ofrecer una parta con la - t 

anal áé pnede introducir y sacar el imán del recinto 48. Si ae desea oas*- ! 

biar el polo magnético al cual ae han de exponer el contenido de la oaja, ' 

simplemente ae tiene qne agarrar la empoSadura 13, deslizar el imán 12 del¡ 

extremo abierto de la caja 48, dar la vuelta al imán para dirigir el otro ! 

polo hacia la caja y volver a introducir el imán en la caja 48 a través de; 

sn extremo abierto. Como ea lógico, ai el imán 12 ea nn electroimán, ae pq^ 

do cambiar elóctricámente la polaridad del imán, v.g., invirtiendo el fluj< 

de corriente.

Al utilizar el aparato 10 para exponer laa semillas a uno de - 

loa polos dol in&n 12, se quita la tapa 26 de la abertura 24, las semillas 

qne ae desean someter al tratamiento ae depositan dentro de la caja, y se - 

vuelve a oolocar sobre la abertura de la tapa 26. Se elige el polo magnéti­

co conveniente y el imán 12 se orienta de modo que al polo apropiado quede < 

encarado hacia la caja de las semillas, despuóa de lo cual el imán 12 se -
!

coloca en la caja del imán 48. So pone en marcha el motor )2 y, por el eje 

motor 42, laa poleas 46 y 36 y la correa do transmisión 33, so haoo girar 

el eje 32, haciendo girar por lo tanto la oaja 14 alrededor del mismo. Se­

gún gira la oaja,?las semillas contenidas en su intorior se mueven a través
!

del campo magnético dirigido hacia la caja 14 por al imán 12. Las semillas j

tamborean y yuedan sobre sus extremos y sua lados a través del campo taagqg]
!

tico, por lo que todas las partea de las semillas quedan expuestas al camp^

QUALtTY
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magnético. B1 movimiento de une semilla contra otra ó contra laa auperficias 

interiorea de la caja, qus diacreccionalaente ae puede revestir con un ma-
t

terial blando cauchotado, para evitar el deterioro físico de las saetillas, i
t

produce un efecto de friccióh que, a su vez, da lugar a la generación de ca
!

lor con el resultado de que se templan tanto laa semillas como el aíre en !
t

el interior de la caja. Se cree que este calor templado dilata las semillas 

en cierto grado y las hace más receptivas a la influencia del campo magnó^j 

co inducido. la rotación de la caja 14 oontínua durante el intervalo de tieg 

po de exposioion deseado, despuea de lo cual ae para el motor y cesa la ro­

tación. Si el imán empleado es un electroimán, se podría utilizar un solo 

interruptor para cortar la corriente a ambos mediante una conexión eléctri­

ca apropiada del mando de flujo de corriente al imány al motor.

Es importante que las partes de la caja rotatoria, los ejes, po 

leas medios de transmisión, caja del imán, etc, ofrezcan una retención mage­

nética muy baja para que las semillas puedan permanecer en la caja sin expg 

sición adicional a un campo magnético después de haber transcurrido el tiqm 

po conveniente de exposición. Por lo tanto, son preferibles los materiales 

da construcción ó el plástico, aluminio, latón y similares que no conserven 

aagnétiamo. Si se utiliza u- imán distinto a u-< electroimán, es conveniente 

quitarle de la oaja 48 al dejar de girar o avitar de otro ¡nodo que su ener­

gía magnética ejerza influencia e" la semilla. Este ultimo objetivo se puede 

conaeguir interponiendo un escudo protector impermeable al campo BNgw%tico !

(no ilustrado) qntre el imán 12 y la caja 14 para evitar que el campp mayar 

tieo alcanea laa aemillaa. Como variante, lógicamente, se puedo recurrir a

sacar laa semillas prontamente de la caja. ¡
¡

Otra modalidad del invento se ilustra en la figura 12, donde la 

rotación de la caja 14 ae consigue por una segunda forma da dispositivo de ¡ 

transmisión. I<a caja 14 ae sostiene sobre dos ejes longitudinales $0 y Sí ! 

poniéndose la superficie cilindrica exterior 22 de la caja en contacto do ¡ 

fricción con los ejes. El eje 80 se monta para efectuar una rotación libre

POOR
QUAUIY
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sn na dispositiva da sustentación 64 en ana extremos opuestos. El aja 58 

aa mueve par al conjunte motar 40, que pueda oomprender al motor 42 acopla 
do directamente al aja 68 según se ilustra en la figura 8. Como variante , 

al conjunto motor pueda comprender también una polea 46 que actúa a travéa¡ 

da una correa de transmisión 38 y una polea del aja 36 montada en al aje i 

68 (aegún aa ilustra en la figura l). La rotación del ajo 62 causada por -i 

el conjunto motor 40 aa transmite a la caja cilindrica 14 y hace que gira 

también por fricción dicha caja cilindrica. La rotación da la oaja 14, que 

aa saatiene sobra el eje 50 en contacto de fricción con el mismo, hace que 

gira también el eje 50. Dé asta manera, las semillas pueden girary tambo- ¡ 

raer y quedar expuesta a la aoeién del campo magnético unipolar croado por i 

al imán 18 prácticamente do la misma manera que con el aparata do la figuré 

*- !
Durante la exposición al campo magnético unipolar, las semilla^ 

aa pueden tratar oon un medio gaseoso ó líquido, ó exponerse a la acoión de 
un medio gaseoso ó liquido, por ejemplo, aire, agua, fertilizantes, liqui-j 

dea, y similares, para que el medie gaaaoao pueda alcanzar las semillas, ; 

una abertura de entrada de gaa 66 y una abertura de salida de gas 68, con­

troladas per válvulas, ee comunican con el interior de la caja a través da

las paredee 18 y 20, respectivamente. Estas aberturas para gas son particur
t

larmente útiles para ventilar el aire templado y/o introducir aíre frío en 

la caja. De igual modo, la conducción do entrada de liquido 60 yle condúo-i 

cien de deacarga de liquide 62, controladas por válvulas, se comunican con! 

el interior de la caja a travéa de las paredes extremas 18 y 20 respectiva; 

mente. A través de lae conducciones 60 y 62, aa pueden mezclar liquidoa, -¡ ̂ t
pon ejemplo agua, fertilizante liquido, y similares, intimamente con lae - 

semillas y exponer estas simultáneamente a la acción del oampo magnético - 

unipolar. Se cree que la exposición del agua y otros líquidos al mismo oamj 

po magnético unipolar que ejerce su influencia en las semillas altera el - 

agua aufioiantemente y mejora de una forma beneficiosa sus características}
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cono inciador de la germinación.

Come la duración del tiempo de expoaición y la potencia del -
{

campe magnético al que ae expone las aemillaa ú otro contenido de la caja ¡ 

variará entre laa variedades de aemillaa y loa tipoa de laa miamaa, y depon 

den en grado notable de laa características que ae pretenden obtener en laa 

plantea reaultantea de laa aemillaa expuestaa, ea preferible mantener la gg 

tencia del oampo magnético en laa semillas en unos valorea del orden de 60( 

a 3.500 gauasios. Con mayor preferencia la potencia del campo magnético en 

la camilla deberé aer del orden de 600 a 800 gauaaioa. El tiempo de expoai- 

eión de laa aemillaa óptimo varia también considerablemente con laa varieda­

dea y tipoa de aemillaa y con otras condiciones de expoaición. A peaar de -j 

todo, ae puede afirmar razonablemente que loa tiempos de exposición de laa} 

aemillaa deberán controlarae en general entre 5 aegundoa a 14 hofaa, y máai 

normalmente entre 5 aegundoa y 60 minutos. Loa periodos de exposición pro-¡ 

longadoa que ae aproximan a laa 14 horas aon útiles solamente para algunos 

tipoa de semilla, v.g., tabaco. Una expoaición demasiado pequeña, coato ea 

lógico, no desarrollará laa características deseables en la semilla. Por — ' 

otro lado, un tiempo de expoaición demasiado prolongado puede afectar perjg 

dicialmente a laa características de laa semillas expuestas. Verdaderamente 

ae ha averiguado que existe un tiempo óptimo de expoaición para cada varie-r 

dad de semilla y la utilidad del aparato se puede mejorar haciendo funcionar 

el motor 42 por medio de un temporizador 64 que comprende una lámpara indi­

cadora 68, la cual se enciende cuando el aparato está funcionando. El fren­

te del temporizador 64 puede comprender una esfera ó cuadrante indicador T( 

y una pluralidad de indicaciones 72 colocadas alrededor del mismo, donde 

cada indicación representa por un número con referencia en un gráfico ó me-j- 

diante el nombre de las semillas, la graduación apropiada del temporizador} 

para oda tipo de semilla. Cuando se utilizan números como indicaciones, un¡ 

gráfico apropiado aao&iará cada número con uno ó máa tipos de semillas. Así 

para fines ilustrativos solamente, para elaborar maiz, el cuadrante deberá!
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mover** a la posición 10; laa semillas de algodón y/o aandia podrían reci­

bir el mejor tratamiento en la poaición 8; y aaí sucesivamente. Es prefe!^ 

ble que el cuadrante 70 a* reoupere por acción de reaorte y que pueda gira!

a derecha* para colocarlo en una de la* indioacionea 72 que indique un tieg¡
!

po predeterminado de exposición para la* semilla* que a* desea someter a -! 

tratamiento. Cuando el cuadrante 70 se encuentra en una poaición distinta . 

a la de "desconectado''# la cirduitería eléctrica se cierra y la corriente 

fluye hasta el motor que mueve la caja 14. El cuadrante del temporizador 

70 gira a izquierda* hasta que alcanza lapoaición de "desconectado" en cu-¡ 

yo punto se abre automáticamente la circuitería eléctrica al motor 42 ( y 

al imía 12, ai a* un electroimán). Si se desea, además de la lámpara 68, sis 

pueden emplear otras seSales para indicar el final del tiempo de exposi­

ción de las semillas, por ejemplo campanillas, zumbadores y similares.

Como asunto general, y según se indicará con más claridad en 

los ejemplos siguientes, la exposición de las semillas al polo Sur producá 

plantas con menor acidez, estructuras de raiz más gruesas pero menos pro­

funda, hojas de mayor tamaEo, mayor contenido de azúcar, régimen de germi-j 

nación más rápido y mayor contenido proteínico, si se compara con las se-)

. millas expuestas al polo Norte. La exposición de las semillas al polo Ñor" 

te, produce plantas que tienen mayor rendimiento^ plantas más altas y rq& 

oes más largas y profundas que las plantas expuestas al polo Sur. Por con­

siguiente, las semillas expuestas al polo Sur produce plantas que tienen j 

característica* individuales generalmente mejores en lo que se refiere a 

valores de nutrición y las plantas expuestas al polo Norte producen plan­

tas que tienen un mayor tamaño y dan mayores rendimientos. No obstante, - 

! les conclusiones anteriores son simplemente generalizaciones, y el polo - 

particular al que se habrá de someter la semilla particular variará de - 

acuerdo con el tipo de semilla y se tomará como base el tipo de semilla. 

Además de estas tendencias generales, existe poca consistencia en los re­

sultados conseguidos entre diferentes tipos de semillas en condiciones d<36
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exposiciones similares, aunque por cada tipo do acalila paraca aar que loa 

resultados sappueden reproducir da ana forma consistente. Por lo tanto, no 4a 

paada afirmar categóricamente qaa la exposición al polo Norte aaa mejor ó - 

paor qaala exposición al polo Sor; dapanda dal tipo da camilla y da loa ra- 

acltadoa qua aa daaaa obtener. Por ejemplo, aunque la exposición al polo Sor 

paada producir una planta con mayor contenido protaínico y da azúcares qna 

la exposición al polo Norte aa condicionea idaalaa da deaarrollo, como la - 

aatruetura da laa raicea da laa plantea expuestas al polo Sor aa poco proítg 

da dicha planta aa desarrollaría deficientemente en zonaa áridaa. Por lo tug 

to, puado qna aaa conveniente emplear exposición al polo Norte parq obtener¡ 

ana penetración da laa raicea ama profnndaa, a peaar da que al contenido - 
protaínico y da aancaraa en la planta reaultanta pnede qna no fuera tan bue­

no como on laa condicionea idaalaa. En condicionea áridaa, al contenido pro- 

toínico y da azúoaraa da semillas expuestas al polo Norta pueda qua mejora - 

porque la planta aatará máa aana. **

Loa ajatsploa aiguientoa iluatran la forma en que la exposición 

da laa aemillaa an 0l aparato dal presante invento a campos magnéticos da - 

polo Norte y polo Sur influya en laa características químicas y físicas dal
es !

desarrolla da laa plantea a partir da dichas aemillaa.

EJEMPLO i í

Semillas da amia saco comercial y maiz para masa aa dividieron } 

on tros grupos. El primar grupo aa expuso por rotaoion y tamboreo en un camj 

po magnético croado por un polo Norte magnético durante un periodo da tiempo
' . i

fijo. El segundo grupo aa expuso de un modo similar durante al mismo periodo 

da tiempo al campo amgnético oreado por un polo Sur magnético. El tercer grq 

P0 aa somotió a rotación y tamboreo an al aparato, pero ain ningún campo mt̂ ; 

nético, durante al mismo periodo da tiempo. Laa potencias dal campo magnéti­

co para ambos polos Norte y Sur ara da 600 gauaaios an laa semillas. El ti<¡̂  

po do tratamiento da todos loa grupos fuá da 16 minutos. Se hizo an granmú4 

atoro do siembras separadas con las semillas da cada grupo en condiciones i
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dénticas de terreno y d* amblante. Laa semillas se desarrollaron en plantas 

y laa plantea ae cosecharon al mi amo tiempo. La tabla I siguiente indica losl 

resultados por término medio da todas laa aiembraa da cada grupo respecto a ) 

la característica indicada da laa plantea medidapor técnicaa tradicionalea. i

Características de 

la Planta de Maíz,

TABLA 1 

Testigo sin 

Tratar.

Exposición al 

Polo Sur.

!

Exposición al 

Polo Norte.

Tiempo de germinación 7 días. 4—6 días.
t

6 días. )

RendimÍeato(%de control) 100% 114% 124-131% !

MAZORCA, !!

Dextrosa- - . 2% 6%
!

3% }

Mucosa. 2% 4% 3%

Azúcares naturales 1% 3% 2%

Proteína 6% 7% 3%

tH 7 6,9 6,5

ORANOS

Bextrosa 2% 6% 3%

Mucosa 1% 6% 2%

Azúcares naturales 3% 10% 5%

Rroteina 3% 10% 5%

6,3 6,5 6,2

Los datos anteriores son muy indicativos por ciertas razones. En
t

priater lugar, paraca aar que ambas aemillaa expuestas a la acción dal polo

Horte, y al Polo Sur producían plantea que tenían cantidades mejoradas da a-j 

¡cucares y proteínas, aunque las aemillaa expuestas al polo Sur producían — 

plantas superiores en astas características. En segundo lugar, las semillas ' 

expuestas al polo Sur parecen germinar con mayor rapidez que las expuestas al 

polo Norte que, a su vez, germinan oon más rapidez que los testigos. Bn ter­

cer lugar, las semillas expuestas al polo Norte producen los mayores rendi-
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mientos, seguido las d*l polo Ser y después lea testigos. Bn ceda cace, al 

rendimiento, aa calouló en espigas por aere (0,404 Hectáreas). finalmente, 

paraca Car que la exposición al campo magnético dal polo Norte y dal polo - 

Bar amsemtaba la acidad en la mazorca y ao cosqmraba con loa taatigoa. No - 

obstaste, aa loa granos, la exposición al polo Ser reducía la acidez aun - 

cuando la exposición al polo Norte somantaba la acidez.

* EJIMPLO II

10

M

Como en al ejemplo I, semillas da maiz en tres grupos ae expu­

sieron a campos magnéticos da polo Norte y de polo Sor de 60 gauasioa y a - 

mingón campo magnético, y aa sometieron a rotación y tamboreo en el aparato 

dal presenta invento por espacio de 16 minutos. La finalidad da esta ejemplo 

éré demostrar los efectos de la exposición sobre las diversas variedades de 

'semillas da maiz.

Nueva Variedades da semilla de maiz separadas se expusieron a ue 
campo magnético da pola Sur y a ningón campo magnético y después se realizó 

una siembra por separado da cada variedad de semilla. Se realizaron medicio­

nes de las longitudes de los tallos en milímetros a los 30 días de la siem­
bra. Los resultados de cada variedad se exponen en la tabla II.

SO

SO

SO

TABLAj^

RBiiiHiáaLSaMa

Variedad. Control. P&RMM.&L3 .Mi?

1. Amarillo Normal gara mesa 341,3 289,6

S. Normal Campo Blasco 222,2 269,2

S. Berma! Batam 197,3 261,4

4* Berma! Blasco Batam 208,3 274,3

dt J^mrillo Hibrido Batam 162,6 261,4

0. Blanco Hibrido Batam 261,4 302,2

7. Batam Tardio 266,7 370,8

0. Amarillo Norma! Temprano 243,8 322,6

0. Campo Temprano Normal. 297,3 396,2

¡

i

i
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Be evidente que la exposición al polo Sur da por resultado una j 

mayor longitud de tallo al cabo de 30 días de la siembra. La exposición al ¡ 

polo Norte da por resultado mayores aumentos de desarrollo con relación a -j 

los testigos, con un promedio del 36% de mayor desarrollo si secompara oon ¡ 

los datos de la tabla II que dan un promedio de aproximadamente 31% de aume^ 

to de desarrollo.

Los tallos se analizaron para hallar el contenido proteínico. Se 

averiguó que la proteina daba por termino medio 14,7% en loa testigos mi en-' 

tras que las semillas expuestas al polo Sur producían plantas que daban un - 

promedio del 22,7% según se indica en la tabla III donde se identifican las 

variedades de maiz por sus números correspondientes de la tabla II.

TABLA III

.

iedadoa. Testieos, Bxnosición al Polo Sur.

1 17,6 % 31,1 %

2 14,6 % 20,1 %

3 16,4 % 26,9 %

4 12,5 % 19,0 %

6 18,3 % 21,6 %

6 12,4 % 18,7 %

7 . 14,3 % 18,5 %

8 11,5 % 17,7 % !

0 14,6 % 21,1 % !

Las mediciones proteinicas realizadas sobre la mazorca entera -

granos intactos demostraron que la proteína en los testigos daba un

promedio del 27%, mientras que en las plantas producidas por semillas expuq^ 

teá'al polo Sur daban un promedio del 36,4% de proteina.

Se realizaron también mediciones del diámetro del tallo en la - 

eóaeeha do cada una de las variedades. Los resultados se indican en la tabla

IV. ' !
!

30



TABLA IV

Diámetro del Tallo

Í0*ti^o*.

1.3,7 6,35 mm. 12,70 mm.

3,4,5,0 9,53 mm. 19,05 mm.

2,0 12,70 -a. 22,23 mm.

So realizaron estudio* similares on planta* desarrolladas a par­

tir do aeodlla* expuesta* a campo Magnético do aoja, alubias, caña do azAoar 

roMolacha guisantes, molones, pepinos, abona, trigo, contono, cobada, y o- 

troo doco vogotalo* y planta* do grano que dioron resultado* indicativos da } 

un aumento dol 12 al 30% on ol dooarrollo do lao planta* y on la* caracter(j 

tica* do la* planta* desarrollada* a partir do *anilla* expuesta* a campo - 

Magnético do polo Norte y do Polo Sur, comparada* con lo* testigo*.

JBÍBE— S—í ü
So oacpusieron *omillas do planta* do rábanos en el aparato dol - 

prosonto invento a campo* magnéticos de polo Norteyy polo Sur do aproximada- 

monto 1200 gauaaioa durante intervalo de tiempo variable*. 1** asnilla* *o - 

plantaron on parcela* adyacente* prácticamente idéntica* y ae acmetiercu a - 

condiciono* ambiéntalo* virtual„ente idéntica*. Al cabo do 30 día* ao midió 

la longitud do la* hoja* do ía* planta* para determinar oí tiempo do exposi­

ción óptimo para lo* rábano*.

Tiempo do Bxpooición

TABLA V

Longitud do la hola. 

Longitud (mm). 

Bxoosición a Polo Norte.

Longitud (mm). 

Bxnosioién aPolo

0 (Testigo) 57,15 67,15

5 minuto*. 82,55 57,15

10 minuto*. 57,16 57,15

15 minuto*. 57,15 69,85

25 minuto*. 57,16 76,20
i
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Tiempo da Exposición Longitud (ata). Longitud (asa).

___________________ Exposición a Polo Norte. Exposición o Polo Soy.

45 minutos. 57,15 82,55

60 minutos. 76,20 69,85
<

Es interesante que el periodo de exposición óptimo para las smqi' 

lias dé rábanos á lá acción de un campo magnético de polo Norte, según detqi 

mina la longitud de hoja a los 30 días, es de 5 minutos a 60 minutos. Para - 

las sMillas expuestas a la acción del polo Sur, parece ser que el tiempo &  

timo de exposición es de 46 minutos ó 26 minutos.

EJEMPLO IV

Se práctico el procedimiento del Ejemplo III en una variedad de } 
. ! 

semillas de maiz empleando solamente el campo magnético de polo Norte a -

1.200 gausios. La altura de tallo se midió a cabo de 30 días. Los resultados

se exponen a continuación!

TABLA VI

Altura del tallo.

Tiempo de Exposición. Altura del Tallo (na). 

Exposición a Polo Norte*

0 (testigo) 330,2

5 467,2

10 381,0

15 444,6

25 393,7

45 330,2

60 317,5

El tiempo de exposición óptimo para la semilla de maiz de esta

variedad, basado en el máximo de altura del tallo, parece ser de 5 minutos ó 
de 15 minutos.

EJEMPLO V

Se práctico el procedimiento del Ejemplo III en otra variedad dq
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.semillas de M i z  copleando solamente el campo de polo Sur a 600 gaaasions. 

[Laa medicionaa de altura del tallo a cabo de 21 días ae indican a continua- ¡ 

din*
TABLA VII 

Altura del Tallo

Tiempo de Exposición. Altara del Tallo (naa).

Bicpoaieión a Polo Sur.

0 (Testigo) 247,6

6 minatoa. 311,1

10 minatoa. 482,6

16 minutoa. 366,6

30 minatoa. 323,8

46 minatoa. 286,7

60 minatoa. 879,4

El tiempo óptimo para la exposición al polo Sar de la aemilla de 

caiz de cata variedad, baaado en una altura máxima de tallo, parece aer de
¡

16 minutoa. !
i

EJEMPLO VI

Se practicó el procedimiento del ejemplo III en semillas de gat­
eantes ingleses exponiendo laa semillas a 1.200 gaaaaioa de un campo magné% 
ee de polo Norte. Al cabo de 30 días de la siembra, ae midió la altura de laj 
danta que ee indica a continuación.

TABLA VIII

Altura de la Planta.

Tiempo de Exposición. Altara de la Planta

..  ...........  Exposición Polo Norte.

30

0 (Testigos) 

6 minatoa.

10 minatoa.

16 minatoa.

88,90

82,66

139,70

67,16
i
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Tiempo de Exposición.

25 minatoa.

45 minutos.

60 minutos.

El tiempo dé exposición óptimo a on campo magnético de polo Ner-

Altara de la Planta 

ExposiciónPoloNoKt$i 

101,60" 

139,70 

82,55

;9 para aomentar al máximo la altara de las plantas de esta variedad parece
¡i

ser de 10 a 45 minutos.
¿EJBCL0_VI^

Se practicó el procedimiento del ejemplo III con semillas de - 

goleantes Ingleses, exponiendo las semillas a 1.200 gauaaioa do un campo isâ  

nétieo de polo Sor. Al cabo de 30 días de la siembra se midió la altara de '¡ 

las plantas que se indica a continuación.
i

TABLA. IX j

Altara de la Planta.

Tiempo de Exposición. Altara de la Planta (can)

. Exposición a Polo Sor.

0 (Testigo) 101,60 ¡

10 minutos. 139,70

15 minutos. 95,25

25 stiuutoa. 120,70

40 minutos. 101,60 I
i

60 minutos. 108,00

El tiempo óptimo de exposición a la acción del pelo Sor para es­

ta variedad de semillas de guisantes, basado en una altura máxima de la pl*m 

ta, parece ser de 10 minutes.

EJEMPLO VIII

Se practicó ol procedimiento del Ejemplo III en una variedad de 

judias, utilizando solamente el campo de polo Sur a 600 gaussios. Se reali-
!

zaro" mediciones de la altura de la planta a cabo de 19 días de la siembra
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con loa resoltado* siguientes.

TABLA X 

,4<?,.i§, PiAü^#
Tiempo de Exposición. Altura deis planta

¡

!

Exposición a Polo Sor.

0 (Testigo) 12T,00

5 minotoa. 106,00

10 minutos. 114,30

16 minutos* 177,80

30 minutos. 162,40

46 minutos. 88,90

60 minutos. 162,40

El tiaatpo de exposioión al polo Sur óptimo para aumentar al má­

ximo la altura de la planta de estas semillas de judias parecer ser de 16 - 

minutos.

SO

26

SO

EJEMPLO IX

Se practicó el procedimiento del Ejemplo VIII en semillas de mg 

!ión de Cántelo, sandia y tomate empleando solamente energía de polo Su* a 

600 gaussios. Se realizaron mediciones de la altura de las plantas al cabo 

de 19 días de la siembra. A continuación se indican los tiempos de exposi- ¡
t

Otón óptimos a la acción desde el polo Sur por cada tipo de semilla para ag¡ 

mentar al máximo la altura de las plantas. !

Sandía 6 minutos.

Melón de Cantalú 10 minutos.

Tomate. 10 minutos. ;

Los ejemplos anteriores indican que sometiendo a rotación y a } 

tamboreo las semillas de las plantas en el aparato del presente invento miqg 

tras se las expone a energía de campo magnético de un solo polo magnético se 
mejoran muchas de las características de la planta resultante. No se dispone 

de una explicación que pueda apoyar los diferentes efectos de loa polos rqgj
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pectivoa y loa tiesqsos do exposición variables. No obstante, oo oree que - 

codo polb afecte ó codo elemento y enlace orgánicos en lo estructura de lo 
planto de ono manera diferente y como, por so naturaleza, cada variedad de 

semillo y de planta tienen composiciones elementales diferentes y distinto t 

estroctoras, el efecto a la exposición del polo magnético difiere en cada 

planta. No obstante, el ponto común en los resoltodos esperimentales pareo 

ser qoe la exposición a on campo magnético onipolar mejora generalmente loa
i

características de las plantas sobre testigos tratados de on modo general 

pero sin exponer a la acción del campo magnético, y qoe el controlar el - 

tiempo de exposición puede ser on factor crítico. Ademas, se ha averigoado; 

qoe la exposición a on campo magnético onipolar sopone ona mejora distin^j 

va sobre la exposición a on campo magnético bipolar. '

A pesar de qoe el presenta invento se ha descrito con relación 

a modalidades particulares del mismo se comprenderá qoe les expertos en la 
mataria pueden realizar numerosas modificaciones sin desviarse realmente dql 
alcancé del invento. Por consiguiente, se puede rocorrir a modificaciones =

r i
y eqoivaloncias qoe queden comprendidas dentro del alcance del invento se­

gún sa indican en las reivindicaciones!

Descrita suficientemente la natoraleza del invento, así como lá 

manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar que las disposi- 

cionea anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de dota-'
g? r.
lie en cuanto no alteren su principio fundamental.

22 ¡

!

!

i
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REIVINDICACIONES

1. - Rrocedimiento^y Apoyad para tratar semillas smgnéticamen- 

ta can al fia da áltarar laa características da laa plaataa daaarralladaa 

a partir da laa mismas, pracadimianta caracterizado porque comprende! pro­

ducir un movimiento relativo antre laa semillas y un campa magnética unippí 

lar, cuyo movisdento cenaiata an someter a rotación y a tambarse las semi­

nas durante un parlada da tiempo predeterminada del árdan da 6 segundos a 

14 befas en un campo magnética unipolar can al fin da exponer todas las - 
partes de las semillas a la acción del campa, cuya campa tiene una intena¿; 

dad de 600 a 3.600 gausaies en laa semillas; y evitar que las semillas sa
i

muevan fuera del campa. ¡

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado pqt¡

que el caspa magnética unipalar es un campa de pele Nerte. ¡

3. - Procedimiento según la reivindicación i, caracterizado pqg: 

que el campa magnética unipolar es un campo de pola Sur.
i

4. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado pqg 

que la intensidad del campa magnética es de 600 a 800 gausaies.

6.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado p %  

que el tiempo de exposición es de 6 segundos a una hora.

6. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado p<g 

qao las semillas se ponen en contacto can un líquida mientras son sometida! 

a tamboreo en el campo magnético.

7. - Procedimiento según la reivindicación 6,caracterizado por­

que el líquido es agua.

8. - Aparato para la aplicación del procedimiento según las re¿ 

vindicaciones 1 a 6, caracterizado porque se constituye por un imán para - 

producir un campo magnético unipolar; una caja separada del imán y dentro 

del campo, cuya caja comprende una abertura de acceso cerrable ensu inte­

rior para recibir las semillas y para mantenerlas dentro del campo magnét^, 

ce unipolar; un dispositivo de transmisión que funciona asociado con la <&'
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ja para impartir aclamante movimiento de rotación a la caja y hacer que laL 
aamiílaa rueden y tamboren en el interior de la ceja, comprendiendo la ro­
dadura y tamboreo el único movimiento de laa semillan con relación al cam­
pe magnético unipolar.

9.- Aparato aegún la reivindicación 8, caracterizado porque el 

campo magnético unipolar ea un campo de polo Norte. !

10¡.- Aparato según la reivindicación 8, caracterizado porque 

el campo magnético unipolar ea un campo de polo Sur.
11. - Aparato aegún la reivindicación 8, caracterizado porque 

ae dota de medioa para controlar el tiempo de exposición de laa semillas a! 
la acción del campó magnético.

12. - Aparato según la reivindicación 8, caracterizado porqué -... . . . . .  i
lq caja ea una caja cerrada y comprende aberturas cerrables para que iluya 
medio fluido al interior de la caja y para que salga de la misma.

13. - Aparato según la reivindicación 8, caracterizado porque - 

la caja es un cilindro cerrado alargado que tiene un eje geométrico longi­
tudinal y el dispositivo de transmisión hace girar el cilindro alrededor - 
de su eje longitudinal.

14. - Aparato según la reivindicación 13, caracterizado porque 

el imúa ea generalmente alargado y se sitúa fuera de la caja y generalmen­
te paralelo al eje.

15. - Aparato según la reivindicación 13, caracterizado porque 

al imúa es prácticamente plano y tiene una longitud por lo manos igual que 
la del oilindro constituyendo un lado del imán su polo norte y el otro lad* 

eu polo Sur.

16. - Aparato según la reivindicación 15, caracterizado porque 

al imén ae aitúa adyacente a la superficie cilindrica con un lado plano det 
mismo encarado a la superficie cilindrica y su otro lado plano encarado eni 

el sentido contrario a la superficie cilindrica, por lo que el campo de - 
energía magnética del polo magnético que constituye el lado encarado a la )
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superficie cilindrica ac dirige hacia la caja.

1 7 Aparate según la reivindicación 11, caracterizada porque 

lea medios empleados para controlar el tiempo de exposición conaiate en un 
tamporizador deatinado a gradearan para contar periodos de tiempo predeter­
minados, cayo tamporizador funciona asociado con el dispositivo de transmjj 
aión para finalizar el movimiento de la caja cuando ha finalizado dicho - 
tiempo predeterminado, teniendo el tamporizador una pluralidad de ajustes 

c graduaciones de temporizaeión comprendiendo indicaciones asociadas por 

le menos con algunas de las graduaciones para asociar las graduaciones con

las variedades de semillas sometidas a tratamiento en la caja. !
' ' ' ' * * '18. - Aparato según la reivindicación 17, caracterizado porque

el imán es un electroimán y el tamporizador funciona asociado por el mismo 

páre aeortar si flujo de corriente al imán cuando he finalizado el tiempo 

predeterminado.

19. - Procedimiento y aparato para tratar semilla# magnóticamqn

te; tel y como queda austancialmente deeerito en la preaente Memoria e ilug 

trado en lee dibujo# adjuntos. !

Beta Memoria, cenata de 24 hojas, escritas a máquina por una -

sola oara.
. . !

. - i
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