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La presente invencidn que se debe a los trabajos ;
de los sefiores Michel BERARD y André LEQUSTEY, se refiere a unoss
perfeccionamientos en cadenas cinemdticas modulares para la tran%—
misién de un par, con deslizamiento y reduccién de velocidad, a ;'
5. un 6rgano acéionado en rotacién y que permite la utilizacidn se-é
lectiva de elementos normalizados. |

Se conocen numerosos dlsp081t1vo ue constitﬁyen
-una cadena cinemdtica . cualqulera, por medlacidn de slstemas re-
ductores en una o varias etapas, a una pieza conduclda en rota-
10. cidn, como por ejemplo una bobina de enrollador. Se utiliza, por:
ejemplo, dispositivos que comprenden reenvios de cadenas cuyo par!
es proporcionade por un moto-par, un motor de muelle, un moto-aci

- plador hidrdulico o magnético ete, o dispositivos que comprenden

reductores de cadenas o de engranajes, generalmente de una sola
15. entrada,

Estos dispositivos cldsicos presentarn diversos in- -
convenientes, Para cada aplicacién particular, se estd obligado,
8 menudo, a conseguir motores especiales, tanto por su tamafio como
por su clase, en funcién de los difcrentes pardmetros de servicio

20. ligados al érgano en rotacién a controlar, como su velocidad o

)
i
su inercia, y raramente es posible utilizar elementos normaliza- |
dos y estandardizados que podrian resultar convenientes en %todos
-los casos. Ademds, la adaptacién de un aparato existente, previs-
to para un cierto servicio, a wn servicio diferente, conduce ge- 5
25, . . . i
neralmente a resabios. Como no siempre es posible, por razones

|

econémicas, crear todas las piezas de elementos nuevos, el cons- {
tructor a menudo estd obligado a rroponer aparatos existentes quef

son sobredimensionados en cuanto a los rendimientos pero cuyo

costo, y a veces el volilmen, estén Jdesproporcionados con el pro-
30.

blema a resolver,
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Se ha esforzado por remediar estos inconvenientes

recurriendo parcislmente a elementos polivalentes que permiten

el empleo de piezas estandardizadas. Este es el caso, en parti-
cular, & nivel de los reductores, del dispositivo descrito en la
ratente fra~cesa n? 1.518.964 . Se trata de un reductor transfor-
mable que comprende un carter provisto de un orificio destinado
al paso de un 4rbol de salida y de varias aberturas gque permiten .
el montaje selectivo de elementos normalizados tales como una
brida de motor, una placa excéntrica que lleva un 4rbol de reen-
vio, o un escudo, pudiendoser accionado el érbol de salida, por

mediacién de uno o varios niveles de reduceidn a base de pifiones '
dentados, por uno o varios motores.

Este dispositivo aporta um progreso importante pueg-
to que permite el montaje gelectivo y modular sobre el reductor
de elementos normalizados, pero este progreso es unicamente par—%

cial y siguen existiendo ciertos inconvenientes.

e modulacién de la velocidad de rotacién del érbo#
de salida se realiza unicamente sobre el propio reductor por adi-
cidn de une placa excéntrica que lleva un 4rbol de reenvio y que
permite as{ afiadir un nivel de reduccidn,

Pero, por este motivo, se neutraliza obligatoria- ;
mente una de las entradas, es decir una de las aberturas, pues—
to que esta placa se monta en iugar y posicién de una parte motriz,
lo gue disminuye el ndmero de motores que se puede montar para wi
carter de un voldmen dado. Asi pués, para montar- dos motores en i
paralelo, es preciso un reductor de al menos tres entradas, %

Adends, si este reductor permite un montaje modulaé,
es decir la yuxtaposicién de varios motores idénticos, no se estd
menoa obligado a utilizar motores cgpecinlen ndapltados en su tec#

1

nologfa al servicio de mandado.
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Por dltimo, la concentracidén de leos niveles de re~r
duccidn en el interior del carter hace indispensable el entreﬁe—i
nimiento y el mantenimiento periddico de tales aparatos.

La finalidad de la presente invencidén es la de per- -
mitir la realizacidn de una cadena cinemitica modular completa
con deslizamiento, gue comprende un reductor de base de concepcién
similar a la descrita por la patente francesa m? 1.518.944 y queg
permite, a partir de un pequefio nimero de elementos estandardiza.
dos construir una gama continua de aparatos de rendimientos es- |
calonados cualquiera que sea la aplicacién considerada, con una '
grandisima variedad de montajes, y utilizando en particular para;
la produccién de energia motores estandard de tipo corriente en
todos los casos, lo que permite éstandardizar al mdximo la parte .
motriz de la cadena, ' ?

Otra finalidad de la invencidn es permitir, agrupaﬂ-
do en cada entrada del reductor de base a la vez un elemento mo-?
“or y otro reductor, une utilizacién Sptima de todas ias entradas
del reductor de base para un volimen dado y multiplicar las 'po-
sibilidades de adaptacidén y de regulacidh, evitando a la vez te-
ner, en él interiardel carter del reductor de base, un sistema mef
cdnico complejo que exije un mantenimiento periddico. E

Segin la invencidn, una cadena cinemdtica modular i
para la trensmisién de un par, con deslizamientos y reduceidn de!
velocidad, a un érgano accionado en rotacién, estd constituida: |

- por al menos un grupo motb-acoplador que compren-

|
de un motor estandard y un acoplador de histéresis de imanes rer-

manentes ensamblados por una brida,
- por al menos una ecélula reductora complementaria
coaxial al drbol de salida de un grupo moto-acoplador,

= ¥ por unreductor de base transformable que come=
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prende un carter provisto de un orificio para el paso de un érboy
de salida y de al menos dos aberturas para el montaje gelectivo |
ya sea de un grupo moto-acoplador, eventualmente asociado a una
célula reductora complementaria, o bien de un escudo, siendo ac—l
5. cionado el drbol de salida del reductor selectivamente por al me~
nos un 4rbol de salida de un grupo moto-acoplador o de una célulal
reductora complementaria por medio de un dispositivo mecénico de :
reduccién, !

Paras aumentar las posibilidades de rendimiento, |
10, los acopladores de histéresis comprenden preferentemente un medio|
de regulacidén que permite modificar el emtrehierro y, por ello |
mismo, el valor del par transmitido.

Con una finalidad de seguridad, los grupos moto-acg
pladores comprenden ventajosamente un dispositivo anti—dévirador,
15, montado en la brida de unién del motor y del acoplador, que impi-
de una rotacién inversa del drbol motor,

Ia brida de unién del motor y del acoplador puede |
jigualmente estar provista de al menos una abertura que permife ‘
erfriar el acoplador merced a la ventilacién del motor. :
20. ’ Una célula reductora complementaria coaxial a un !

grupo moto-acorplador estd, preferentemente, consfituida por un g
cuerro provisto de una corona dentada interiormente, que engrana
~ sobre al menos un satédlite de doble endentadc que engrana por su
parte sobre el pifién del drbol de salida del grupo moto-acoplador;
25, pudiendo engranarse cada uno de los endentados del satélite a
voluntad sobre la corona o sobre el pifién del érbo;, de modo a
proporcionar dos relaciones de reduccidn diferentes.

El accionamiento del drbol de salida del reductor

de base se realiza, por ejemplo, por una rueda dentada llevada

30. por este drbol que engrana selectivamente sobre al menos un pi-
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#idn llevado por el 4rbol de salida de un grupo moto-acopladoer. :
Segin una forma de realizacidn vartiewlar, los pi-i

fiones del reductor de base son cénicos yrlaé aberturas dispuesta%
radialmente sobre el carter de modo a permitir un montaie en es-g
trella de los grupos moto-acopladores y de las células reﬁuctorai

I
complementarias, En este caso, el carter comvrende ventaingsamante

dosrbases en escuadra que vermiten su fijacién sobre un soporte |
sSelectivamente en dos planos perpendiculares, ]
Ie cadena cinemdtica, segin la invencidn, es partii
c:larmente adaptada al accionamiento de una bobina de enrollador;
de cable, asociada por eiemplo a una mdquina de elevacidn o de
manipulacién, En este caso, el drbol de salida del reduvctor es
hueco para asegurar el raso del cable y la adaptacidén de un colec—
tor,

Ia invencién serd mejor comrrendide con el transcur—
s0 de los dibujos anexos que representa unicamente formes de rea;
lizacién particulares pero no limitativas. - : i

ILa figura 1 representa en seceién por un plano que
pasa por el eje de revolucidén un grupo moto-acoplador, elemento
de la cadena cinemdtica segin la invencidn.

Las figuras 2 y 3 rerresentan resnectivame~te en
seccién segin los planos aa' y bb' una célula reductora coaxial
a un grupo. moto-acoplador.

Las firuras 4 y 5 rerresentan respectivamente se-
gin una vista frontal Y en seccidn segin ce' el reuctor de base

i
sobre el que viene a montarse los otros elementos.

Las figuras 6 y 7 representan respectivampnte'segﬁni
una vista de_perfil ¥ una vista frortal, un montaie en estrella

del grupo moto-acopladores provistos de células redvuetoras sohre

el reductor de base y que sirve para el aceionamiento de un enro-
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llador de cable,

El grupo moto-acoplador tal como se repregenta Bn
la Figura 1, comrrende un motor asfncrono trifésico del comercio
1 sin ningdna particularidad en especial, fiiado sobre una nlaca
trida 2 que sirve de sopofte princiral a un carter 2 en forma de
campena, que es por su parte el soporte del coniunto sconlador,
La nlaca brida 2 permite igualmente montar eventvalmente un ani-

110 anti-devirador 4 destinado a impedir una rotacién inversa

del 4drbol, siendo marterido éste en posicién en posicidr lateral
por un casquete 5 y angularmente por una espifa 6, sierdo hecho
estanco el conjunto. Dispuesto asi el anillo 4, se encuentra me-
jor protegido en la parte posterior del motor ¥, ademds, no abru-
ma el cardcter estandard del motor.

La placa brida 2 comrrende una o varias aherturas T
que permiten captar la ventilacidén del motor y beneficiarse asi
para llevar aire reciente a las aletas de la caja del acoplador,
suprimiendo el efecto de costra, En la porcidn extrema del drbol
motor 8 se fija un cubo 9 que sirve de elemento de acoplamiento
para el accionamiento de la parte primaria del acorlador, mor
mediacidn de acoplamientos 10 de material resistente al calor.

Fl acoplador propiamente dicho es un acoplador mag-
nético de histéresis compuesto por dos elementos coaxiales sus-
certibles de ecstar en rotacidn uno con resmecto al otro.

El primario 11 cortiene un inductor de imanes ner-
manertes gue desarrolla un camyo multipolar alternado y el se~
cundario 12 comprende un elemento inducido de material ferromeg-

nético duro, pero no previamente imantado.

1a refulacién del entrahierro del ncoplndsr me rea-
liza por mediacién de un anillo fileteado 13 cuya rotacién pro-

voeca la translacibn del secundario 12 sobre el 4rbol princiral
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de salida 14 del grupo moto-acoplador, siendo bloqueada esta rotar
cién por un tornillo 15 de fndice y de blogueo. Esta resulacién }
se efectua, estando disruestos el motor y el tornillo de bloqueoi
merced a una llave que permite 1la rotacién del anillo, lo que E
5. modifica el entrehierro del acoplador, y, vor este motivo, el I
valor nominal del par transmitido.

Fl aconlador se coloca en una caja estanca 16, paré
aislarlo de la atmésfera exterior que puede estar contaminada,
comprendiendo esta caja aletas 17 para acelerar la difusién de
10, las calorias producidas cuando es importante el deslizamiento,

La utilizacién de dicho grupo moto-acoplador de
histéresis permite transmitir pares més importantes a velocidadeé
gneulares mds elevadas que, por ejemplo, un motor-par de igual :
voldmen y de igual peso. Asi pués, un grupo moto-acorlador de
15, histéresis permite transmitir, en servieio perménente, un par
de 0,7 mkg a la velocidad de 1500 r,p.m., es decir una notencia E
de 1000 W, mientras que un motor-rar de volumen idéntico trans-
mite en calada 0,4 mkg a 300 r.p.m, 0,35.mkg (rotencia médxima
100 W) 1llega a un par nulo a 500 r.p.m.

20. Ia e¢élula reductora compleméntaria represéntada en -
las figuras 2 y 3 comnrende un cuerpo 18 que sirve de carter |
que mantiene en posicidén lateral y aneular a una corona 19 den-
tada interiormente gsobre la que engrana uno o varios satélites
20 que comrrenden un doble endentado, uno pequefio de 21 y otro
25. grande de 22, Los satélites 20 se montan sobré una pieza porte-
satélite 23 que comprende una placa soporte desmontable gque re- :
cibe 81 o los satélites y una parte arbolada 24 sobre la que se

monte el pifién de atague 25 delreductor de base,

Cnda gatélite puede montarse de don manrras. Fn

30. un primer montaie, el endentado 22 del satélite que nomnrende el
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mayor nimero de dientes es accionado por el pifién de salida 26 y
llevado por el drbol de salida 14 del grupo moto-aconlador, com-
prendiendo el endentado 21 el menor mimero de dientes que engranag
con la corona 18, Pero se puede iguaslmente invertir el sentido i
del montaje y engranar el endentado 22 con la corona y el enden—
tado 21 con el pifién 26 del 4rbol de salida del grupo moto-aco

plador, lo que permite modificar la relacién de reduceidn uti-

lizando & la vez el mismo porta-satélite, Cada satélite 20 se

monta sobre un anillo autolubricante,
Tgualmente se puede utilizar, en posicidn interme-
dia, un satélite de simple endentado qﬁe da una reduccidén media I
congervando a la vez los mismos elementos receptores,
Ia concepcidén del montaie permite al Arbol 24 ser
inmediatamente centrado. Un rodamiento 27 golidario de este dr-

bol por su anillo inferior se aloja en una cavidad prevista en la:
i

salida del cojinete del moto-acoplador.

El reductor de base renresentado en las fisuras 4
¥y 5 es conforme al descrito en la patente francesa n® 1,518,964,
Comprende un carter 28 congtitnido por una pieza de fundicidn que:
asancia una cdmara interior 29 cerrada en su parte sunerior por {
tapa 30. Este carter comprende en una cara dos aberturaé 31 y-32
que pueden recibir selectivamente o bien un grupo moto—aconlador,'
provisto o no de una célula reductora compelementaria fiiada por
su brida, o bien simplemente un escudo 33 de cierre si una de las.
dos aberturas no es utilizada y si el-accionamiento del 4rbol de
salida 34 del reductor se realiza a rartir de un golo elemento
motor,

El carter presenta, ademds, en svs varedes opuestas,
orificios coaxiales 35 y 36 para el montaie del drbhol de salida

1

34 por medio de rodamientos a bolas, Un casguete ciego 37 asegurag
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1a obturacién estanca del orificio 35 opuesto al orificio por el

que el 4rbol de salida 34 sobresale fuera del carter, Fste carter
28, provisto de una base 38, fijada a un soporte apropiado, sirve
de elemento de mantenimiento a la vez para los grupos_moto-acg
pladores de accionamiento y para el érgano accionado y- pruede coo-
perar con los elementos fijos con vistas a la absoreién del par
de reacoién.

Fn el montaje representado en la figura 5, el drhol
de salida es accionado por un solo grupo moto-acoplador 39 al que
se afiade una célula reductora complementaria coaxial 40, montado
por mediscién de una brida sobre la abertura 31, La abertura 32
estd cerrada por el escudo 33. El drbol de salida 24 del conjunto
grupo moto-acoplador-célula reductora comprende, en su parte ter-
minal, un pifién 25 que engrana sobre una rueda dentada 41 montada
sobre el drbol de salida 34 que acciona el érgano en rotacién.
Ha lugar, bien entendido, prever medios de estanquidad a la sa-
1ida del reductor para el drbol 34,

El dérgano accionado en rotacién puede ser, por eiemr
plo, una bobina de enrollador de cahles eventualmente asociada a
una méquina de levantamiento, En este caso, el drbol 34 es hueco
y puede recibir coaxialmente a un drbol de colectores.

Fn el caso en que se monte sobre el reductor varios
grupos moto-acopladores, estos son, semin el esquema de la fiaurJ
5, de tomas paralelas, es decir que los drboles de salida 24 de
los moto-acoplado:es son paralelos, El montaje es denominado fa-
cial en el sentido de que las aberturas 31 y 32 del carter del
reductor de base estdn situadas en una cara de este carter,

Igualmente se puede prever un montaje de tomas an-

gulares, o montaje en eatrella, donde las aberturas se disronen

sobre el carter en planos diferentes, lo que hace que los érboleq
|
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de salida 24 formen entre si un cierto gnsulo. Ia concevcidn es i
la misma que para el montaje facisl, a excencién de aque los ni—l
flones, en lugar de ser rectos,son cénicos, Las figuras 6 y 7 dan!
un ejemplo de este tino de montaje de cuatro entradas, mwero el 7

nimero de las entradas puede, bien entendido, ser sunerior o in-

ferior,

El carter 28 presenta entonces la particularidad
de tener dos Bases 38 en escuadra, lo gue permite bascular el
reductor para adaptarlo 2l mdximo a los volumenes disponibles. - ;

El hecho de no emplear, tanto en el reductor de ba=
se limitado a un solo nivel de reduccidén como en las células com-
plementarias, mds que un vpequefio nimero de piezas mecdnicas estaﬂ-
dardizadas al mdximo, permite hacer sufrir a estas piezas, en i
condiciones econdmicas aceptables, un tratamiento euperficial'#a#
como, por ejemplo, una carbonitrosulfuracidén a elevada temveratu-
ra que, junto a la utilizacién de un lubricante arropiado, per-
mite suprimir el mantenimiento peridédico obligado que era nece-
sario en los montajes del arte anterior.

Ia invencién se ilustra ieualmente por el siguienté

ejemplos ' |
EJEMPLO ' !

Se utiliza pars el accionamiento de un enrollador
de cable que tiene una carga total en voladizo sobre la.hobina
de 5000 Kg, una cadena cinemdtica segin la invencién que com~rende
un reductor de baserque tiene una relacidn de reduccidn de 15 po%
pifién cénico y cinco entradas en estrella.

Fn estas cinco entradas se montan detas grupos
moto-acopladores asociados a células reductoras complementarias
que tienen & voluntad, como relacio-es de reduccién 9,81 y 4,77, !

Cada grupo moto-acoplador permite obtener, en gervi-



5

10.

15.

20.

25,

cio permanente, un par de 0,7 mkg para el entrehierro més estre-

-]t

|

¢ho (0,8 mm), permitiendo la regulacién del entrehierro reducir i

este par hasta 0,35 mkg, siendo el entrehierro de 3,5 mm.

Segzin el ndmero de grupos moto-acopladores montados

y las cdlulas utilizadas,

de par siguientes en mkg, siendo regulados al méximo Tos moto-

e la salida ge obtiene los 10 valores

i
)
|
i
:
t

acopladores,
NUMERO DE CELULA REDUCTORA

MOTO-ACOPLADORES r = 4,77 ‘T = 9,31
1 47 93
2 94 186
3 141 279
4 188 372 X
5 235 465 |

moto-acopladores, se pueden obtener todos los valores comorendid

Merced a la regulacidén de los entrehierros de los J
8

entre el par méximo y la mitad de este p°r, Surerroniendose las A

diferentes zonas, se tiene por tanto la posibilidad de obtener

todos los valores del par comrrendidos entre 10 y 465 mkg empleaﬁ—

do unicamente elementos estandardizadosg.

as{ como 1la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse

‘Deserita suficientemente la naturaleza de* invento{
i
i

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscen+

tibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su

principio fundamental,
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en cadernas cinemdticas mo-
dulares para la transmisién de un par, cnrn deslizamiento y re-

duccién de velocidad, a un érgano accionado e~ rotacidén, carac- !

terizados porque estdn constituidas por al menos un gruno moto-

acoplador que comprende un motor estandard y un acoplador de his;
téresis de imanes permanentes ensamblados por una brida;-al manol
una célula complementaria coaxial al 4rbol de salida de un grup
moto-acoplador; y un reductor de base transformable que comnrend§
un carter provisto de un orificio nara el paso de un drbol de i
salida y de al menos dos aberturas para el montaje selectivo ya g
sea de un grupo moto-acoplador eventualmente asociado a una cé- ;
lula reductora complementaria, o bien de un escudo, siendo accio=
nado el drbol de salida del reductor selectivamente por al ménosj
un 4rbol de salida de un grupo moto-acoplador o de una célula '
reductora complementaria, por medio de un disrositivo mecdnico
de reduccidn,

2.~ Perfeccionamientos gsegin la reivindicacién 1,

caracterizados porque los acopladores de histéresis comvrenden

un medio de regulacidn que permite modificar el entrehierro. i
3.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica+

ciones 1 y 2, caracterizados porgque los grupos moto-aconladores
comnrrenden un dispositivo anti-devirador montado sobre 1a brida |
de unidn del motor y del acovlador y sobre el drbol motor,

4.~ Perfeccionamientos sesiin una de las reivindica%
ciones 1 a 3, caracterizados.norque la brida de unién del motor
y del écoplador egtd orovista de al menos una abertura que ver-

mite refrigerar el acoplador merced a la ventilacién del motor.

5,~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica-
1
i

ciones 1 a 4, caracterizados voraque ura célula reductora comrle- !
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mentaria coaxial a un grupd moto-acoplador comrrende un cuerpo

provisto de una corona dentada interiormente que engrana sobre
el menos un satélite de doble endentado que engrana por su rar- |
‘te pobre el.pifién del drbol de salida del grupo motofaconlador; ,
5 rudiendo engranarse cada uno de los end?ntadés del satélite, a |
voluntaed, sobre ls corona o sobre el pifién del 4rbol, de modo a
proporcionar relaciones de reduccidn diferentes.

6.~ Perfeccionamientos segin unarde las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizados porque cuando el accionamiento
10, del drbol de salida del reductor de base se realiza por una rue-
da dentada llevada por este drbol y que engrane selectivamente

sobre al menos un pifién llevédo por el drbol de salida de un grus

po moto-acoplador o de una célula reductora compiemeﬁtaria, los|
pifiones del reductor de base son de engranaje eénico v las’ aber-x
15. turas se disponen radialmente sobre el carter de modo a- permitir'

un monta;e en estrells de los grupos moto-acoplaﬂores., ;

T.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 6,
caracterizados porque el carter del reductor de base comnrende

dos bases en escuadra que permiten su fijacidn selectiva sobre

20. un soporte en dos planos perpendiculares,

8.~ Perfeccionamientos en cadenas cinemdticas mo-
dulares para la trarsmisién de un par, talyy como queda sustan-
cialmente descrito en la presente ﬁémoria e ilustrado en los ad-i
juntoé dibujos, 7 | i
25. Esta Memoria consta de trece hojas-eseritas a md- E

quina por une sola cara.

Madrid,: 5 BI6. 1976
CRFILAC,
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