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"CONJUNTO BE HNON PARA EL MOTOR DE ARRANQUE DE UN MOTOR DE - 
COMBUSTION INTERNA".

Esta invención se relaciona con an conjunto de pi­
ñón para d  motor de arranque de an motor de combustión Ínter 

5* na. del tipo qne comprende un árbol qne, en su uso. es puesto 
en rotación por el motor de arranque, an manguito no rotato­
riamente montado sobre el árbol y que tiene en su exterior una 
forma helicoidal, una arandela que circunda al árbol y se si­
túa entre un extremo del manguito y un estribo del árbol, un 

10* ánalo dotado de una forma helicoidal interna que encaja con - 
la forma helicoidal extema del manguito# en virtud de lo cual 
la rotación relativa de éste último y del ánulo tiene por re­
sultado un movimiento axial relativo de ambos, un soporte que 
interconecta el ánulo y un pidón sostenido por el árbol, un - 

15. resorte de retomo del piñón, que actúa entre la citada aran­
dela y el ánulo para impulsar a éste en dirección axial res­
pecto al manguito, una anilla amortiguadora que circunda al - 
árbol en el extremo del manguito alejado de dicha arandela y 
un resorte amortiguador que actúa entre la citada anilla amor 

20. tiguadora y otro estribo del árbol*
En una forma conocida de conjunto de piñón del tipo 

especificado, la mencionada anilla amortiguadora so apoya en 
el referido extremo del manguito y de este modo el resorte —  
amortiguador empuja a la arandela axialmente contra el estri­

ge. bo primeramente citado del árbol. El resorte amortiguador es 
de sustancial entidad y atrapa firmemente a la citada arande­
la entre el manguito y el estribo* Asi, la arandela no puede 
girar respecto al árbol y se comprueba que durante el uso del 
conocido conjunto, el resorte de retomo del piñón se fija —  

30* contra la arandela, impidiendo asi ana rotación relativa del

-  1 -



manguito y del ¿nulo y por consiguiente el movimiento funcio­
nal y de retomo del piHdn. Ademán de impedir al movimiento - 
del piRón, en algunos casen el resorte falla como resultado ** 
de ana sobretensión de partea del mismo* Be un objeto de la *- 

9* presenta invención proporcionar un conjunto del tipo eapecií̂  
cade, en el que se reducen al mínimo loa ambientan anterior—  
mente expuestos*

De acuerdo con la presente invención* en un conjun­
to de pidón del tipo eapecifioado dicha anilla amortiguadora 

10* se apoya en un tercer estribo del árbol y el manguito en más 
corto que el espaciad ente entre la arandela y aquella anilla 
cuando tal arandela so acopla al primer estribo mencionada y 
la anilla amortiguadora se acopla al tercer estribo, de mane­
ra que la arandela puede girar libremente respecto al árbol, 

15. puesto que la presión del resorte amortiguador es aceptada por 
el tercer estribo y no por el primero a través de la arandela 
y el manguito*

El adjunto dibujo es una vista en sección de un con 
junto de pisón de acuerdo con un ejemplo de la presente inven 

20* clón*
Con referencia al dibujo* el conjunto de pisón inclu 

ye un árbol alargado 11 que* en aa uso* es puesto en rotación 
por el motor de arranque y que convenientemente es el árbol - 
rotor del motor de arranque* la porción del árbol que está in 

25* cluída en el conjunto de pisón es aquélla que se extiende des 
de el motor de arranque y* en la parte intermedia a los extre 
moa de asa sección* el árbol presenta unas ranuras axialmente 
extendidas 12* Sedeando al árbol 11 hay un manguito de acero 
13 cuya superficie interna tiene unas ranuras axiales que en- 

30* sajan con las ranuras 12 del árbol* de manera que el manguito
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13 es no rotatorio respecto al árbol. La superficie exterior 
gol manguito 13 tiene unas ranuras helicoidalmento extendidas
14 que a su vez se acoplan a ranuras helicoidales ge la circun 
ferencia intema da un ánulo do acero 15. Se comprenderá por

R+ consiguiente que la rotación ge este ánulo 15 respecto al man 
güito 13 tiene por resultado un movimiento axial relativo en­
tre ambos elementos#

Entre las ranuras 12 y el meter de arranque* el ár­
bol 11 tiene un hombro radialmente extendido 16 contra el cual 

10*. se apoya una arandela de acero 17. La periferia intema de —  
esta arandela está dentada de modo que el hombro 16 sea aga­
rrado por una serie de zonas espaciadas de la arandela# El - 
hombro 16 limita el movimiento de la arandela 17 en dirección 
hacia el euerpe del motor de arranque* Un resorte de compre—  

13, sión relativamente ligero 18 so dispone con un extremo apoya­
do en la arandela 17 y con su extremo opuesto apoyado en el - 
ánulo 15. El resorte 18 empuja al ánulo 15 hacia el extremo - 
libre del árbol 11. Asegurado a la periferia externa del ánu­
lo 15 y extendido coaxialmente con el árbol 11+ hay un manga! 

20. to de soporte metálico 19. Este manguito se extiende hacia el 
motor de arranque y* entre la arandela 17 y el cuerpo de este 
motor* hay un piñón 21. Este piñón es puesto en rotación en - 
una mona plana 22 del árbol 11 y es axial y rotatoriamente —  
desplazable respecto a ella. El manguito de soporte 19 tiene 

25. su extremo alejado del ánulo 15 rígidamente asegurado al pi­
ñón 21* de manera que el citado ánulo* el manguito 19 y el pi 
ROn 21 se mueven cono una sola unidad respecto al árbol 11.

Un segmento del árbol 11 sobresale del manguito 13 
en su extremo alejado de la arandela 17# El extremo libre de 

30. este segmento del árbol está rodeado por un resorte amortigua
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dor 23 de sustancial entidad. En si extrema libre del árbol - 
11, el resorte amortiguador 23 so apoya en un miembro 24 rete 
mido sobre el árbol por una anilla cortada 25. Ba su extremo 
opuesto, el resorte amortiguador 23 se apoya en una anilla —  

5. amortiguadora 26* que a su ves se apoya en las caras terminar­
les de las ranuras 12. Así* estas oaras terminóles definen un 
estribo en el árbol 11, que acepta el empuje del resorte amor 
tiguador 23# la longitud axial de los manguitos 13 es ligera­
mente inferior al espaciamlcnto entre la arandela 17 y la ani 

10. Ha amortiguadora 26 en la condicidn en que la citada arande­
la 17 se acopla al hombro 16 y la anilla 26 se acopla a los - 
extremos de las ranuras 12. Asi, hay una tolerancia axial 27 
que asegura la no transmisión del empuje del resorte 23 a —  
través del manguito 13 a la arandela 17 para atrapar ésta con 

15. trs el hombro 16. La arandela 17 puede por consiguiente girar 
libremente sobre el árbol 11 y por tanto puede girar con el - 
resorte 16 cuando éste gira con el énulo 15.

Bu el uso del conjunto, cuando so energisa el motor 
de arranque, empieza a girar rápidamente el árbol 11# Como re 

20. cuitado de la inercia del sub-con junto definido por el pidón 
21, el manguito 19 y el ámalo 15, tal sab-conjunio 00 empieza 
a girar inmediatamente con el árbol y por consiguiente tiene 
lagar una rotación relativa entre el énulo 15 y el manguito - 
13# La conexión mediante ranuras helicoidales entre los man—  

2$. güitos 13 y el ánalo 15 es tal que esta rotación relativa de 
las partas impulsa al pidón 21 hacia el motor de arranque y, 
en su uso, a un acoplamiento con la rueda dentada da un aso­
ciado motor de combustión interna. Durante este movimiento, el 
énulo 15 se mueve mturalmente en sentido axial hacia la aran 

30. déla 17 y gira respecto a la misma. Así, el resorte 18 ea —



5
comprimida, pero queda sujeto a oca torsión o tensión mínima
además de la carga compresiva, puesto que la arandela 17 pue­
de girar con el resorte 18 y el énolo 15. Tras la dasenergiza 
cióh del motor de arranque, el árbol 22 decelera más rápida—

5. marte que el sub-conjunto y asi la acción combinada do las rg 
ñeras helicoidales y del resorte 18 devuelve el sub-conjunto 
a su posición original. Naturalmente, una ves más, en toda la 
amplitud del movimiento, la arandela 17 puede girar con el re 
corte y el énulo, estando definida la posición de reposo del 

10. sub-conjunto por el énulo 15 apoyado en la anilla amortiguâ , 
ra 26. Si resorte 23 ea extremadamente fuerte y cumple la fi­
nalidad de amortiguar el funcionamiento dd motor de arranque. 
Por ejemplo, en el punto en d  que ci pisón alcanza un pleno 
acoplaaiento con el engranaje anular del motor, se impide to- 

15. do movimiento axial adicional de aquél mediante an miembro de 
tope dispuesto en el árbol. Si inducido del motor de arranque 
ha alcanzado una considerable energía rotatoria en este punto 
y naturalmente el motor del vehículo a arrancar tiene )mn con 
siderable inercia. Se produce por consiguiente una notable —  

20. carga d&- impacto de las partes ál empezar el motor de arran­
que a girar el motor del vehículo. Esta carga de impacto es - 
amortiguada por el resorte 23, puesto que si no poderse mover 
más el piHán en la dirección de funcionamiento, el miembro 23 
es accionado en la dirección opuesta por la conexión ranurada 

25, helicoidal entre el manguito 13 y al ¿nulo 15, contra la acción 
del resorte 23. Además, al girarse el motor del vehículo por 
el motor de arranque, varía la resistencia a la rotación del 
pidón a medida que se mueve el motor del vehículo a través —  
de su ciclo. El resorte 23 sirve para amortiguar la carga del 

30. pisón al variar el par motor de Tgiio a lo largo del ciclo del



motor del vehículo, permaneciendo el piñón totalmente acopla­
do a la rueda dentada de este motor y oscilando el miembro 73 
contra la acción del resorte 23 al variar el par motor de gi­
ro*

5* So advertirá que la distinción fundamente! entre el
conjunto descrito anteriormente y loe conocidos conjuntos re­
side en la provisión de la tolerancia 27 y en el apoyo de la 
anilla amortiguadora 26 contra an estribo del árbol, en este 
caso en las caras terminales de las ranuras 12* En las diapo- 

10* siciones conocidas, la anilla amortiguadora no ae apoya en un 
respectivo estribo del árbol y no existe la tolerancia axial* 
Por el centrarlo, la anilla amortiguadora se apoya en el man­
guito y por tanto la carga de osa anilla es aceptada por el - 
hombro, a través do la arandela y el manguito. Así, la arando 

15* la queda atrapada firmemente entre el hombro y el manguito y 
no puede girar con el resorte de retomo del pidón* Así, un - 
extremo del resorte citado se apoya contra el énulo, que pue­
de girar, y el otro extremo de aquél se apoya contra la aran­
dela, que no puede girar* De este modo, el resorte tiende a fi 

20* jarse contra uno a otro de los componentes y durante la com­
presión puede quedar sometido a una sustancial carga de tor­
sión, así come de compresión* Se ha comprobado que la fija- - 
clón que tiene lugar puede impedir tanto el movimiento del —  
oub-conjunto hacia la posición de funcionamiento como el moví 

25* miento do retomo a la pesieión da reposo, y la adicional ten 
eión del resorte que tiene lugar puedo determinar un fallo —  
prematuro del mismo* Se comprenderá que en el conjunto ante­
riormente expuesto se reducen al mínimo ambos problemas aso­
ciados al resorte de retomo dal pisón*

30* El conjunto anteriormente descrito se conoce como -
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conjunto interior, puesto que el movimiento del piñón desde — 
cu posición de reposo a la de funcionamiento se dirige hacia 
el caerpo del motor de arranque# Sin embargo, en una modifica 
ción, el estribo separado para la acción del resorte amortigua, 

5. dor, y la tolerancia 27, se disponen análogamente en un oíste 
ma exterior, en el que el movimiento del pisón hacia su posi­
ción de funcionamiento se dirige hacia el extremo libre del - 
árbol, SI conocido sistema o disposición exterior presenta — * 
los mismos problemas que la conocida disposición interior y - 

10* la provisión del estribo separado para la acción amortiguado­
ra del resorte, y por consiguiente la tolerancia 27, reduce - 
al mínimo loa problemas en la disposición exterior, como en - 
la interior, Bn cualquiera de estas disposiciones, los estribos 
separados para la acción amortiguadora del resorte pueden prg 

15. sentar la forma de una anilla cortada acoplada al árbol, en - 
lugar de las caras terminales de las ranuras*

N O  T A
la Patente de Invención que se solicita por veinte 

años para EspaSa, de acuerdo con la vigente Legislación, debe 
20* rá recaer sobre: "CONJUNTO DE PISON PARA EL MOTOR DE ARRANQUE 

DE UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA", con Prioridad de la soli­
citud de Mente en Gran Bretaña no 52460/75, de fecha 20 de 
Diciembre de 1975, segSn las características esenciales de —
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R E I V I N D I C A C I O N E S  
Conjunto do piüon para el motor do arranque do 

un motor do combustión interna? que comprendo un árbol que? - 
en au nao? es puesto en rotación por ol motor do arranque? un 

3. manguito no rotatoriamente montado en el árbol y provisto de 
una forma helicoidal externa* una arandela que circunda al ár 
bol y ae sitia entre un extremo de dicho manguito y un estri­
bo dispuesto en el árbol* un ánulo dotado de una forma helicoi 
dal intema que encaja con la forma helicoidal externa del —  

10. manguito* en virtud da lo cual la rotación relativa del man­
guito y del ánulo tiene por resultado un movimiento axial re­
lativo de ambos elementos* un soporto que interconecta el ánu 
lo y un pidón sostenido por dicho árbol* un resorte da retor­
no del pidón que actda entre la arandela y el ánulo impulsan- 

1$, do a áste áltimo en dirección axial respecto al manguito* una 
anilla amortiguadora que circunda ál árbol en el extremo del 
manguito alejado de la citada arandela* y un resorte amorti­
guador que actda entre la citada anilla amortiguadora y otro 
estribo dispuesto en ol árbol* apoyándose dicha anilla amorti 

20. guadora en un tercer estribo del árbol y alendo el manguito - 
máa corto que el eapaelamiento entre la arandela y la anilla 
amortiguadora cuando la primera se acopla al primer estribo - 
mencionado y la segunda ao acopla al tercer estribo* de mane­
ra que la arandela puede girar libremente respecto al árbol* 

25. puesto que la carga del resorte amortiguador es aceptada por 
el tercer estribo y so por el primer estribo mencionado a tra 
Véa de la arandela y el manguito.

2&.- "CONJUNTO DE UÑON PARA EL MOTOR DE ARRANQUE - 
DE UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA".

30. Segdn queda sustancialmente descrito en la presente
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memoria que consta de nnevo hojas, escritas a máquina por una
sola cara y acompasada de dibajos* , , ^

 ̂ ^  14D!C.!976
Madrid?
LUCAS INmSTRIES LIMITED.
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