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MEMORIA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION |

|

En la industria de la energia auténoma ce d& cada
vez més enfasis al desarrollo de pilas eléctricas de éequo-
fio volﬁmen.y elevada capacidad. A continuacién se facilita
ung comparacién de la capacidad y tensién de algunos de los
materiales activos utilizados en la actualidad en lasfpilas

disponibles en el comercio: = - = = = =

FME frente a Zn en
Material active Electrolito alcalino

§§20 - R 232 918
Ag0 1,82 v. 432 ! 3,29

Bl 6xido de plata bivalente (AgO) es un materinl

activo excelente para pilas de elevada cabacidad.i+ero tisne
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dos propiedades que han limitado gu uso como material acti-

¢

vo en pilas. Durante la descarga de una pila que utiliza el
dxido de platz bivalente, como material active positive, 1o

tensidn inicial se encuentra 2l nivel de tensidn mds eleva-

o~z

do (1,32 v. frente a Zn en electrolito alcalino) correspon-
diente al material bivalente hasta que substancialmenie to-
do el A0 se ha convertido en AgZO, vy a continuacidén la des
carga continua al nivel de tensién inferior (1,60v. frente
7n en electrolito alcalino) correspondiente 2l material mo-
novalente. Este nivel de tensidn de dos mesebtzs durante 1la

descarga nc puede ser tolerado por muchos tipos de egquipces

accionzados Por Pila, — = = = = @« = 4 - - .- - .-~ -

Otro problema encontrado con el uso del dxido de
plata bivalente como despolarizador (material activo positi
vo) es su falta de estabilidad cuando estd en contzcto con
soluciones alealinas acuosas. Es bien conocido que el dxido
de plata bivalente produce oxIgeno cuando estd en contacto
con soluciones alcalinas acuosas, y este fendmeno de despren
dimiento de gas provoca la autodescarga del 6xido de plata
bivalente, convertiéndolo en éxido de plata monovalente 6
plata metdlica. No puede utilizarse el ¢xido de plata biva
lente como material activo positivo en pilas cerradas her-
meticamente & causa de esta inestabilided en soluciones al-
calinas ¥y el riesgo consiguiente de un aumento de presién y

pogible ruptura de la pila., « = = = @ « w - o - - - .- - -

Anteriormente se ha superado el proolema del ni-

vel de tensidn de dos mesetas durante la descarga eldcirica

-

B T,
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del éxido de plata bivalente con las invenciones dadas a
conocer en las paitentes estadounidenses n%s 3.515.858 y
3.655.450 concedidas a Luis Soto-Krebs. Hstas patentes dan
2 conocer unz pila giue tiene un electrodo positivo que com-
prende un material activo principal (por ejemplo el Sxido
de plata bivalente) y un méterial activo secundario (por
ejemplo el dxido de plata monovalente) cuyo producto de
descarga se oxida facilmente por el material actiivo princi-
pal en presencia de electrolito alcalino, ¥ en el que se
hace que la trayectoria electrénica Unice para descarza del
material activo principal sea a itravés del material activo
secundario. Se caracteriza la pila inventada por Soto-Xrebs
durante toda la descarga por el potencial del material ac-
tivo secundario (Agzo) frente al electrodo negativo en el
electrolito alcelino. La pila tiene la véntaja de un solo
nivel de tensidn durante la descarga eléctrica y también

la capacidad aumentada proporcionada por el material acii-

vo positivo de fxido de plata bivalente. = - = = = - = = ~

El problema Ge la inestabilidad del &éxido de pla
ta bivalente ha sido superado por las invenciones dadas a
conocer en las patentes estadounidenses nf%s 3.476.610 y
3.484.295 concedidas a Luis Soto-Krebs y Robert Dawson. Ls—
tas patentes dan a conocer unz pila que tiene un electrodo
positivo que comprende un meterial activo principal (vor
ejemplo el éxzido de plata bivalente) ¥y un material activo
secundario (por ejemplo el éxido de plata monovalente) uti
lizado como capa substancialmente impermezble al electroli

to interpuesta entre el material activo principal ¥y los con

ey s
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ponentes de la pila que contienen el electrolito., Esta es~
tructura aisla el material aetiveo principal de contacto
con el electrolito hasta que se ha descargado el material
activo secundario proporcionando de esta forma una mejor

duracién en almacenamiento. — = = = = = = = = @ - .- - - -

Hay dos patentes que dan a conocer métodos para
tratar el 6xido de plata bivalente para droporcionar pilas
alcalinas que tienen una sola megeta de tensién durante la
descarga. La patente estadounidense ne 3.055.964 concedida
a Frank Solomon y Kenneth Brown da a conocer un procedimient

tp para tratar un electrodo de plata oxidado que contiene

éxido de plata bivalente y monovalente y de calentar el eleg

trodo hasta al menos 502C y preferentemente de 508C a 3002C
durante 0,003 hasta 1000 horas. Un tratamiento de 1002C re-
quiere 1 hora y las temperaturas inferiores requieren unos
perfodos cubstancialmente mayores. Este tratamiento a ele~
vada temperatura y de larga duracién sf proporciona un elegc
trodo de 6xido de plata que contiene éxido de plata biva-
lente con un potencial correspondiente al 8xido de plata mo

novalente durante la GESCArEQ.= = = = = w w = = « = = w o= =

La patente alemana n? 1.496.361 concedida a
Yardney International Corp., también 42 a conocer un proce-
dimiento para tratar electrodos de éxido de plata que con-
tienen el éxido de plata bivalente a los efectos de propor
cionar pilas alcalinas que tieneiuna sola meseta de tensién
durante la descarga. El procedimiento dado a conocer en

la patente alemana comprende tratar el electrodo de 6xido



25.

de plata con una solucidn acuosa de nitrato de plata para

depositar una pelicula delgada de nitrato de plata sobre

la superficie. Con el contacto subsiguiente con el electro-~

lito alcelino, se forma una capa de d6xido de plata mouove-
lente en la superficie del electrodo. El tratamiento con
la solucidn de nitrato de plata reguiere hasta una hora,

siendo suficiente de 5 a 10 minutos si se calienta le solu-

CifNe = = = = = = = = e e ke s e e e e e o m m e e m e

RESUNEN DE LA INVENCION

Es la finalidad general de esta invencién proper-
cionar una pila alcaline que tiene un despolarizador mixto
estable de éxido de plata bivalente que es estable en elec~
trolito alcalino y que puede descargarse con una sola mese=
ta de tensidn. Otra finalidad.de la invencién es proporcio-
nar un despolarizador mixto de 4xido de plata bivalente
tratado con una solucidn reductora suave pera formar una
capa reducida que envuelve la mezcla y revestido con une
capa de plata sobre la superficie de la capa reducida junto
al separador con lo que se descarga el dxido de plate biva-
lente 2 la tensidén correspondiente 2l éxido de plata mono-
valente. Otra finalidad es proporcionar una pila alcalina
con un despolarizador misto de Sxido de plata bivalente que
tiene una estabilidad mejorada frente al desprendimiento
de gases en electrolito alecalino y una estabilidad mejora-
da de tensién durante la descarga a la tensidn correspon-

diente al dxido de plata monovalente, = = = = = = ~ = - -

Chemam et e e —mr—_ ey AT,

-l

OV
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Se ha descubierto que puede prepararse una pila
alcalina con un despolarizador mixto estable de dxido de
plata bivalente tratando la mezcla con una solucién reduc
tora suwave para formar una capa reducida gque envuelve lz
mezcla seguido de un tratamiento con ura solucidén reduc-
tora fuerte a fin de formar una capa de plata subgstancigle
mente continua y permeable al electrolito en la superficie
del despolarizador mixto junto al separador. Se utiliza el
despolarizador mixto en pilas alczlinas que tienen wn =2lec-
trodo negativo de zinc estando la capz de platz junto 2l
separador, y pueden descargarse estas pilas con una sola
meseta de tensidén con una tensidén médxima en circuito abier
to de aproximadamente 1,75 voltios. 3e ha encontrado que
pueden incorporarse cantidades substancialmente mayores de
éxido de plata bivalente en el despolarizader mixto, can-
tidades que son del orden de aproximadamente un 50y hasta
aproximadamente un 100% en peso de Ag0 basado en el conte-
nido total en éxido de plata, y todavia logror una descar-—
ga de una sola meseta de tensidn si se trata la mezcla con
una solucidn reductora suave con anterioridad a la forma-

cidn de lz cepa de plata.— - = - - e - - -

El metodo preferido para estabilizar el despola-
rizador mixto comprende (1) formar un despolarizador mixto
que contiene 4xido de plata bivalente, que puede incluir
8xido de plata monovalente y aditivos para efectos especia
les, (2) comprimir la mezcla en unz prensa para formar wna
pagtilla, (3) tratar la pastilla con una solucidén reductorz

suave tal como una solucidn alcalina de metanol y retencr
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le pastilla en la solucién reductora durante varios minu-
tos para formar una capa reducida que envuelve la mezclz,
(4) consolidar la pastilla con la capa reducida en un re-
cipiente de cdtodo por compresién, y (5) tratar el conjun-
to de pastilla oonsolidada/recipiente de cdtodo con wne se

lucidén reductora fuerte para formar upa capa de plata sub

15

tancialmente continua y permeable gl electrolito en la gu~
perficie del despolarizador mixto. Si se desea, puede rea—
lizarse el tratamiento de la pastilla con la solucidn re-
ductora suave después de consolidar la pastilla en el re-
cipiente de cdtodo en cuyo caso se forma la capa reducis
Unicemente en la superficie expuesta de la mezcla, pero
debe realizarse antes del tratamiento con la solucién re-
ductora fuerte. Puede tratarse la pagtilla también con
tanto la solucidn reductora suave como la solucidn reduc-
tora fuerte antes de su consolidacién en el recipiente de
cdtodo. En vez de tratar el despolarizador mixto con una
solucién reductora fuerte para formar la capa de plata,
puede formarse colocando un tamiz de plata, plata metdlica
expandida, ldmina de plata perforada o capa porosa sobre
la superficie de la capa reducida junto al separador. Se
prefiere colocar un manguito metdlico alrededor del borde
superior de la pastilla del despolarizador mixto y puede
realizarse esta operacién con anterioridad a la consoli-
dacidén de la pastilla en el recipiente de cdtodo. Tambitn
se prefiere secar la pastilla después del tratamiento con
la solucidn reductora suave ¥y antes de su consolidacién

en el recipiente de cdtodo. Puede formarse el despolariza-

dor mixto mezclande fisicamente el éxido de plata bivalente

-
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con otros ingredientes incluido el 4xido de plata monova-
lente, oxidando plata en polvo para formar el dxido de

plata bivalente o una mezcla del mismo con Sxido de plata
monovalente, o reduciendo parcialmente unz composicidn de i
dxido de plata bivalente, con inclus?én de la reduccidén
in situ mezcldndolo con un metal reductor, por ejemplo,

cadmio 0 ZINCe~ = = = = = = = = " - - - - - m - - - -

Se describirdn las finalidades y ventajas arriba
citadas y otras finalidades y ventajas de esta invencién
con mayor detalle en la descripeidn de la realizaciédn pre- !
ferida, particularmente cuando se lee conjuntamente con el

plano anexo que forma parie de esta memoria. - - - = = - - ;

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

La FPigura 1 es una vista en seccidén transversal
de una pila alcalina, en estado totalmente montado, que
tiene un despolarizador mixto estable de 6xido de plata

bivalente de acuerdo con esta invencidn. = « - = = = - - -~

DESCRIPCION DE LA REATLIZACION PREFERIDA

Esta invencién comprende una pila alezlina que
tiene uh despolarizador mixto estable de dxido de plata vi-
valente (Ag0) que se trata con una solucién reductora sua-
ve para formar una capa reducida que envuelve la mezcla
seguido de tratamiento con una solucidn reductorz fuerte
para formar una capa de plata substancialmente continua y

permeable al electrolito sobre la superficie de la capa
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reducida junto al separador. La solucidn reductors inicial
es lo suficientemente suave para que no se reduzca a plata
ninguna parte substancial del dxido de plata bivalente en
las condiciones de tratamientor con lo que no se reduce de
manera siznificante la capacidad electroquimica del despo-
larizador mixto. Se prefiere realizar el tratamiento con
la solucién reductora suave con una solucién alcalina de
metahol, no obstante, pueden utilizarse otros zgentes re-
ductores suaves tales como los alcoholes alifdticos in-
feriores que tienen hasta & 4tomos de carbono (por ejemplo
etanol y propanol). Alternativamente, puede ser posible
utilizar una solucidn muy diluidz de un agente reductor
relativamente fuerte. Este tratamiento puede realizarse

a temperatura ambiente o a temperaturas elevadas, hasta el
punto de ebullicién de la solucidn. E1 tratamiento con la
solucién reductora suave suele requerir remojar el despe-
larizador mixto en la solucién reductora durante hasta 10

ninatos. E1l calentar la solucidn reductora acelera lz reac

cién y pueden utilizarse tiempos méds cortos para el trata-
miento. Generalmente, se realiza el tratamiento sumergien-
do el despolarizador mixto en la solucién reductora suave,
no oobstante, podrfa utilizarse vm vapor reductor suave Da-
ra tratar la pastilla del despolarizador. Fuede agitarse

la‘solucién reductora suave durante el tratamiento, lo que
tiende a acelerar la reaccién. El tratamiento con la solu-
cidn reductora suave es de una duracidn corta tal que no

forma la capa de plata necesaria sobre el despolarizacdor

mixto. Primariamente el tratamiento va destinado & estabi- |

lizar el componente de éxido de plata bivalente sin reduelr,

¢ s v —— v ¢ b
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. tanto un componente absorvente como un material de barrera.

- 10 -

substancialmente la capacidad del despolarizador mixto,
¥y también ayuda a impedir una reduccién substancial de 1la
capacidad electrogquimica durante el tratamiento con la

solucidn reductora fuerte. = = = = w m «w - @ - - - - - -

El electrodo negativo puede ser zinc, cadmio,
indio, magnesio, aluminio, titanio o manganeso. Se pre-
fiere usar el zinc como material activo que puede tener
la, forma de particulas de zine finamente divididas, parti-
culas de zinc gelificadas o semi-gelificadas, o una lémi-
na de zinec. Generalmente se prefiere que elzinec, como na-
terial activo, debe ectar amalgamado independientemente

de la forma que se utilice., -~ = = = = = = = = = - - -

Entre el despolarizador mixto y el electrodo ne-

gativo se coloca un geparador que generalmente comprende

Tl componente absorbente puede ser un material celulésico
tal como fibras de algoddn ennarafindas o material no celu-
18sico tal como el polietileno microporosc. El material
absorbente retiene el electrolito (generalmente en contac-
to con el material activo negativo) y pueden utilizarse
una pluralidad de capas. EL material de barrera puede com-
prender también una o més capas para impedir el paso de loc
iones metdlicos o el crecimiento dendritico desde un elec-
trodo al otro. Bl material de barrera puede ser cualguier
material apropiado semipermeable tal como celofdn, bien
solo, bien en combinacién con una barrera sintética tal

como el polietileno injertado con dcido metacrilico. Se
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prefiere utilizar un material de barrers estratificado

que comprende una capa de polietileno injertado con Aci-
do, metaerflico (Gisponible comercialmente bajo la marca
“Permion") entre capas de celofdn. Este material estrati-
Ticedo de barrera es particularmente Util en las pilas al-
calinas destinadas a su uso en aplicaciones de elevalo ré-
gimen de consumo tales como relojes eiectrénicos con eg-

fera de diodos Totoemisores. = = = = = = = = = = ~ - — -

Las pilas & esta invencidén utilizan un electro-
lito alcalino que consiste esencialmente en una solucidn
acuosa de hidréxido de metal alcalino, tal como y hidrdxi-
do potdsico o hidréxido sédico. Pueden utilizarse también
otros nidréxidos de metal alcalino. Preferentemente se 1li-
mita el electrolito a una cantidad suficiente sélo para
proporcionar la humectaccién de los componentes de la pi-
larsin establecer un nivel 1lfquido a electrolito libre en
la pila. El electrolito alcalino tiene preferentemente una
concentracién en hidréxido de metal alcalino de al menos
un 3% en peso hasta aproximadamente un 50% en peso. Puede
contener cantidades menores de aditivos tales como el $xi-
do de zinc para inhibir la disolucién del material activo
negativo de zinc y supresores de gases tal como el hidréuxi
do de oro. Otros hidrdxidos de metal alcalino por ejemplo
cesio, 1litio o rubidio pueden usarse en lugar de partes
menores de las sales electroliticas preferidas de hidréxi-

do potdsico e hidréxido s6dicOe= = = = = = = = = - - - =

Una caracterfstica importante de esta invencidn
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es la Tormacién de una capa de plata substancialmente
continue y permeable al electrolito sobre la superficie
de la capa reducida junto al separador tratdndola con
una solucién reductora fuerte. La solucién reductofa fuer
te debe ser lo suficientemente fuerte para reducir el
6xido de plata bivalente a plata metdlica en las condi-
ciones del tratamiento, y ejemplos de agentes reductores
fuertes que pueden utilizarse son la hidracina, formal-
dehfdo, cloruro de estafio, sulfato de hierro, 4cido sul-
furoso, pirogalol, decido oxdlico, 4cido férmico, 4cido
ascédrbico, 4cido tartdrico e hidroxilamina. Se prefiere

wna solucidn metandlica de hidracina. EL tratamiento con

la solucién reductora fuerte puede necesitar hasta unos
10 minutos, siendo preferido de 2 a 6 minutos, no obstan~ ]

te, un tratamiento excesivo con la solucién reductora

fuerte puede reducir substancialmente 1la capacidad del

- despolarizador mixto. Suele realizarse el tratamiento con

la solucidn reductora fuerte a temperatura ambiente, no
obstante, pueden utilizarse temperaturas elevadas parti-
cularmente si se deseé acelerar la reduccién. Una eleva-
da proporcién de Ag0 puede regquerir un tratamiento més
larsgo o.tratamiento a temperatura elevada. En vez de for
mar una capa de plata substancialmente continua, una rea
iizacién menos preferida utiliza una capz de plata for-
mada colocando un tamiz de plata, plata metdlica expan~
dida, ldmina de plate perforada o capa porosa de plata

en polvo sobre la capa reducida junto al separador. - - -

Los despolarizadores mixtos que contienen de
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composicién de 6xido de plata bivalente. La mezcla pue-

. que entonces se comprime en una prensa para forma una ,

- 13 - !

aproximadamente un 50% hasta aproximadamente un 100% en
peso de éxido de plata bivalente requieren tanto la ca-
pa reducida como la capa de plata junto al separador pa- '
ra wna egtabilidad mejorada y un rendimiento eléctrico me
jorado, particularmente de corriente instantdnea para
proporcionar descargas en forma de impulsos. Se requie-
ren tanto la capa reducida como la capa de plata junto

al separador para proporcionar una descarga con una so-
la meseta de tensidén y con una tensidn mdxima en circui-

4o abierto de aproximadamente 1,75 voltios cuando se usa

el despolarizador mixto preferido que contiene al menos

aproximadamente un 50% en peso de AZ0. ~ ~ = = = = = ~ = '

La mezecla de Sxido de plata bivalente puede
formarse (1) haciendo una mezcla fisica, (2) oxidando

rlata o 4g,0 en polvo, 0 (3) reduciendo parcialmente una

de contener también aditivos para efectos especiales
tales como el politetrafluoroetileno para funcionar co-

mo lubricante y aglutinante, plata en polvo, estabili-

zante e hidréxido de oro como supresor de desprendimien- i
40 de gases. Pueden mezclarse los ingredientes en una

mezcladora para formar un déspolarizador mixto homogéneo

pastilla utilizando una presién del orden de unos 40.000 |
a unas‘60.000 libras/'pulgada2 (aproximadamente 2.810 & |
4.220 kg/cmz). Se prefiere tratar la pastilla con una
solucién reductora suave sumergiéndola en la solucién

de un agente reductor (por ejemplo metanol) durante va-
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rios minutos. Se seca la pastilla y se consolida en uwn
recipiente de cdtodo por compresién utilizando una pre-
sién de consolidacién del orden de unas 50.000 a unas
70.000 libras/pulgada2 (aproximadamente 3.515 a 4.920
kg/cmz). Puede posponerse el tratamiento con la solu-
cién reductora suave para formar la capa reducida hasta
después de consolidada ia pastilla en el recipiente, no
obstante, no es tan efectivo porque se limita el exceso
al éxido de plata bivalente. Dado que se requiere la
capa de plata substancialmente continua y permeable al
electrolito, que se forma por tratamiento con la solu-
cién reductora fuerte, sbélo en la superficie de la capa
reducida junto al separador, se prefiere realizar el
tratamiento reductor fuerte despuds de consolidada le
pastilla en el recipiente del cdtodo. Ademds, dado que
el acceso al éxido de plata bivalente estd limitado por
el recipiente, ello puede ayudar también a impedir una
reduceién substancial ‘de la capacidad del despolariza-
dor mixto. Si se desea, puede realizarse el tratamiento
con la solucién reductora fuerte con anterioridad a la
consolidacién de la pastilla en el recipiente, no obs-
tante, el ﬁratamiento reductor fuerte siempre sigue cl

tratamiento reductor suave. Se prefiere colocar un man

'guito metdlico alrededor del borde superior del despola

rizador mixto para protegerlo durante la consolidacidn

de la pastilla en el recipiente del cdtodo y durante la
operacidén de sellado definitivo cuando se montan los re

cipientes, del €nodo y del cdtodos = = = = = = = = - —
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Una de las finalidades de esta invencién es
aumentar la densidad energética por peso o volumen uni-
tario del despolarizador mixto y todavia lograr una deg
carga con una sola meseta de tensién y una estzbilidad
adecuada en el electrolito alcalino. Se logra 1é densi~
daid energética méxima utilizando como material del des-
polarizador sélo xido de plata bivalente. Se ha encon-
trado que el despolarizador mixto puede contener tanto
como un 100% en peso 3e éxido de plata bivalente vasa-

do en el contenido total en 6xido de plata y todavia

proporcionar una pila alcalina con una estabilidad acep -

table y una sola meseta de tensidn durante la descarga.-

Con referencia ahora a la Figura 1, se ilus-
tra una estructura (10) de pila de "boton", puesto que
la pila alecalina de esta invencidn estd particularmente
adaptada para su uso en esta estructura ¥y se usaron pi-
las de botén para valorar las mezelas de 6xido de plata
pivalente utilizadas como despolarizédor. Istas pilas
de botdén son del tipo utilizado actualmente como fuen-
te de energla para relojes eléctricos y electrénicos,_
una aplicacién para la cual las pilas alcalinas gque tie-

nen una capa reducida que envuelve el despolarizador

‘misto de éxido de plata bivalente y una capa de plata

sobre la superficie de la capa reducida junto al sepa-

rador son particularmente efectivas. -« = = = = = = - -

El recipiente (11) del electrodo negativo

(dnodo) comprende lo que se denomina cominmente "tapa
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doble". Se ponen dos tapas en contacto eléctrico fIsico
wa con otra estando alojada la tapa interior (12) en
la tapa exterior (13) para formar un ajuste apretado a
friceidn. Suele preferirge unir las tapas con un punto
de soldadura segin se indica en (14) para mantener un
contacto eléctrico permanente. Las tapas pueden hacerse
de acero niquelado gque tiene una buena resistencia a la
corrosién, no obstante pueden utilizarse otros materia-
les y las ‘superficies de las tapas pueden recibir re-
vestimientos especiales. Se prefiere el recipiente de
dnodo de "tapa doble" por sus superiores propiedades de
prevencidn de fugas, no obstante, puede utilizarse un
recipiente de tapa Unica. Se moldea un collar o arande-
la (15) de nylon o piletileno sobre el borde del reci-
piente (11) del 4nodo para aislarle eléctricamente del
recipiente (16) del despolarizador (cdtodo). El electro-
do negativo o gnodo (17) tiene como material activo el
zinc en forma de un gel o semigel que comprende parti-~
culas de zinc finamente divididas, una pequefia caniidad
de agente gelificante tal como la goma guar o carboxime-
tilcelulosa (por ejemplo un 0,2% en peso) y una parte de

la solueidn scuosa de electrolito alcalino. = = = = - -

Bl geparador comprende un componente absorben-
te (18) y un material (19) de barrera. Se prefiere usar
fibras de algodén enmaraiiadas (disponibles en el comer-—
cio bajo la marca "Webril") como componente absorbente

que también contiene una parte del electrolito alcalino.
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El material de barrera semi-permeable comprende una capa
(20) de polietileno injertado con 4cido metacrflico (dis-
ponible en el comercio bajo la marca "Permion") entre ca-
pas (21) de celofdn. Se coloca el componenté absorbente
(18) en contacto con el material activo de zine y el mate-
rial de barrera estd en contacto con la capa de plata (22)
de la superficie del despolarizador mixto (23) que estd
revestido totalmente con una capa reducida (24) formada
tratando la mezcla (23) con una solucidn reductora suave
con anterioridad a la consolidacién de la mezcla (23) en

el recipiente (16) del c4t080., = = = = = = = = = = = = =

Z1 despolarizador mixto o cdtodo (23) comprende
una mezcla que contiene el éxido de plata bivalente (As0).
El despolarizador mixto puede contener también §xido de
plata monovalente, suele contener.politetrafluoroetileno
(disponible en el comercio bajo la marca "Teflén" como aglu-
tinante y lubricante, y plata en polvo para estabilidad de
tensién. Ia mezcla puede contener también una cantidad me-
nor de un supresor de gases tales como el hidréxido de oré
para asegurar la estabilidad del 6xido de plata bivalente

en el electrolito alecaling,: = = = = @ =« = = = = = = - - - -

ILa capa (22) de plata es substancialmente conti-
nua y permeable al electrolito. Est{ formada in situ sobre
el despolarizador mixto después de que éste haya sido trata-
do con una solucién feductora suave (una solucidn'alcalina
al 10% de metanol) para formar la capa reducida (24) y des-

puéds de que haya sido consolidado en el recipiente (16) de
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c4dtodo, sumergiéndolo en una solucidn reductora fuerte por
ejemplo unz solucién metanélica al 3% de hidracina durante
unos 5 minutos. Se colcca un manguito metdlico (25) alrede- -

dor del vorde superior del despolarizador mixto, no obsian- |,

te, no es un componente esencial de la estructura de pila

_de botén. El despolarizador mixto (23) puede comprender xi-;

do de plata bivalente (Az0) que tiene un color gris y &xi-
do de plata monovalente (Agzo) gue tiene un color que va
desde el purpireo obscuro al negro. El color de la capa re-
ducida (24) va & pardo obscuro a negro y la capa (22) de
plata tiene un color de plata metdlica. Si bien no es una
forma preferida, la capa (22) de plata puede comprender un
tamiz de plata, plata metdlica expandida, ldmina de plata
perforada o una capa Ge plata en polvo porosa colocadza so-
bre la capa reducida (24) y preferentemente por debajo del

manzuito metdlico (25) y en contacto con el mismo. - - - -

Las pilas alcalinas de esta invencidn estan di-
sefiadas y construidas especialmente como fuente deenefgia
para relojes eléctricos y electrdénicos. Los relojes elec-
trénicos que tienen una esfera con diodos fotoemisores re-
quieren una pila que sea capaz de proporcionar una descar-—
ga de elevado régimen de consumo en forma de impulsos. Es
esencial para enceder la esfera durante upn ndmero razonable
de impulsos que lag pilas alcalinas sean capaces de propor-
cionar una corriente instantdnea superior a una media de
0,2 amperios por centimetro cuadrado del drea en seccién
transversal de la pila. Algunas de las pilas de estd in-

vencidn tienen esta capacidad, particularmente aquéllas
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gque utilizan el hidrdéxido potédsico como electrolito. Zn
algunos casos puede ser necesario preacondicionar la pila
antes de usarla como fuente de energia poniendo la pila

en cortocircuito durante algunos segundos. Se ha descubier
to que este preacondicionamiento aumenta la corriente ins-
tdnea de lz pila y proporciona un rendimiento méds uniforme .

de corriente instantdnea. = -~ - = = e e = = - - -

EEMPLO 1

Se ensayaron para sus propiedades eléetricas y
estabilidad pilas con despolarizadores mixtos de &Sxido de
plata bivalente (Ag0) con un contenido en Ag0 del orden
de un 50% en peso hasta un 90% en peso. Se compararon deg
polarizadores mixtos tratados con tanto una solucidn reduc
tora suave para formar 1a‘papa reducida y una solucidn re-
ductora fuerte para formar la capa de plata substancialmen-
te continua con mezclas tratadas Unicamente con la solu-
cién reductora fuerte para formar la capa de plata. El trg
tamiento con solucidn reductora suvave comprendid remojar
las pastillas de despolarizador mixto (con anterioridad a
su consolidacidén) durante un minuto a temperatura ambiente
en una solucidén 90/10 de KOH acuocso al 30%/metanol, segui-
do de aclarado en zgua destilada, luego en agua corriente,
y secado en aire caliente (aproximadamente 502C). Se reali-
z6 el tratamiento con solucidn reductora fuerte después de
consolidacién de las pastillas en el recipiente del cédtodo
y comprendié remojar las pastillas consolidadas en una so-

lucién metanélica al 1% en peso de hidracina, con agitacidn
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durante 3 minutos a temperatura ambiente. - - e e e o -

Todas las pilas (del tamafio RW 44 con un didme-
tro de recipiente de cdtodo de 0,450 pulgada (aproximada-
mente 11,45 mm) y una altura que va de aproximadamente
0,150 a 0,162 pulgada (aproximadamente de 3,81 a 4,1 mm))
utilizaron una solucidn electrolitica de KOH al 40% + Zn0
al 1% y tenfan una estructura segin se ilustra en la Figura
1, con un gnodo de gel de zinc y un separador que compren-
dfa un absorvente (Webril ) y un material de barrera de
polietileno injertado con Zcido metacrilico entre capas
de celofdn. El despolarizador mixto comprendfa el porcen-

taje indicado de Ag0, un 1,5% en peso de politetrafluoro-

etileno (Tefldén) como lubricante y aglutinante y el resto

era Agzo. Se ensayaron las pilas en cuanto 2 su estabilidad
midiendo el cambio en espacio entre el dnodo (parte supe-
rior) y cdtodo (parte inferior) con un micrémetro después

de almacenamiento a 71¢C durante 7 dfas. Se midié la corrien
te instantédnea conectando.eléctricamente una pila a un am~
perfmetro standard (con una resistencia interna de aproxi-

madamente 0,015 ohmios) y determinando la corriente a 0,5

20.
segundos. Se registraron los siguientes resultados, siendo
todos los datos eléctrivos la media de 35-40 pilas y siendo
los datos de dilatacién de la pila la media de 4 pilas. - -
Corrien
te ing- Dilatacidn
Impe- tdntanea de la pi-
cev dancia (ampe-  la (milési
g A0 Tratamiento ocv (167 ohmios) (ohmios) rios) " mag)
50 Hetanol/hidracina 1.61 1.56 2.7 . 0.66 177.8
60 Metanol/hidracina 1.61 1.54 8.4 0.61 177.8
60 Hidracina 1.62 1.47 74.0 0.59 152.4
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Corrien
te ins- Dilatacidn
Impe- tdntanea de la pi-
cev dancia (ampe- la (milési
% Ag0 Tratamiento OCV (157 ohmios) (ohmios) rlos) mas)
70 Metanol/hidracina 1.61 1.53 40.1 0.64 . 152.4
10 Hidracina 1.84 1.46 100+ 0.68 355.6
80 Metanol/hidracina 1.71 1.50 99.9 0.62 431.8
80 Hidracina 1.85 1.50 —-— 0.63 406.4
90 Metanol/hidracina 1.85 1.50 - 0.61 406.4
(0] Hidracina 1.86 1.48 48.7 0.56 508.0

Todas las pilas con un contenido hasta el 80%
incluido de Ag0 que tenfan tanto una capa reducida como
una capa de plata tenfan tensiones en circuito abierto co-
rrespondiente al §xido de plata monovalente (aproximadamen-

5. " te 1,75 v e inferior). Los despolarizadores que contenfan
al menos un 70% de Ag0 y que tenfan sélo una capa de plata
tenfan la tensién de circuito abierto correspondiente al

6xido de plata bivalente. Los despolarizadores mixtos que

-~

. contenfan un 90% de Ag0 con tanto una capa reducida como
10. una capa de plata también tenfan la tensidn de circuito

abierto correspondiente al 6xido de plata bivalente., - - -
EJENPLO 2

Se sometieron pilas alcalinas con tamafio y estruc-
tura idénticos a las del Ejemplo 1 a tratamiento con tanto
15. . metaﬂol (solucidén reductora suave) para formar la capa re-
ducida como hidracina (solucidn reductora fuerte) para for-
mar la capa de plata y se compararon con pilas tratadas ﬁnl
camente con hidracina pafa f&rma} la capa de plata. Se rea-
lizé el tratemiento metandlico en una solucidn al 90/10 de

20. KOH acuoso al 30%/metanol durante un minuto, iratdndose al-
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gunas de las pilas a temperatura ambiente (TA) y otras pi-
las a 80°C, Todos los despolarizadores mixtos contenfan un
90% en peso de Ag0, 8,5% de Ag,0 ¥ w 1,5¢% de politetraflug
roetileno. Se registraron los siguientes resultados, siendo

cada medicién eléctrica la media de 35-40 pilas y siendo

56
los datos de dilatacidén de la pila la media de 4 pilas. - -
‘ - Corrien
ccv Impedan~ te ins- Dilatacién de la
Tratamiento de (167 cia tantdnea pila (milésimas)

la pastilla OCV  ohmios) (ohmios) (amperios) 7 dfas a 719C

Metanol a TA 1.85 1.50 - - 0.61 406.4
Ninguno 1.86 1.48 48.7 0.56 508.0
Metanol a 802C 1.63 1.53 9.0 0.8 177.8
Ninguno 1.85 1.51 50.0 0.30 381.0

10.

15.

20.

86810 el despolarizador mixto tratado con metanol
a 809C para formar la capa reducida tenia la tensidn en cir
cuito abierto correspondiente al éxido de plata monovalente,
y también tenfa propiedades superiores de impedancia, corrien

te instantdnea y estabilidad,. = = = = = = = = = = = = = = =
EJEMPLO 3

Se valoraron pilas alcalinas (tamafio R¥ 44) con la
estructura ilustrada en la Figura 1°'y con despolarizadores
mixtos que variaban de un 50% de AgO hasta un 95% de AgO
para determinar el efecto de variar la duracién de los tra-
tamientos con metanol e hidracina. El tratamiento metanélico_
comprendia remojar las pastillas de los despolarizadores
(con anterioridad a la consolidacién en el recipiente de cé-

todo) durante el tiempo indicado en una solucién al 90/10 de
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KOH acuoso al 30%/hetanol, seguido.de aclarado en agua des-
tilada, agua corriente y secado en aire caliente (apfoxima-
damente 508C). El tratamiento con hidracina consistia en re
mojar las pastillas de despolarizador consolidadas en el re-
cipiente de cdtodo en una solucidén metandlica al 1% en pe-
so dé hidracina, con agitacién, durante el tiempo indicadoc.
Se realizaron todos los tratamientos con solucién reductora
a temperatura ambiente. E1 &nodo era de gel de zinc y el

electrolito era una solucién acuosa de KOH al 40% + 2n0 al

Ia "mezcla de AgO" consistfa en un 95,2% de Ag0,
3,0% de plata en polvo, un 1,5% de politetrafluoroetilenc y

un -0,3% de hidrdxido de oro Au(OH)z. Se ensayaron los si-

guientes despolarizadores mixto8: = = = = = - - == - -
Mezcla Composicién
A 50% de mezcla de Ag0, 49% Ag,0, 1% Teflén
en polvo .
B 70% de mezela de Ag0, 30% Ag,0,
»; 80% de mezcla de Ag0, 20% Ag,0
D 100% de mezcla de Ag0

E1l manguito para la mezcla era de acero dorado. Se
registraron los siguientes resultados siendo cada valor eléc-
trico la media de 30-35 pilas y siendo los datos de dilata-

cién de la pila la media de 4 pilas: = = = =~ ~ = = = =« — <

Lok ; :
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Dilatzeidn

7 em— Tiempo Corrien de la pila

Po en en hi- cov Impe- te ins- 2 semanas

Mez metanol dracina 167 dancia _ tantdnea a 719C (mi

cla (minutos) (minutos) 0CV (ohmios) (ohmios) (amperios) 1ésimas)
A 1 3 1.61 1.56 2,1 0.75 38.10
B 1 3 1.64 1.53 19.7 0.73 20,32
B 5 3 1.61 1.57 2.2 0.76 33.02
B 10 3 1.61 1.57 2.1 0.77 45,72
B 1 10 1.61 1.56 2.3 0.79 38,10
B 5 10 1.61 1.57 2.0 0.76 50.80
B 10 10 1.60 1.57 2.0 0.77 20.32
1

c 5 3 1.61 1.56 2.5 0.79 38.10
C 10 3 1.61 1.56 2.3 0.79 63.50
¢ 1 10 1.61 1.56 2.6 0.79 45,72
c 5 10 1.61 1.57 2.2 0.74 50.80
C 10 10 1.61 1.57 2.2 0.73 38.10
D 5 3 1.86 1.51 50.4 0.76 71.12
D 10 3 1.78 1.50 51.8 0.75 88.90
D 1 10 1.86 1.51 56.7 0.74 96.52
D -5 10 1.83 1.50 53.1 0.74 101.60
D 10 10 1.65 1.53 20.0 0.78 71.12

10,

Todas las pilas fueron aceptables salvo aquéllas con
un 95% de Ag0, y el aumentar el tiempo de tratamiento con meta-

nol e hidracina hasta 10 minutes redujo la OCV a 1,65 para la

o WE e e P S G ey e mm e mr m we M W me am e

mezcla de Ag0 al 95%.

EJEMPLO 4

Se valor§ con respecto a dos despolarizadores mixtos
el tratamiento de la pastilla del despolarizador con soluciones
reductoras tanto suave como fuerte después de su consolidacién
en el recipiente de cdtodo con lo que la capa reducida se encon-
fraba Unicamente en la superficie superior del despolarigzador y
no lo rodeaba. Se realizé el tratamiento con hidracina para for
mar la capa de plata substancialmente continua y permeable al
electrolito en una solucién metandlica al 1% de hidracina durans-

te 3 minutos a temperatura ambiente. El tratamiento metandlico
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para formar la capa reducida comprendfa sumergir las pasti-

llas consolidadas en una solucidn al 90/10 de XOH acuoso al

30%/metanol a temperatura ambiente durante el tiempo indicg‘

do. La composicién de la "mezcla de AgO" era igual que en el

5. Ejemplo 3, en todas las pilas el manguito metdlico estaba
plateado y se ensayaron los siguientes despolarizadores: - -
Mezcla Composicidn
A 50% mezcla de Ag0, 49% de Ag,0, 14
de Teflén
10 100% mezcla de Ag0
Se registraron los siguientes regultados, siendo
cada valor eléctrico la media de 40 pilas y siendo los da-
tos de dilatacién de la pila la media de 4 pilas, - - - -~
) Trata- Corrien
Trata- miento . te ins= Dilatacién de
miento de la olol' A Impedan tantdnea la pila 1 gecma
Mez de la pustilla 167 cin (ampo- nn o 719C (mi=
cla pastilla consolidada OCV (ohmios) (ohmios) rios) 1ésimas)
A Iﬁetarlol" Hidracina 1 ,62 1 ) 55 2 y 3 0176 68 ,58
1 minuto
A Ninguno 5 min. en 1,61 1,57 2 0,81 101,60
metanol + .
hidracina
A  Ninguno 15 min. en 1,61 1,57 2 0,82 83,82
metanol +
hidracina
A Ninguno 60 min. en 1,61 1,57 2 0,79 127,00
metanol + )
hidracina
B Ninguno 5 min. en 1,86 1,51 60 0,70 271,78
metanol + g \ .
_hidracina
B Ninguno 15 min. en 1,87 1,51 64 - 0,7 271,78
metanol +
hidracina
B Ningupo 60 min. en 1,86 1,52 58 0,74 236,22

metanol +
hidracina
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El tratamiento con metanol e hidracina de la mez-
cla despudés de consolidacién en el recipiente era €ectivo
para el despolarizador que contenfa aproximadamente un 50%
de Ag0, no obstante, la pila con el despolarizador mixto al
100% de mezcla de Ag0 tenfa una caracterfstica de tensién
en circuito abierto de una descarga con dos mesetas de ten-

sién, su impedancia era elevada y su estabilidad no era acep

TP, o = = e o o o e - e e e we e e o e e e - = =

EJEMPLO 5

Se determiné el efecto de tratamiento con metanol
y tratamiento con hidracina sobre la cafacidad de la pila
(tamafio RW 44) para distintos despolarizadores mixtos y tiem
pos de tratamiento. En todos los casos, los tratamientos con
hidracina y metanol eran iguales que los que se utilizaban

en el Ejemplo 1, realizdndose todos los tratamientos con el

era igual que en el Ejemplo 3. Se evaluaron los siguientes

despolarizadores: = = ~ = = @ = = = = w . - - - -- o - .- !
Mezcla Composicién
A 70% de mezcla de AgO, 30% de Ag,0
B 80% de mezcla de Ag0, 20% de Ag,0
c 95,2% de mezcla de Ag0, 3% de Ag, 1,5% de

Teflén, 0,3% de Au(on)2

D 50% de mezcla de Ag0, 49% de Ag,0, 1% de
Teflén en polvo.

|
Se registraron los siguientes resultados, repre-

sentando cada valor la media de 3 pastillas de despolarizadorn:
| . :
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Capacidad Duracidn ‘
Capacidad Duracidn después de trata Capacidad des
de la pag del tra- de trata- miento pués de trata
tilla sin tamiento miento con hidra miento con hi
Nez tratar con meta con meta- cina dracina
cla _ mAH/g = mAH nol (min) nol mAH/gz mAH _(min) mAH mAH/g
A 359 220 1 357 221 3 208 335
A " " 5 349 212 3 208 335
A " " 10 345 214 3 196 316
A " " 1 357 221 10 194 313
A " " 5 349 212 10 197 317
A " " 10 345 214 10- 197 317
B 376 233 5 367 228 3 208 335
B " " | 1 375 239 10 208 335
B " "5 - 367 228 10 203 327
B " " 10 360 220 10 209 337
C 412 256 5 403 246 3 229 369
c " " 10 394 240 3 225 363
¢ " " 1 409 245 10 223 359
¢ " " 5 403 246 10 220 355
C " " 10 394 240 10 212 342
D 329 204 1 317 200 3 187 302
Todas estas pilas tenfan una estabilidad zcep-
table durante almacenamiento a devada temperatura., - - - -
EJEMPLO 6
Se determind el efecto de tratar despolarizadores
5. mixtés con una solucién reductora suave que comprende una

P

solucién etanélica alcalina y una solucién n-propandlica al-
calina, para mezclas que contenfan un 60% en peso de AgO ¥y
36,85% en peso de Agzo. Se realizaron todos los tratamientos

con la solucidén reductora suave sumergiendo la pastilla com-
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primida (no consolidada en el recipiente) en la solucién
reductora suave durante 5 minutos. Se realizaron algunos
de los tratamientos de la pastilla a temperatura ambiente

(TA) y a 602C. Después de tratamiento, se aclararon las

5. pastillas en agua destilada, se remojaron en una solucién

de KOH al 30% durante 24 horas a temperatura ambiente, se
aclararon en agua corriente y agua destilada y se secaron
en aire caliente (aproximadamente 5092C) durante unos 10 mi~

nutos. Como patrones se utilizaron pastillas sin tratar y

10. pastillas remojadas en KOH al 30%. Se utilizaron algunas

de las pastillas para hacer 15 pilas RW 44 utilizando un
electrolito de KOH al 40% que contenfa un 1% de Zn0. Con
anterioridad al montaje de las pilas, se consolidaron las

pastilles en el recipiente del cdtodo y se trataron con una

15, solucidn reductora fuerte que contenia un 1% en peso de hi-
dracina en metanol durante 3 minutos. Se registraron los
gsiguientes resultados: = =« = = = = =@ = @ = . .- - - -

Inmer Capa
sidn cidad Corrienge
; en KOH de la Impe- ocv instantd-
Solucién reductora  Temp. al 304 pasti dan- media CCV nea (ampe
1lla cia rios)
mAll/g (ohmios)
Ninguna - No 338 44,0 1,77 1,52 0,56
KOH al 30% 80eC Si 345 44,8 1,75 1,52 0,55
20% en etanol en
KOH al 30% - TA Si 339 5,9 1,62 1,54 0,58
204 en etanol en
KOH al 30% 602C Si 330 3,8 1,62 1,55 0,58
40% en etanol en '
KOH al 30% TA Si 340 4,9 . 1,62 1,55 0,61
40% en etanol en

KOH

al 30% 60eC Si 338 11,2 1,62 1,54 0,61

T

= SRR
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Los tratamientos etandlico y n-propandlico redu-
jeron la OCV a 1,62 y se mejoraron también la impedancia,

corriente instanténea y CCV., = = = & = = = =« « = = =~ =
EJEMPLO 7

Se determind el efecto de tratar despolarizadores
mixtos con una solucién reductora suave que contenfa dcido
tartdrico tanto con soluciones acuosas como soluclones de
KOH al 30% que contenfan un 20% en peso de 4cido tartdrico.
Se variaron los tiempos y temperatura de tratamiento. Todos
los despolarizadores mixtos contenfan un 60% en peso de Ag0
y un 36,85% en peso de Agzo. Se realizaron todos los trata-
mientos con la solucidén reductora suave sumergiendo la pas—
tilla comprimida (no consolidada en el recipiente) en 1la
solucién reductora suave. Después de tratamiento, se acla-
raron las pastillas en agua, se remojaron en una solucién de
KOH al 30% durante 24 horas a temperatura ambiente y entonces
ge aclararon en agua y se secaron en aire caliente (aproxi-
madamente 502C) durante wunos 10 minutos. Se utilizaron al-
gunas de las pastillas para hacer 4-10 pilas RW 44 utilizan-
do un electrolito de KOH al 40% que contenfa un 1% de ZnoO.
Con anterioridad al montaje de las pilas, se consqlidaron
lag pastillas en un recipiente de cédtodo y se trataron con
una éolucién reductora fuerte que consistfa en un 1% en peso
de hidracina en metanol durante 3 minutos. Se utilizaron co=
mo patrones pastillas sin tratar y pastillas remojadas en

KOH al 30%. Se registraron los siguientes resultados: - -
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Capaci

Inmer- dad de Corriente

sién la pag Impe- ocv instantd-
Solucién reduce Tiem en KOH tilla™ dancia me nea (ampe
tora =~ fTemp. PO al 30% mAH/g (ohmios) dia CCV  rios)
Ninguna 5i 343 47,0 1,74 1,52 0,58
KOH al 30% 809C 5 min. Si 345 44,8 1,75 1,52 0,55
20% Tart./Hpo 609C 5 min. Si 336 39,9 1,62 1,53 0,57
20% Tart./KOH 80¢C 5 min. S5i 198 58,1 1,62 1,52 0,17
20% Tart./KOH TA 1 min. Si 337 51,3 1,63 1,52 0,56

El tratamiento con la solucidn de 4cido tartdri-
co bajé la OCV a 1,62 v y el tratamiento con solucién acuo-
ga también mejordé la impedancia. No obstante, la solucién
alcalina a 809C durante 5 minutos era demasiado fuerte por-

5. que se redujo substancialmente la capacidad, aumentd la im-

pedancia y la corriente instantdnea era significantemente

Inferior. = = = = @ @ @ = = @ - - - - - .- - - -
EJEMPLO 8 -

Se ensayaron pilas alcalinas (tamafio RW 44) con
10. una estructura parecida a la pila ilustrada en la Figura 1
para determinar el efecto de usar plata metdlica expandida
como capa de plata sobre la superficie reducida del despo-
larizador mixto junto al'separador. El despolarizador mixto
contenfa un 98% en peso de Ago; un 1,5% en peso de polite-—
15. trafluoroetileno y un 0,5% en peso de Cd0. Se comprimid el
despolarizador mixto para formar una pastilla y luego se tra
+t6 durante 10 minutos en una solucién de metanol al 10% en
hidréxido potdsico al 30% en peso a 809C para formar una cg
pa reducida. El despolarizador mixto envuelto por la capa

20. reducida se colocé en un recipiente de cdtodo y se colocd so
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bre la capa reducida un disco de plata metdlica expandida
con un didmetro de 0,43 pulgada (aprbximadamente 10,9 mm).
la plata metdlica expandida tenfa aberturas rémbicas que
comprendfan aproximadamente un 28% del 4rea superficial y
un espesor de aproximadamente 23 milésimas (0,58 mm). Des-
pués de colocado el disco de plata metdlica expandida so-
bre la capa reducida en el recipiente del c4dtodo, se colo-~
¢é un manguito metdlico alrededor del horde superior del
despolarizador mixto y sobre el disco de plata metdlica ex
pandida. Se consolidd la plata metdlica expandida sobre la
superficie de la capa reducida que envuelve el despolari-
zador mixto y por debajo del manguito metdlico. El dnodo
era wn gel de zinc que comprendfa un 99,8% en peso de par—
t{culas de zinc amalgamado y un 0,2% en peso de goma guar,
El electrolito era una solucidn acuosa de hidréxido potd-
sico al 40% que contenfa un 1% en peso de dxido de zine. Se
registraron los siguientes datos que representan la media

de 30 pilas: = = = = = = = - . - .- - ... — = —— -

Después de 3 dfas de almacenamiento a tempe-
ratura ambisnte.

OCV inic Corriente ins

cial Impedancia ocv ccv (167 ohmios) tintanea
1,87 v. 28,6 ohmios 1,73 v. 1,39 v. 0,56 amp.
Dia 4 Después de 6 dfas de almacenamiento a tempe-

ratura ambiente.
Corriente ins
ocv Impedancia oCcVv gev (167 ohmios) t4ntanea

1,62 v. 30,8 ohmios 1,72 v, 1,35 v. 0,62 amp.




5.

10.

15.

11 ’ - 32 -

Las pilas tenfisn una OCV de 1,87 v. una hora
después de cerrar que es caracteristica del 6xido de pln-
ta bivalente. No obstante, 3 dfass més tarde la OCV decro-
cié a 0,73 v. que estd dentro del alcance de esta inven.idn.
El dia 4, se les di6 a las pilas un tratamiento en %oan-
circuito de un segundo y 10 minutos wds tarde tenirmn unn
OCV de 1,62 v. que es caracteristica del éxido de plata n’
novalente. Degpués de 6 dfas la OCV era de 1,72 v. j 30 01
cuentra dentro del alcance de esta invenciédn. La plAata metd
lica expandida no era tan efectiva como la capa d2 plats
substancialmente continua y permesble al electrolito, no
obstante, es une me jora sobre las pilas que no disponen de
capa de plata alguna cuya OCV permanece al nivel de 1,8%.
1,88 v, durante semanas., = = = = = = = « = = = o - = = o

|

A los efectos consiguientes se declarcﬂ de nove-
dad y propiedad para Espafia, sus territorios y pi&znn da
soberania, las reivindicaciones que sigyen; = - ! ----- :
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en las pilas eléctricgs nl- -
calinas, del tipo que comprende un electrodo-negativo,run
despolarizador mixto de éxido de plata bivalente que cpntia=
ne éxido de plata bivalente, un separador entre dicho Flectpg
do negativo y dicho despolarizador mixto de éxido de piatn :
bivalente y ﬁn electrolito alcalino acuoso, caracteriz;dou
porque el despolarizador mixto de 6xido de plata bivalente .
soporta una capa reducida, formads trétando dicho despolari-
zador mixto con una disolucién reductora suave, y ura capn :e
plata en la superficie de la capa reducida contiguajal sepn.
rador, por lo que la pila queda definida por la esiedilidad
del despolarizador mixto en el electrolito alcaliad, una tor-
gién méxima en circuito abierto de umos 1,75 voltios y unn
sola meseta de tensién durante la descarga, = - = % - -
: |

2.- Perfeccionamientos segin la feivindicécidn t,
caracterizados porque la cap; reducida forﬁada tratando diovho
despolarizador mixto con una disolucién reductora suavF antéd

rodeendo al despolarizador mixto de éxido de plata Bivﬁlanto.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivind1caciFn o
caracterizados porque la capa de plata es substancialmehte
continua y permesble al electrolito, habiendose formadb tra-
tando el despolarizador mixto con la capa reducida en Pn |

- agerite raductor fuerte capaz de reducir la capa reduciha a

plata metdlica:, = = = = = = = = = - = = = --aew- - - -
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|

|
4,- Pgrfeccionamigntos segin la reivindicaclén 1,
caracterizados porque la ocpa de plata se halla ﬁnicameéte
en la superficie de la capa reducida junto al separado? hn-
biéndose formado tratendo el despolarizador mixto con ia
capa reducida después de colocarse en un recipiente deécd~

todo. R e e e ER e M G AW W e e W M e e G R e e W Se @r e e e

5.- Perfeccionamientos segin la reivindicaciédn 2,
caracterizados porque el despolarizador mixto contiene al
menos aproximedamente un 50% en peso de 6xido de plata bi-

Vvalente, = = @ = - c @ @ = W e - - oo - - T e

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacign i
caracterizados porque el despolarizador mixto contiene|al

menos aproximadamente un 50% en peso de 6éxido de pl#a bi-

va_lente. ----—--u—-—--—.—--------_...‘._-

T.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,
caracterizados porque el electrolito alcalino es una solu-
cidén acuosa de hidrdéxido potédsico con una concentracién del
orden de aproximadsmente un 3% en peso hasta aproximadamente

un 50% en peso de hidréxido potdsico, = = = = = = = « = « -

|

8.~ Perfeccionemientos segin la reivindicacilbn 6,
caracterizados porque el electrolito alcalino es una solu-
cién acuosa de hidréxido potésico con una concentrecién del

ordeén de aproximadamente un 3% en peso hasta aproximadamente

un 50% en peso de hidréxido potdsico. = = = = = = = /= « =
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9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién Ty
caracterizados porque la capa reducida del despolarizpdor
mixto de 6xido de plata bivalente se halla, por su suberrl- ’
cie superior, cerca del separador y est4 formada por trata-
miento del despolarizador mixto con una disolucién reducto=|

ra suave después de colocado en un recipiente de c4todo. = =

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,
caracterizados porque la capa de plata es subatanciélhenta.
continua y permesble gl electrolito habiéndose formado por
tratamiento del despolarizador mixto con la capc reducida
en un agente reductor fuerte capaz de reducir 1a'cap]

redi.-

cida a plata metdlica, = = = = = = = = = = = - - =

11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 10,
caracterizados porque el despolarizador mixto contiene huo-

ta aproximadamente un 70% en peso de éxido de plata bivalen-

te. ﬁ----——-—-----n---ﬂ------ﬂ--'

12.~ Perfeccionamientos segun }a reivindicacidn 1,
caracterizados porque el electrodo negativo es un e14ctrodo
de zinc, porque el despolarizador mixto de éxido de ﬁlatn
bivalente contiene un aglutinente polimérico, ademés!de
6xido de plata bivalente, y porque la caﬁa reducida formn=
de por tratamiento de dicho despolarizador mixto con|una
disolucién reductora suave esti rodeando al despolarizador

mixto de éxido de plata bivalentee = = = = = = = = = = w =

13.- Perfeccionemientos segiin la reivindicacidn 12

B
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caracterizados porque la capa de plata es substancialmente
continua y permeable al electrolito, habiéndose formado tra-
tando el despolarizador mixto con‘la capa reducida en un
agente reductor fuerte capaz de reducir la capa reducida a

S plata metdlicl. = = = = = = = = w w - - - .- - - -

14.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
13, caracterizados porque la cape de plata se halla Unics -
mente en la superficie de la capa reducida junto al .saparn-

dor. - e s e W @ e m en e " oew e an s wm e e -;nc--—-: -----

10. 15.- Perfeccionamientos segin la reivindjzacién
14, caracterizados porque el despolarizador mixto contiene
al menos aproximadamente un 0% en peso de 6xido e plata
bivalento, = = = - « o - - - - . - -~ - - -

|
16+~ Perfeccionamientos segin la reivind1caci6n

15. 15, caracterizados porque el electrolito alcalino tiané win
concentracién del orden de aproximadamente un 3% en peso

hasta aproximadamente un 50% en peso. =~ ceeen- -l - o

17.- Perfeccionamientos segiin la reivindicacién
16, caracterizados porque el electrolito alcalino es una

20. solucién acuosa de hidréxido potdsico. = = = =« = = = « = «

18.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
17, caracterizados porque el aglutinsnte polimérico es:po]l
tetrafluoroetileno y el separador comprende un componente

absorbente y un material de barrerge = - = = = = = = @ = ~ =
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19.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
I
18, caracterizados porgue el material de barrera comprende
una capa de polietileno injertado con 4cido metacrilico en-

tre capas de celofén, - = = = = = = = =« = - - — .-

20,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS PILAS ELECTRICA3
AICALINAS": = = = = = = T T
I
, I
Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de treinta y siete hojas, follm:-
das y mecanografiadas por una sola de sus caras, y Ce una '

lémina de dibujos que la ilustra.

MADRID, 14 DIC. 15376
P.A.M. CURELL SURNL
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