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HMEMORIA DESCRIPTIVA

La invencién se refiere a un sistema o disposi-
cidn pars la emisién subacultica de oscilaciones moduladas
en frecuernoia para loe fines de lz tronemisiéa de menga-
Jes, con un micrdéfono, un preamplificajor, un oscilador,
uns etapa final y un irradiedor de energfa. = = = « w = =

Las ingtalaclones conocidas para la radiotelefo-
nia subacuftica voseen en vez de la entena corriente en
los equipos de radic normsles un transductor, el cual, una
vez se encuentra sumergido em el agua, irradia en el agua
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ondag sonoras y recibe las mimnas, en ver de oscilaciones
electromagnétican. Pstas ondae sonorss estén moduladas en
anplitud y se propagan en el agua. Una m:tdacidn de esta
clane se ha descrito por ejewplo en la revista especlalics
dn "Submerine®, edicifn B/75, m e v v e v cor n o v -a

Las instalaciones conocidas adolecen del inconve~
nisnte de que en sstas sefiales habladas se produce la in-
terferencia de un nimsro relativanente grande de sefinles
perturbadoras y que el gasto de componentes ee bastante
elevado, lo cual repercute en el elevado precio de sstas

ingtalociones., = = @ w v o w w w e - e oo - -

La invencién e plantea el problems de crea= una
disposicién de la clase mencionada al principio que sp ca
racterice por una construccidn sencilla y cuya fabricacidn
sen més econdmica que las dispoeiciones conocidus de spta

cl.... - AR W WS WL W AR GE W S AR AR N G W B W W WR AR G Wy e e

La disposicién segin la invencién estd caracteri-
zads porque @l oscilador presenta dos multivibradores mono
estables, porque la salide del primer muliivibrador esté
unida con lg entrada del segundo multivivrador y la salida
del segundo multivibrador eetd unida con la entrada del
primer multivibrador, porgue la teneifén de modulacién pro=-
ducida en el preamplificador es conducida a través de una

resistencie al condensador del filtro de resistencin y ca-
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pacidad de por lo menos uno de los multivitradores, y por
que el irradiador de energia es un transductor plezoeléc-
trico para producir ondas ultrasdnicas en el agua en fun-
cifn de lnp eeflnles alientades por la etaps {inel al

Bl objeto de le invencidn pe describe a continua-
cifn méis detslledamente a tftulo de ejemplo con referencia

a log planoe. Loe planos muestrant - = = =« c v c e o«

Ia Pig. 1 ¢l emauemn de conexiones por blogues de

ua ejemplo de ejecucidn de la disposicidn eegin la inven-

cién. A wr Gr W WP GH SB W W S ME AN MR AN W SR W W L W WD W W Ne A W

La Fig. 2 el esquenra de conexionesm por bloquas de
tna dieposicién para la recepeién de las oscilaciongg irrg

diadas por la dispoeiciSn de la Pige 1 m v v e c v e ww

Yo

La Fig. 3 ¢l esquama Qe conexicnes del oscilador

modulable de la disposicidn segin la Fige 1 = = = w = =

Ia Fig. 4 el erquenma de conexiones de la efapa
final de la disposicidn seglin la Fig. fe « = > - v w = «

La dispoeicidn representada en la Pig. 1 compren=-
de un miocrdfono 1, que transforma las ondas sonoras que
inciden sobre el mismo en eeiiales eléctricas, las cuales
eon confucides a un preamplificador 2. Bu la ealida del
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presaplificador 2 se toma la teneidn de modulacién y se
conduce s un oscilador, el cusl comprende dos multivibrado
res monoestables 3 y 4 con los filtros 5 y € de resieten~
cis y capaclidad. Los filtrog 5 y 6 de resistencia y capaci
dad asignadoe a cads uno de los muliivibradores 3 y 4 de~-
terminan la frecuencia de la secuencis de los impulsom rec
tangularee que se originan en 1la sslide de los multivibra-
dorsm, tal como se explicard con payorss detalles xde aba-
Jo. Emtos impulmos rectangularss llegan a una ataca final
Te on la cual los impulsos reotangulares aument:;.doa L]
transforman en una sefial de salida de forma por lo menos
aproxizpdaments sinusoide, y conduciéndose a continuacidn
esta seflal de salida s un transductor piesoeldctrico 8. -

n 1a Pig. 2 se ha representado al objeto 4 com-
pletar la descripeidn el essguema de conexiones tm:? ‘o;oquoa
de una dispomicién no perteneciente a la invencidn para la
recepcidn de las ondas ultrasdnicas irradiadas por el trang
ductor 8. Un transductor pierzoeléctrico 9 produce sefinlee
eléctricse en virtud de las ondas ultraednicas gus inciden
sobra el mismo, las cusles se conducen a un filtro 10 con
un limitador. Mediante un amplificador 11 se amplifican
1ss sefinles iltrades de slta frecuencia y se conducen a
un diseriminador 12. Este Jltimo produce una seflal de baja
frecuencia proporcionsl a la sefial de modulacién producida
en la disposicién esegin la Pig. 1, y dicha seflal se condu~

co a travée de un anplificador 13 de baja frecuencia a un
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ILa Fig. 3 muestre el esquema de conexiones del
oscilador de la dispoeicidn sepin la Fig. 1. El, oscilador
tiene el primer multivibrador mouoestable 3 que comprende
los transistoree 15 y 16 y el segundo multivibrador monces
table 4 que comprende los transistores 17 y 12. Un borne
12 de salida, el cuml estf unido con el ecolector del tran-
eistor 16 del primer multivibrador, forma la salida del og

cilador. o e W G W WP G WP M A labh Gk we W Sy W W G W iy AP R w8 e

Para describir el modo de funcionamiento del osei
lador se eupone que en el colector del traneistor 16 se en
cuentra la nefial 11, es decir una sefial positiva. Beta se~
flal pasa a través de un conductor 20 y un inversor 27 como
mefial L, es decir, con la tensidén L, n 1s base del transig
tor 17 del megundo multivibrador. Después de héber;‘ trans-
currido el tiempo de retardo del primer multivibrador, 1la
sefial cambin de H & L en el colector del transistor 16 y
con 8llo Je I & H en 1lp hase del transistor 17. Debido a
oo se pone en funcionamiento el segundo multivibrador, y
como consecuencia de ello 1a sefial L cambia 8 la seflal H
en el colector del traneistor 13. Estn sefal pasa a través
de un gonductor 22 y un inversor 23 como sefial L a la base
del transistor 15 dol primer multivibrador. S6lc despuée
de haber transcurrido el tiempo de retardo del segundo mul

tivibrador, la ssflal en el colector del transistor 18 cam-



Se

10.

15.

20.

25.

bia de H a L, y como consecuencia de ello se¢ pone en fun-
clonaniento el primer multivibrador y aparsce una ssfial H
en el colector dol transistor t6. Con ello quedea cerrado
un ciclo de trabajo de los doe multivibradores y sigue un
nuevo ciclo de trabajo a continumcién del mnterior. -« ~ - -

Tal como se ha moncionado ya, sl borde 13 de cong
xi6n estf unido con el colector del transistor 16, de mans
ra que en este borne de conexién se encuentra una tensidn
rectangular, cuys frecuencia estd en funcién de los tiem-
pos de retardo de los multivibradores. Alternativaments, el
borne 19 de salida tembién puede estar unido sl colector
del transistor 18 del segundo multiviurador.: « = « w = = ~

El tiempo de retardo de cada multivibrador dapen~—
de del filtro de resistencia y capacidad formade por una
resistencia 24 y 25 y un condensador 26 y 27, respectiva~
mente, porque la renovacién del estado de conduckividad del
transistor 16 y 18, respectivamente, después del bloqueo
por el traslado de carga del condensador 26 y 27 estd de-
terminada a través de la resistencia 24 y 25. Las resisten
ciap 24 y 25 y los condensadores 26 y 27 se eligen prefe-
rentenente de tal modo que la tensidén rectangular que se
puede tomar en el borne 19 de salida presenta unce impul-
pos que son tan largoe como los intervalos entre los impul
sos, mientras no exista ninguna tensidn de modulscién. Ia
frecuencia de la tensidn rectengular se elige de tal modo
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que se encuentre entre 30-80 kilz, preferentemente en 40

mg. ----------------uu*-----u_

£l oscilador erriva deccrito comgrends, ademfe, un
horne 28 de entradn para la alimevtacidn de la tensién de
modulaeifn, 1la cual so alimenta a través de una resisten~
ecia 29 y 30, respectivamente, a squella conexién del con~-
deneador 26 y 27 respoctivemente, gue eatd unida con la bn
ge del trensistor 16 y 18, rospectivamsate. F1 traslado de
1la carga del coudensador 26 y 27, renpecti.vanente.r no de-
pende solamente por lo tanto del filtro de resistencia y
capacidad mencionade, sino tembién de la tensidén de wodu~-
lneibn. Por consipuiente, la frecuencia de la tensidn rec
tangular que aparece en el borme 13 de salids varfa on
funcidn de la tensidn de modulacidén. La consecuencia de
ollo 28 que la tersifn rectengular estd modulada en fre-
cuencis. Las resistencies 29 y 30 estén dimenalonadae de
tal mamera yla teneida de modulacidn se elige des tal moldo
que se vresanta una jesviacién de frecuencis hacia & 5

kHz, praferentements + 2,5 kHiz, =~ - e v v s e v o w -

En lugar de los multivibradores sencillos repre-
sentados en la Pig. 3 pusde utilizarse ventajosamente cual
quier clase de multivibradores monoestsbles, en cuyo ecaco,
cuando se utilizen multivibradores perfeccionados, la ten
gidn rectangular a producir es particularmente mejor en

cumnto a su forma y 1z frecuencia media es més estable. -~
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ta Fig. 4 mueetra un ejenplo de ejecucidén de una
etapa final sencilla 7, con un borne 31 de entrade, al cual
se conduce la tensidn rectangular modulada sn frecuencia
producida por el oscilador srriba descrito. La etape final
7 presenta un transistor 32 de potencia, a cuye base llega
1la tensidn rectangular a través de un condensador 33. En el
circuito del colector se encuentra un circuito de opcila-
cifén que comprende un condensador 34 y una bobing 3%, sl

. cunl estf ajustado a la frecuencia media de la tensidén reg

tangular. La bobina 35 es el arrollamiemto primario de un
tranefornador 16 con un arrollamientoe secundario 37. Fl
transductor piezoceléctrico 5 se conecta a los dos bornes

38”’39608&1158. N A SR A N A e G R R ER A ES G W AR e e W

El transigtor 32 de potencia y el ttancf:imador
36 estdn dimenmicnados de tal manera que en los bémo-s 18
Y 39 de salida se presenta uns sefial pricticamente winoidal
de por lo menss 200 V, preferentemente de 400 V. Cuenio una
eefinl de esta clase se aplica al transductoy pilezoeléctri-
co 8, puedie contarse con uus rocepcifn perfecta con un al-

cance de por 10 Meno0s 300 My = = = e = = w = = - w == -~

Con la disposicién arriba descrita para omitir os
cilaciones moduladss en {recuencia, conjuntaments con la
dispoeicibn parn la recepcién de estas oscilaciones puedo
efectuarse una comunicacifén hablada perfecta entre dos bue

ceadores bajo le superficie del agua o entre un buceador
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que e oncuentra en el agua y una estacidn situada encima
de la misma; sin embarzo, en aste Yltimo caso es necesario
que ¢l trensductor pievoeléctrico de la estacidén quo eo en

cuentra encima del agua se encuentrs sumergido en el agua.

Ademde, las disposiciones arriba descritas para emi
tir oscilacionee y para la recepeidén de oscilaciones puede
combinaree en un solo aparato, en el cual entonces un solo
transductor plezoeléctrico sirve tanto pars emitir como pa
ra 1a recepcién i se prevé un interruptor para conmitar
el transductor en la etapa final 7 o0 en el filtro 10, - -

K 0 T A

%¢ declaran de novedad y propiedad pars Espaftla,
pug territorios y plagas de moberanfa, las sipuientos: - -

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los sistemas para la
enipidn rubaculitica de oscilacliones moduladae en frescuon~
cia, para los fines de transmicidén de memsajes, con un micrd
fono, un preamplificador, un oecilador, una etapa final y
un irradiador de energia, caracterizados porqus el oscila-
dor presenta dos maltivibredores moncestables (3, 4), por-
que le ealida del primer multivibrador (3) eetd unida con
1a entrada zielf. gegundo multivibrador (4) y 1la salida del
pegundo multivibrador (4) estd unida con 1la eatrada del
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priger multivibrador {3), porque la tensidn de modulscién
producida en el preamplificador (2) es conducida s travée
do una resigtencia (29) el condensador (26) del filtre de
resistencia y cepacidsd de por 10 menos uno de loe smultivi
bradores, y porque el irradiador de snergis es un transdug
tor plesoeléctrico (3) para producir ondas ultrasénicas

en ol sgua en funcidn de las sefisles alimentadas por la
etapa final (7) al traneductor. e e e c v cwemen-

2¢= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterisads porque la tensidn d¢ modulacidén es conducide
pl condensador mencionado (26, 27) de los dos mliiﬂbrad_o_
res s través de sendas resistencias (29 30)e = = = = = =

3.~ Porfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque la otapa final (7) presenta un oir-
cuito omcilante (34, 35) o un filtro de banda para tr‘anuf_g‘
rir la tensién rectangular producida en loa nnltivibrb.do-
res es por lo menos cproximadsmente una tensién sinoidal,
y porqua la etapa final estd configurads de tal manera que
transmite ung tensidn de sefial de por lo mencs 200 V ol

tl‘mductor- W N W s e SR NS G G A GRS W e W A R WY W

4.~ Perfeccionamientos en los eistemas para la
snieidn subncultica de oscilaciones moduladss en frecuen-
cia, capsces de transmitir informacién s un receptor, ca=-

racterizados porque el sistema vresenta un mierdfono, un



Se

10.

15.

20.

- 11 -

preamplificador que recibe le palida de dicho mieréfono y
que produce unn tensién de modulacién, un modulador de
frecuencia gue recibe diche tensidn, de modulacidén una eta
pa de salida que recibe una selal portadora modulada en
frecuencia, procedente de dicho modulador, y un radiador
de energis que es un transductor piezoeléotrico capaz de
generar ondas ultraednicae en ol agua, en funcién de una
gofia) amplificeda aplicada el mieme por la oteps de salldas,

5.~ Perfeceionsmientos segin la reivindicacién 4,
caracterizados porque el modulador de fracuencia es un o=

cilador controlado en teneidny, = - e " w e v v o - v - -

6.« Perfaccionamientos segdn la reivindicacién 5,
caractorizados porque el oscilador controlado en tensidn
es un mltivibrador astable que tiene dos constantes de
tiempo determinadas RC, una de las cuales, por lo mencs,

aadet!xleiﬁnvariable. P I Y R I e

7.- "PERFECCIONAMIINTOS EN LOS SISTEMAS PARA IA
ENISION SUBACUATICA DE OSCILACIONES MODULADAS BN FRECUEN

cIA". - A Eh W G W W W W AR W G W A W O as W o Wk ar T AR W

#odo ello conforme se describe y reivindics en la
presente memoria que coneta de tdoce hojes foliadas y meca~

nografialas por una mola de sus caras y de cuatro figurss
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