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REF: W.E. Case No. 46,237

i AMgunos de los dispositivos que se ilustran y des-
criben en esta solicitud de patente se reivindican en la so-
licitud de patente espafiola presentada simultineamente, no
454 . 154,

El invento se‘refiere, en general, a sistemés de as
censor, y mas particﬁlarmente a dispositivos de parada y de -
detenciéh en una planta para sistemas de ascensor.

En los sistemas de ascensor es importante pararsiem
pre la cabina del ascensor en los varios niveles de piaﬁta de

la estructura asociada con un error extremadamente reducido,

"y realizar esta operacién con un tiempo de desplazamiento acep

table entre planta y planta, dentro de limites predetcreminados
de aceleracién, deceleracibn, y velocidad de cambio de acele-
racién y deceleracién. Estos requisitos estan satisfechus en -
sistemas de ascensor que utilizan un moéor de arrastre de —
corrientercontinua, una fuente ajustable de tensidn de corrien
te continua y un control de realimentacién que ajusta continua
mente la magnitud de la tensidn de corriente continua aplicada
al motor de corriente continua, de modo Que la cabina del as-—
censor siga con precisidn un perfil de velocidad de referencia.
El coste inicial de un sistema de ascensor puede ser
reducido utilizando un motor de arrastre de corriente alterna,

pero el rendimiento general del sistema de ascensor sera infe

rior al de los sistemas que emplean motores de corriente conti-

nua y, por tanto, los sistemas de accionamiento del tipo de -

corriente alterna.se emplean solamente en la extremidéd infe-

rior de la gama de velocidades de traccidn de los ascensores.
El objeto principal del invento consiste en mejorar

el funcionamiento de un sistema de ascensor dotado de un motor*

de arrastre de corriente alterna, permitiendo ampliar la ufgl;
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zacidn de este sistema a velocidades de desplazamiento de ca
b%nas de ascensor mas elevadas, sin sacrificar la precisibn

d¢ la parada en las plantas, el tiempo de desplazamiento en- .
t;e planta y planta y el confort de los pasajeros.

5 Con esta flnalldad, el invento consiste en un sis-
tema de ascensor que 1ncluye. una cabina de ascensor que de- .
be pararse en un punto de parada predetermlnado, un primer -
dispositivo que facilitan un primer tren de impulsos que res
ponden gl movimiento de la cabina del ascensor, indicando ca

da impulso un incremento predeterminado del movimiento de la

cabina, un segundo dispositivo que proporciona un segundo —

- trén de impulsos que responden al movimiento deseado de la -

cabina del ascensor de incremento a incremento hasta el punto
de parada, un ‘dispositivo contador que responde a dicho pri-

mer y segundo tren de impulsos de tal forma que la cu:znta de.
la salida indica que tren de impulsos ha producido el mayor -

nfmero de impulsos, y el nfmero preciso de la diferenmcia, para

proporcionar ambas indicaciones de error cualitativa y cuanti-

tativa, respectivamente, y un dispositivo de control para con
trolar la deceleracibdn de la cabina del ascensor en respuesta
a la cuenta en dicho dispositivo contador, con el dispositivo
de control que selecciona uno de, por lo menos, el primero y

segundo esfuerzos de deceleracibn, siendo seleccionado el pri
mer esfuerzo de deceleracidn cuando la cuenta indica que el -
nlmero de impulsos en el ﬁrimer tren de impulsos excede a los

del segundo tren de impulsos, y siendo seleccionado dicho se-

gundo esfuerzo de deceleracidn cuando la cuenta indica que el

nfimero de impulsos del segundo tren de impulsos excede a los ~

“del primer tren de impulsos.

El invento podréd entenderse mas claramente leyendo -3
/

LaERile 2 X
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la siguiente descripcidn, que se da a titulo de ejeﬁplo, con

Juntamente con los dibujos que la acompailan, en los cuales:
La figura 1 es una vista en alzado de una cabina -

de ascensor que puede pararse con precisidén en una planta, de

acuerdo con las enseflanzas del inventos

La figura 2 es un grafico que ilustra la curva pa- '

rabblica que repreéeﬁta la velocidad deseada en funcidn de la
distancia a la planta, para detener una cabina de ascensor -
en una planta;

La figura 3 es un griafico que ilustra la relacibdn -

entre velocidad y tiempo, que permite parar la cabina del as~

- censor en una planta, partiendo de diferentes velocidsdes ini

ciales; .

La figﬁra 4 es una representacién parcialmente es-
_quembtica y parcialmente en bloques de un sistema de ascensor
mejorado, construido de acuerdo con las ensefianzas del inven—
to; - '

La figura 5 es un diagrama en bloques de un sistema
numérico de control de realimentacién de error dél tipo “"bang
bang" (punto por punto), construido de acuerdo con las ense-
fianzas del invento;

La figura 6 es un diagrama esquematico de un ampli
ficador de accionamieﬁto que puede ser utilizado para el am-
plificador "bang-bang" que se representa en la figura 5, es-
tando dicho amplificador previsto también para funcionar de
modo progresivo “hang";

‘La figura 7 es un diegrama esquematico de un ampli

ficador de accionamiento, similar al amplificador de la figu

“ra 6, salvo que el modo "hang" puede mantenerse de manera in

definida;

]
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La figura 8 es un diagrama esquemdtico de sistema
numérico de control de realimentacidén de error construido de
acuerdo con otro modo de realizacidén del invento, el cual in
cluye una carécteristica de anticipacion; |

' La figura 9 es un gréficordescriptiQO de la carac-~
teristica de anticipacibn de la figura 8;

La figura 10 es un diagraﬁa esquemdtico de un sis-
tema numérico de control dé realimentacién de error que pue-
de emplear, ya sea los amplificadores ilustrados en las figu

ras 6y 7, ya sea las caracteristicas de anticipacidén "hang"

.diéponibles en estos amplificadores;

La figura 11 es un gréfico'que'sirve para ‘explicar
el funoioﬁamiento.del sistema representado en la figura 10;

Las figuras 12A y 12B son diagramas esquematicos -

que pueden ser ensamblados para proporcionar un sistema de -

ascensor mejorado, que incluye un sistema numérico de control
de realimentacién para accionar un elemento de control de de-
celeracidén de un sistema de éscensor;

La figura 13 es un grafico que facilitara el .enten
dimiento del funcionamiento del sistema de ascensor represenl
tado en las figuras 124 3 léB; y

. La figura 14 es un diagrama esquemdtico que ilustra
una. ﬁodificacién del sistema de ascensor representado en las
figuras 124 y 12B, facilitando esta modificabién la caracteris
tica de anticipacién sin necesitar la utilizacién de una memo-
ria fija p?ogramable. '

En resumen, la pfesente memoria describe un sistema

de ascensor mejorado que incluye un transductor, que se accio

-

ns lineal o rotatoriamente, para que genere un primer tren de

impulsos que responde al movimiento real de una cabina de as-
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censor, un generador modelo que genera un segundo tren de im~
pulsos que representa el movimiento deseado de la cabina delr—
ascensor con respecto al punto de parada, y un contador que -
respondé al primer y segundo trenes de impulsos que lleva la -

cuenta de la diferencia en el nlmero de impulsos generados en

.1os dos trenes de impulsos. De esta forma la cuenta del conta—

dor representa ambos errores, el cualitativo-y el cuantltatlvo.
Un mecanismo de control, que es capaz de aplicar un primer y sg.
gundo esfuerzos de deceleracidn diferentes, responde a la cuen-
ta del error, facilitando el primer esfuerzo de deceleracidn -
cuando el nlmero de 1mpulsos del primer tren de impulsos excede_
al nimero en el segundo, v facilitando el segundo esfuerzo de -
deceleracidén cuando el nimero de imbulsos del segundo tren de -
impulsos excede al nfimero en el primero. En una forma de reali-
zacidn preferida, se provee un tercer esfuerzo de deceleracidn
el cual contrarresta a los primer y segundo esfuerzos Gz dece-
leracibn en respuesta a un coﬁtrol compensado que responde al
porcentaje en que la cuantitividad del error sistemdtice se co
rrige. E1 control compensado proporciona un sistema de respuesta
éptima en el tiempo, que reduce la conmutacidn entre el primer -
y segundo esfuerzos de deceleracidn.

Haciendo ahora referencia a los dibujos, y a la figura
l en barticular, se representa en ésta una cabina de ascensor 20,
ilustrindose en lineas interrumpidas la posicibn de la cabina de
ascensor 20 cuando se acerca a una planta 22 por la parte infe-
rior, a una velocidad V. Si la cabina de ascensor 20 debe pararse
en la planta 22, la respuesta ideal consistiria en hacer querla
cabina esté sometida a una deceleracidn uniforme -A, empezando -
a una distancia-D, a partir de la posicibn de parada final, ha-

ciendo que la cabina se detenga a la distancia O.
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' Las ecuacicnes d ¢ la cabina del as

censor son las sigulentes:

(1) x=D+ ¥y % e
(3) w=A

Aplicando estas ecuaciones a la deceleracidn de¢ la -
cabina del ascensor 20 de la figura 1, x es igual a la distancia

recorrida a partir de D en cﬁalquier tiempo t elegido después de

] 3An Aa Ta ﬂanaln’vnen{r’\n
- 200 QC Ao QeCeLeXBo Ll

en =N % oc la velocidad an enal

j&]
$a

quier tiempo t elegido después de la iniciacidén de la deceleracidn,

y %" es el valor coustante elegido de la decd.eracidn (-4).

La ecvacién (2) indica la velocidad % en funcion del
tiempo t, pero es importante, debido a que el'éparato de control
de cabina de-ascénsor debe parar la cabina a una distancia preci-
sa, conocer la velocidad %X en funcidn de la distancia x. La reso-

lucién de la ecuacidn (2) para obtener el btiempo t en funcidn de

-la velocidad % conduce a la siguiente ecuacidn:

sustituyendo (4) en (1) se obtiene:

2 2
0L Y %
(5) x = D - —= +. —5F

¥, por tanto:

(6) = (V2 - 24D) + 28x

Ya que % se acerca a cero cuando X se acerca a cero,
v va que % es igual a V cuando D (o - D) es igual a x, el término
(VZZ-EAD) debe ser igual a cero. Por tanto, la velocidad de la -
cabina del ascensor respecto a la distancia x que debe recorrer
para llegar a la planta, es la siguiente:

(7) % -VEES

La ecuacibn (7) indica la relacidn mutua entre tiem-

po, distancia y deceleracién uniforme que define la solucidn de -
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compromiso ideal de confort de los pasajeros con el grado adecua

do de transformacidén de la energia cinética. La ecuacidn (7) des

'criPe la paribola 21 representada en la figura 2, en la cual la

Lo . . .
velocidad % se representa en ordenada y la distancia x se repre
senta en abscisa. La velocidad més elevada o velocidad méxima de.

la cabina que corresponde a la velocidad inicial V es Vm, es de-

_eir la velocidad méxima de la cabina del ascensor en las circuns

tancias normales, y la distancia recorrida se representa bajo la
forma de una abscisa negativa-x.
Ya que A es uwna constante para deceleracidén uniforme, -

la velocidad % en funcién del tiempo es una linea recta, segin -

3'Se ilustra en la figura 3, la cual representa un gréfico de la -

velocidad % en funcibdn del tiempo T. La deceleracién de la cabi-

na a partir de la velocidad mixima Vm se representa por una linea
recta 24. La porcidén de linea interrumpida 24' representa una in

flexibn en el perfil de deceleracidém que fuede aplicarsec en el -

1l timo momeﬁto, antes de qQue la cabina de ascensor se detvenga.

‘ El présente invento elige un grado de deceleracién pre
determinado, el cual para el confort de los pasajeros seré igual
o inferior a -121,6 cm/seg.2 (@13 pie/segundoe), y esta decelera—
.cibn determina la parébola o perfil de velocidad de deceleracidn
en funcidn de la distancia, de acuerdo con el cual se decelera -
la cabina de ascensor 20, cualquiera que-sea la veloeidad inicial
de la cabina del ascensor. Como se ilustra en.la figura 2, si la

cabina del ascensor se desplaza a la velocidad méxima Vm, cuando

se alcanza la distancia, -D, el elemento de control, tal como el

freno electromecénico del sistema de ascensor, se activa inmedia-

tamente para iniciar la deceleracidén de la cabina del ascensor.
Si la velocidad inicial de la cabina, cuando se alcanza la distan-

cia -D, es inferior a Vm, la velocidad de la cabina del ascenso¥ -
o
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no;se modifica hasta Que ;a velociqad de la cabina del ascensor

y la,posicidén de la cabina correspondan a un punto de la parabo

;a ‘L. Cuando se alcanza este punto de la pardbola 21, se acti-

va el elemento de control para decelerar la cabina a lo largo -
t

de la pardbola hasta el punto de distancia 0, es decir el nivel

de la planta donde la cabina debe detenerse. En otras palabras,.

.la distancia de parada.es, siempre, exactamente'—D para todas -

las velocidades, pero la porcidén de deceleracidén de la distancia
de parada depende de la velocidad inicial de la cabina. Si-la ve
locidad inicisl es inferior a Vm, por ejemplo V', segln se re—

presenta en la figura 2, la distancia de parada -D incluiri uwna -

primera porcidn 26 que se extiende desde -D hasta -x' 'y una se-

gunda pafte 28 que se extiende desde -x' hasta la distancia 0. La
linea recta 30 de la figura 3 define la relacidn velocidad/tiempo
durante la deceleracidn hasta la parada a partir de una velocidad
inicial V'. La inflexidn en el Gltimo nomento antes de zlscanzar -

1a velocidad cero se indica por la linea interrumpida 32. Ta in-

_ flexibn prolonga el tiempo de parada ligeramente desde I' a T".

El control numérico del presente invento sirve para -
producir la pardbola 21 matemdticamente definida por la ecuacidn
(7), v todas las velocidades iniciales de la cabina'desde Vmy -
velocidades inferiores estén adaptadas para obtener al mismo tiem
po el confort de los pasajeros y la obtencibn exacta y Optima de

la posicidn de parada deseada.

La figura 4 es wm diagrama parcialmente esquemético -

y parcialmente en bloques de un sistema de ascensor mejorado 40 -

‘construido de acuerdo con las enseflanzas del invento. El sistema

de ascensor 40 incluye una cabina de ascensor 20 montada de modo
que pueda realizar un movimiento vertical guiado en un edificio -

para prestar servicio a las plantas que contiene, por ejemplo 1la?¥
P
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planta 22. La cabina 20 estéd soportada por una multiplicidad de

cables, representados de manera general por 42, Qque pasan por -

.una%polea de traccidn 44 montada en el &rbol de salida 46 de una

méquina de arrastre 48 de ascensor del tipo de traccidén. A titu—
lo de ejemplo, la miquina de arrastre de ascensor del tipo de —

traccibn se supondrd que incluye un motor de induccibn trifésico

‘conectado a una fuente de tensidn alterna a través de un contac-

tor 50, y una caja de engranajes reductores dispuesta entre el -
motor de induccién y la polea de traccién 44. Un motor d= induc-
cibn de velocidad fmica es suficiente, pero es posible utilizar -

un motor de induccidn de dos velocidades para obtener ura veloci-

dad lenta para el accionamiento manual de la cabina del ascensor

durante las operaciones de mantenimiento e inspeccién. Un freno -
electromecénico 52 que incluye un tambor 54 y una zapata de freno

56 aplicada por un muelle y liberada eléctricamente por ura bobi~

. na de freno 58, estd montado para obtener un par de frenado que =

se, aplica al &rbol de salida conectado a la polea de traccidn 44

- cuando se energiza el freno. La bobina de freno 58 se energiza y

se desenergiza por medio de un diépositivo de accicnamiento o de
control de freno 60.

Un contrapeso 62 estd conectado con la otra extremi-
dad del cabie 42. Un cable de control 6%, que estd conectado con
la cabina de ascensor 20, pasa alrededor de una polea de control
64, situada en la extremidad superior de la caja de ascensor y -
alrededor de una polea 66 dispuesta en la parte inferior de la Qé
ja de ascensor. . '

Un generadcr numérico de realimentacidn 65 incluye un
captador 67 dispuesto para detectar el movimiento de la cabina de
ascensor 20 mediante el efecto de unos orificios o de unos dientes

: ¥
68, separados circunferencialmente en un elemento de placa 70}’-
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pdr ejemplo una rueda dentada que estd montada de modo que se
desplace con la polea de control, estando montada, por ejemplo,
n‘%l eje de la polea de control; Los orificios o los dientes &8
elemento de placa 70 estén separados, de modo que el captador
67 br0porpipne un impulso por cada incremento standard de despla-

zamiento de la cabina, por ejemplo un impulso para cada 0,127 cm

. (0,05 pulgadas) de desplazamientc de la cabina.

" El captador 67 puede ser de cualquier tipo adecuado, -

por ejemplo de tipo magnético u dptico, y se ilustra aqui ‘un de~

tector 6ptico provisto de una fuente 71 de radiacibén electromagné

tico y de un detector 72. Los impulsos de distancia pueden desa-

- rrollarse de cualquier otra menera adecuada, por ejemplo por mé-

dio de ﬁn tambor giratorio; en variante, es posible utilizar un
transductor accionado linealmente, constituido, por ejemplo, por
una cinta provista de orificios y un detector,.montados de modo -
Que se produzca un movimiento relativo éntre ellos. El captador

67 proporciona un tren de impulsos que representan el movimiento

. mecénico de la cablna de .ascensor 20, siendo la velocidad y la -

distancia representados de manera analbgica por la densidad de -
los impulsos y por el nimero de impulsos, respectivamente.

Las llamadas de cabina, efectuadas en el conjunto de
pulsadofes situado en la cabina 20, se dirigen a un selector de
plantés 74, por medio de unos conductores contenidos en un cable
mévil que se representa generalmente en 76. Las llamadas de ves-
tipulq, que se efecthan por.medio de pulsadores montados en cada’

planta, por ejemplo los pulsadores 78, se dirigen al se;ector,de

'plantas 74, por medio de conductores que se representan de mane-

ra general en 80.

La posicidn de la cabina con relacién a una planta,

. . . s ¥
con el objeto de detverminar con precisidn el momento en que la -
: -~
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cabina del ascensor estid situada a la distancia D que se represen-

ta en la figura 1 a partir de una planta, puede ser determinada por

- (a) unas levas y unos interruptores de final de carrera, (b) unos =

10

imanes y unos interruptores accionados magnéticamente, (¢) unos re-

1és de induccidn y unas placas metélicas, o elementos parecidos. Se

ghn el tipo de indicador de posicidn elegido, un dispositivo 82 mon
tado en la cabina del asc¢ensor detecta el momento en’que se alcangza
la posicidn D, sefialada por los indicadores 84 y 86 montados en la
caja del ascensor, y este dispositivo detecta la distancia D duran-
te el desplazamiento de la cabina, tanfo en el sentido ascendente |

como en el sentido descendente respectivamente. Cuando la distancia

D ha sido detectada, esta indicacidn se manda al selector de planta

15

74-p6r nedio del cable mévil 76.

Cuandé se detecta la distancié D y cuando la catina ha -
recibido una llamada de cabina o una llamada de Vesﬁibulo para la -
plaﬁta, o si se trata de una planta terminal, o si la cabina esté

efectuando una parada en la planta, el selector de plantas 74 man- _

da una seflal al circuito de control numérico segln el irvento, por

" medio de un conductor o de varios conductores que se Tepresentan -

- 20

25

20

‘generalmente por 88.

E1l contfol numérico incluye un oscilador de ritmo 90.-
que presenta dos fases de salida por cada ciclo, y una frecuencia
de ciclo elegida para permitir la separacién en el tiempo de los -
impulsos.de posicidn real y de posicidn deseada de la cabina. La
salida del generador'de ritmo 90 esté conectada con un conformador
de impulsos 92 que forma parte del generador de realimentacidn nu-
mérico 65. El-conformador de impulsos 92 recibe los impulsos produ
cidos por el detector 72 del captador 67. E1 conformador de impulsos
92 proporciona un impulso de salida TW por cada impulso producido -

por el detector 72, y este impulsc de salida se obtiene durante una
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fase elegida entre las dos fases del generador de ritmo 90. Si las

dos fases se llaman uno légico y cero lbégico, correspondiendo a las

.

* fases alta y baja, respectivamente, se supondri que los impulsos -

producidos por el conformador de impulsos 92 se producen durante -

1a fase'légica uno.

7 La salida del generador de ritmo 90 estid también conec
tada a un sincronizador de impulsos 94.que recibe los impulsos de
salida procedentes del conformador de impulsos 92, asi como los im
pulsos VCO procedentes de un generador numérico de perfil de veloci
dad 96 que incluye un contador sumador/restador 98, un convertidor

multiplicador numérico/analbégico 100, un dispositivo de raiz cuadra

.da:102, y un oscilador controlado por ténsiéh 104, EL oScilador con

trolado por éensién 104 proporciona los impulsos de realimeptacién
VCo.

El sincronizador de impulsos 94, en fespuesta e las fa
ses de suma/Testa procedentes del generador de ritmo 90, separa en

el tiempo los impulsoé ™ y VGO y aplica los impulsos IW y VCO se-

.. parados a las entradas de suma y de resta, respectivamente, del con

tador sumador/restador 98 a través de una puerta 106. Como se expli

card mis adelante, la puerta 106 esté controlada por un detector -
de coincidencias 108.

"Antes de que la cabina de ascensor 20 alcance la posi~
cién D QSOciada con una planta donde la cabina debe pararse, el con
tador sumador/restador 98 marqaré un nimero binario correspondiente
a la distancia -x' a lo largo de la cual la cabina debe decelerar -
teniendo en cuenta la velocidad particular a la cual esté desplazén
dose. Esto se efectla por medio del bucle de realimentacidn 96 que
esté sometido al recuento de impulsos TW y que proporciona la carac
teristica parabblica de jelocidad-distanoia Que sSe representa en -

la figura 2. Cuanto mis elevada es la velocidad de la cabina, tanto
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més importante es la cuenta marcada por el contador sumador/resta-

dor 98, y esta cuenta aumentarad o disminuird automdticamente cuan-

" do lal velocidad de la cabina aumenta o disminuye, respectivamente.

Ei céntador sumador/restador suma los impulsos a la velocidad TW

y resta los impulsos a.la velocidad VCO, y antes de que la cabina’,
alcance el punto -D, la velocidad VCO sigue la velocidad'Tw, pero
estd modificada por el bucle de realimentacién qﬁe funciona de -
acuerdo con'la ecuacibn (7). !

Mas particularmente, la cuenta marcada por el contador

sumador/restador 98 representa la distancia x, y esta cuenta es -

mul tiplicada por una constante Que representa el doble de la velo

- ¢idad deseada de deceleracidn, es decir 2i. La constaﬁﬁe‘ZA puede

ser suministrada por una fuente de potencial unidireccional, repre

sentada por el terminal 110, que est& conectado a una de las entra

. das multiplicadoras del convertidor multiplicador numérico/analdgi

co 100 a través de una resistencia regulablé 112. El reglaje de la
resistencia 112 se determina por medio de lé velocidad de decelera
piéﬁ deseada. La éalida del convertidor multiplicador numérico/ana
légico 100 es, por tanto, igual a 2ix, y el dispositivo de raiz -
cuadrada porporciona una sefialVZAX que se aplica al oscilador con- -
trolado por tensidn. El oscilagdor controlado por tensidn proporcio
na un tren de impulsos VCO a una frecuencia que responde a la mag-
nitud de la cantidadV7Ax. Por tanto, haciendo referencia a la figu
ra 2, se Ve Que cuando se alcangza la distancia -D el contador 98 -
contieng una cuenta que definé con precisidn la distancia -x' a lo-
largo de la cual la cabina de ascensor debe decelerar, dependiendo
esta distancia de la velocidad de la cabina, que puede 1lémarse ve-
locidad inicial de la cabina, en el instante preciso en el que la -

cabina alcanza la distancia -D.

La porcidn restante del control numérico incluye un - ¥
P
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dispositivo alternador de mando suma/resta 114, un segundo conta
i
dor Zumador/restador 116, unos dispositivos de prereglaje D y D/2

118 §¥ 120, réespectivamente, para el contador 116, un convertidor

‘numérico/analdgico 122, un circuito sumador 124,y unas puertas 126,

128 y 130. E1 detector de coincidencias 108, ademés de controlar -

la puerta 106, controla igualmente las puertas 126 y 128, el dispo -

sitivo de pre-reglaje D/2 y 120 y el contactor 50. La puerta 128
controla la aplicacién de los impulsos VCO procedentes del oscila
dor controlado pbr tensidn 104 a una entrada de resta del éontador
sumador/restad'or 098 y a una entrada del dispositivo altex-nédor 114.

de mando de suma/resta. La puerta 130 controla la aplicacién de -

los impulsos TW procedentes del conformador de impulsos 9? a otra

entrada del dispositivo alternador 114 de mando de suma/resta. EL
generador de ritmo 90 est& conectado al dispositivo alternador de

mando de suma/resta 114, para separar en el tiempo los impulsos IW

.y VCO.

‘ El contador sumador/restador 116 recibe los impuisos TW
!
de salida al convertidor numérico/analdgico 122. La salida del conm
vertidor numérico/analdgico 122 est4 conectada con una entrada "su
ma" del circuito sumador 124.La diferencia entre la tensibén de sa-
lida del convertidor numérico/analdgico 122 y una tensidn constante
aplicadé a una entrada "resta" del cirait Wr @ glica al digositivo
de control de freno 60 por medip & lapuerta 126.Es’t;a tensidn constantg
% elige 'par medio de wa resistencia ajustable 132 conectada con una -
fuente de potencial unidireccional, representada por el termiral 134.

El dispoditivo & control 60 energiza la obira &l framw en respusta a la

- megnitud G la sefidl analbgica procedente del circuito sumalor 124.El dispsitiv de

re-rédajeD 118 responde al selector de plantas 74, lo mismo que eg,

detector de coincidencias 108 y la puerta 130. P

'y VCO separados procedentes del dispositivo 114 y aplica su cuenta .
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El dispositivo de pre-reglaje D ajusta d contador suma
dor/restador 116 en una cuenta igual a la distancia exacta-D que se

representa en la figura 2, y este pre-reglaje puede producirse en -

.

cualquier momento hasta la llegada (inclusive) de.la cabina de as-

censor a la posicién -D.

Cuando la cabina de ascensor alcanza la posicidn-D y si

la cabina debe pararse en la planta asociada con este emplazamiento

- particular-D,el slector de plantas 74 proprcom na sdigl qe ectiw la puerta

130 y dirpelos imilscs TW hacia la entrada de resta &l catador sumador/rs
tador 116, que empieza a partir de la cuenta pre-ajustada D.

El detector de coincidencias 108 compara la cuenta bina-

.:ia del contador 98 con la cuenta binaria del contador 116. La cuen-

ta-dél contaipf 98-representa, en cualquier momento, la disvencia -x'
a lo largo de la.cual‘la cabina debe decelerar, de acuerdo con el -
perfil parabdlico de velocidad/distancia que se représenta ce la fi
gura-2. Si la cabina de ascensor estéd desplazéndose a la velocidad -
méxima Vm en el punto D, ias cuentas serin iguales al pi0porcionar -

el selector de plantas la sefial de parada, y el detector de coinci-

"dencias suministraré inmediatamente una sefial de coincidencia que -

cerrard la puerta 106, abriré el contactor 50 para desenergizar el

motor de accionamiento de corriente alterna, abrird la puerta 128

'y activard el dispositivo de pre—réglaje D/2 120 para preajustar -

el contador 116 en una cuenta igual a la distancia D dividida por

dos. El dispositivo de pre-reglaje D/2 es una polarizacidn que hace

.que él contador 116 proporcione un valor de recuento sustancial, -

incluso con error nulo, y que proporciona igualmente un valor de -
recuento al convertidor numérico/analdgico que estd situado siem—
pre en el mismo lado de la cuenta cero, sin importar si la cabina -
estd delante o detrls de la posicidn que deberia ocupar en cualquier

momento determinado.
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La coincidencia entre el cierre de la puerta 106 y la
apertura de la puerta 128 inicia el tren de impulsos ideal o
déseado de referencia, que se . representa en la ecuacién (7) y
el coﬁtador 98 empieza a contar paso a paso desde ﬁna cuenta
binaria de x', la distancia de deceleracibn, volviendo hacia
una cuenta binaria cero, 7

- Los imﬁulsos T que resﬁonden al movimiento real de la

" cabina y los impulsos VCO que responden al movimiento deseado

de la cabina, se aplican a las entradas de resta y de suma,
respectivamente;.del éontador 116 a través del dispositivo al
ternador 114, Esta comparacién numérica de los trenes &e impul
‘s0s ideal‘y real en el contador 116 proporcion; el error acu
mulado tofai mediante integrécién numérica con respecto a la
cuenta de polarizacién D/2, La puerta 126 accioné el dispositi
vo de control de freno 60 suministrédndole una sefial de error
analbgica érocedente del circulto sumador 124, EL circuito su
mador 124 suprime la polarizacidn D/2 introducida numéricamen
te por el dispositivo de pre~reglaje D/2 120, para proporcionar
una sefial de error ahqlégica ve#dédera que representa la varia
cibn de la cabina de ascensor respecto al perfil parabéli&o de

velocidad de deceleracidn en funcidn de la distancia de la fi

'gura 2, E1 freno 52 montado en el eje del motor respohde al
_erréf analdgico manteniendo la caracterfstica de parada desea’
_da de la cabina de ascensor hasté que se alcance la posicifn

- de descanso deseada. Incluso un impulso TW suplementario, pro
cedente del despiazamiento de la cabina hacia arriba o hacia
abajo, produce la aplicacidn total deltfréno después de que el

--contador sumador/restador 98 ha descontado hasta cero y des

bués de que el oscilador controlado por tensidn 104 ha suminis

trado su impulso final,

b 4
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Si la velocidad de la cabina de ascensor es inferior a

Vm cuando se alcanza la distancia -D, l1a cuenta marcada por el

contader 28 eseri Infericr a la cuenta preajustada D en el conta
dor 116, y la puerta 130 aplicard los impulsos TW a la entrada
de resta del contador 116 a través del dispositivohalfernador
114, Durante este periodo de descuento del contador 116 hacia
la coincidencia, el contador 98 queda libre de aumentar'é dis
minuir su cuenta x' en respuesta a los incrementos o a las re
ducciones de velocidad de la cabina. respectivamente, bajo el
control.dei sincronizador de impulsos que esté fodavia_subordi
nando los impulsos VCO por medio del generador 96 de funcién
de perfil parabﬁlicb de velocldad numérica. Esta subordipacién
se termina ai éroducirse la coincidencia de la cuenta x! en los
contadores 98 y 116,, y cualquier.variacién de la velocidad de
la cabina desde -D a -x' es segulda adecuadamente por el osci

lador controlado por tensibn 104 y por ambos contadores 98 ¥

116, Cuando se produce la coincidencia, la velocidad de la ca

bina y su posicidn se situarin con precisidén en el perfil para

bblico de deceleracidn de la figura 2, y el funcionamiento del

freno se inicia como se ha descrito mds arriba para el caso en

el cual la cabina se desplaia a la velocidad Vm, cuando alcanza
la distancia -D a bartir del nlvel de la planta.
La deceleracidn con perfil curvo que se representa en

la figura 3 puede obtenerse fécilmente por el sistema represen

. tado en la figura 4, cambiando la entrada "2A" aplicada al con

vertidor 100, cuando se obtiene una cuenta predeterminada en
el contador 98, '

'El sistema de ascensor de la figura 4 transforma el
error numérico en el contador 116 en una sefial analdgica para

controlar el dispositivo de deceleracidn, es decir el freno 52

LY
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~en el tiempo, y la senal de error deberia produ01rse sin con

da. Este procedimiento numérico permite
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en el modo de ”eallzac1on de la flvura 4. Las repregentaciones
de trenes dc impulsos que se dan a +titulo de ejemplo facilitan
un amplio valor de umbral que evita el "ruido" electrénicc y
permite obtener una transmisién de la sefial con prec151éﬁ a

larga distancia. Por tanto, serfa conveniente conservar la na

turaleza numérica del sistema de control en todo el amplifica

dor de accionamiento, Ademis, seria conveniente obtener la res l
puesta 6ptiﬁa en funcidén del tiempo de un siétema numérico de
este tipo, imbidiendp qﬁe se produzca cualquier fendmeno tran

. B { i
sitorio de amplitud excesiva o'insuficiente|que pqdria ser pro !
ducido bor la ablicacién de un efecto correctivo excesivo o in
suficiente en resbuesta al error, Ademés, seria conveniente !
combinar el concgﬁto de tratamiento numéricé de la figura b

sin utilizar un filtro de sefial capaz de producir un retardo

vertidor numerlco/analoglco, y sin wtilizar un dlsposltlvo de

resta binario.

Laiseﬁal de error numérica éermite utilizar una.dispb
sicidn de informacién de m&yor rendimiento que presenta al mis
mo tiemﬁo: (1) una contabilizacidn acuzulativa o cuantitativa
precisa de los errofes del total de la rueda dentada que debe
equilibrar el nlmero de impulsos D en la referencia numérica,
la cual fl]a la dlstanc1a respecto ala planta con exactitud
y (2) una indicacidn cualltatlva precisa del error de veloecidad
bajo la forma de diferencia de sepérac46n de impulsos, de tal
manera que pueda mantenerse una decele” cidén un1forme de la ca
bina del ascensor exactamente hasta la posicién de parada desea
controlar Qn freno no

lineal en funcidn de la velocidad,de la temperatura y del enve

jeeimiento,

L L
v
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La figura 5 es un diagrama en bloques de un sistema de
control de realimentacidn de error numérico del tipo "bang-
bang" 150, que puede ser similar al sistema rgpreseﬁtado en
la figura 4 hasta el contador sumador/restadop preajustable

116. Los elementos de la figura 5 similares a los elementos

. ya descritos en la figura % han recibido en esta figura 5 los

mismos nfimeros de referencia que en la figura 4, afiadiéndoles

el signo prima, y no se describirdn aqui de manera detallada.

En el sistema 150, el contador 116' se breajusta en la

direccidn binaria 1000 mediante el aparato de pre~reglaje ade

cuado que se rebresenta bajo la forma de bloque en 152. La se

. flal 16gica uno en Qp, es decir el bitio més significativo

(MSB) de su cuenta de salida, hace que un amblificador "bang-~
bang" 154 aﬁlique la excitacién méxima del sisteﬁa a un diépg
sitivo de accionamiento 156, que buede incluir la bobina der
freno 58, por ejemplo, que se representa en la figura 4, Apli
c&ndose la excitacién méxima al disbositivo de accionamienﬁo
ise, sé proﬁorcionarla fuerza de frenado minima y'la.ffecueg
cia del tren de impulsos de reaiimentacién ™ rebasaré'pronfo
la frecuencia del tren de impulsos de referehcia-vco;:A conti
nuacidn, cuando el bitio mis significativo Qp pasa a ser cero,
el contador 116' es corregido para indicar la direccidn bina
ria 0111, y la excitacibn méxima del sisteﬁé se reduce & cero
lo que aplica el par de frenado al eje dé;ﬁotof dé arrastre,
Se ha previsto un ciclo lfmite, en el cual el contador 116!
efectlia una conmutacibn entre direcciones de salida o cuentas
1000 y 0111. E1 control compensado,'que se describir&'més adg
lante, da lugar a la existencia de ese ciclo iimite.

El contador 116' tiene una capacidad de almacenamiento

de error acumulativo o cuantitativo, lo mismo que de error cua
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‘litativo, lo que es importante en control de ascensores, ya
que es preciso reducir lo mis posible ambos tipos de error. El

presente invento controla el grado en el cual el error acumula

ivo, ya sea positivo ya sea negativo, es corregido, e ilustra

1
un amplificador de acclonamiento o inversor 160 en la figura 6 .

que ﬁuede gser utilizado para el amplificador "bang-baﬁg" 154 .
que se representa en la figura 5. El'amplificédor 160 puede tam
bién utilizarse bara obtener un modo intermedio entre energiza
cibén total y desenergizacibn total, que pﬁede llamarse modo
"béng~hangﬂ.,El amplificador 160 incluye unos ﬁrimerb y segun

do terminales de entrada 161 y 163, resbectivamente. Si se de

 sea solamente el modo “bang—bangﬁ; el terminal de entrada 161

se conectari a la salida Qp del contador 116', y no se utili
zavd el terminal de entrada 163, La salida del amplificador
160 estd conectada con el dispositivo de accionamiento, el cual
puede ser una bobina de freno 58!, similér a.la bobina de fre .
no 58 que'se representa en la figufa L,
' El ampiificadbﬁ 160 incluye unosAprimero, segunic y
tercer transistoresrde unidén 162, 164 y 166, siendo los - tran
sistores 162 y 164 del tipo NPN, mientras que el trans.stor
166 es del tipo PNP, )

El amplificador 160 incluye ademds las resistencias
168, 170, 172, 174% y 176, los diodos rectificadores 180, 182,
184 y 186, y las fuentes de poténcial ébsitivo y negativo, re

A

presentadas por los terminales 190 y 192, respectiVamente. El

terminal de entrada 161 esti conectado a la base deltrqnéistor

162 por medio de la resistencia 168 y del diodo 180, estando

el diodo 180 polarizado para conducir la corriente en la base.

-

La unidn 194 entre la resistencia 168 y el diodo 180 estd co

nectada con el terminal positivo 190 por medio de los dilodos
: -~

b I

B
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182 y 184, polarizados cada uno para conducir la corriente des
de la unidén 194 hasta el terminal 190. La base del transistor
162 esté conectada con el terminal megativo 192 por medio de la
resistencia 170, su emisor estd conectado directamente con la
basé del transistor 164 y con el terminal de entrada 163, y a
través de la resistencia 172 con el terminal negativo 192; Su
colector estd conectado coh la base de transistor 166 por medio
de la resistencia 174, y la base del.transistor 166 estd tam
bién conectada con el terminal positivo 190 a través de la re
sistencia 176. El emisor del transistor 166 estd conectado
con el terminal positivo 190, y su colector estd conectado con
él'termiéal negativo 192 a través del diodo 186, el'cual esté
'ﬁolarizadb ﬁéra conducir la corriente desde el terminal 192
hasta el colector, El transistor 164 tiene su coiector conec
‘tado al terminal bositivo 190 a través del diodo 184, y su emi
sor estd conectado cdn el termiﬁal negativo 192, La bobina de

freno 58! gst&rconectada con los colectores de los trarsisto
res 164 y 186,

Durante el fungionamieﬂto del amﬁlificador 160 en el
modo "bang-bang", una entrada 18gica uno aélicada al terminal
161 a través de la salida QD del contador 116' satura los tres
transistores y aélicé la excitacibn méxima entre el vaior PO
siti&o y el valor minimo a la bobina del freno a partir del

terminal positivo 190, del circuito emisor—colector del tran

sistor 166, de la bobina de freno 58', y del c1rcu1to colector-

" -emisor del tran31stor 164,.Cuando la salida QD toma un valor

1oglco cero, los tres tran51stores se bloquean haciendo que la
/boblna de freno 58 descargue répidamente su energia almacenada
a través de los diodos 186 y 184 desde una tensidn completamen

te negativa hasta una tensidn positiva.

et oy o ot by o et Tetb ot
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1 resisteﬁcia 206. El colector del transistor 202 estd conectado
~con el colector del transistor 162, y su emisor estd conectado
con la base del transistor 204, . E1l emisor del transistor 204
estd conectado con el terminal.negativo 182, y su colector estd
5 conectado con el colector del traﬁsisfor 164 por medio de la
D .+ . resistencia ajustable 208, El cdtodo del diodo 182 estd conec
tado con el colector dél trénsiétor-Zou, en 1uga£ de estar co
nectado con el coleétor del transistor 164, En el modo de rea
lizacidn de 1é figura 7, una sefial 16gica uno aplicada al ter
liQ minal de entrada 163 hace que los transistbres 202 y 204 pasen
a ser conductores, proporcionando asi un circuito de corrien
te de "hang sostenido" a través de la bobina 58',de la resis
tencia 208, del transistor 204 y del diodo 186, Cuando los tran |
sistores 202 y 204 conducen la corriente, los tfénsistores 162,
15 164 y 166 no ﬁueden llegar a ser conductoreé, cualquiera que
sea la sefial ablicada al terminal de entrada 161,
- La finalidad de los modos de funcionamiento "hang" y
"Thang sostenido", que se reﬁregéhtan en las figuras 6 y 7, res
pectivamente, consiste en (a) reducir la frecuenéiarde:conmutg
20 cibn dé; amplificador de accionamiento, lo cual en ciertas
. o éplicaciongs ﬁuede también dar lugar a una reduccidn importag
te de la disipacidn de energia, y (b) aumentar la prbpensién
del sistema en mantenerse con un error nulo, Se describird
ahora el manejo de estos tres esfadbs cualitativos de error
25 ° digital, de manera que pueda utlllzarsa un control de banda
‘muerta y de compensacidn, de tal manera que el control de re
al;mentac1on numérico sea &ptimo en func1on del tlempo.
e . Se supondrd que se ha producido una importante varia
cién de error acumulativa en el contador 116' de la figura 5,

30 hacia un valor superior o un valor inferior a partir de la zo

1,
b
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‘na interfacial binaria 1000 a 0111 del error cero, en razdén de
hgﬁn cambio brusco impuesto al sistema. El error acumulatlvo
de almacena en el contador 116! bajo la forma de un recuento
binario de impulsos de error en un grado que se aleja de la
zona interfacial binaria 1000 a 0111. Este error acumulativo
se corrige solémenté cuando los totales de los impulsos VCO ¥
TW se equilibran. Una oscilacién de retorno de un sistema de
control de reallmenta01on no compensado, durante el restableci
mlento del equlllelO entre los impulsos VCO ¥ W, bajo la in
fluencia de la capac1dad total de excitacibn en el modo "bang"

pnpduciria un rebasamiento apreciable del estado de.error cero

'pomﬁn tanto para el error acumulativo como para el error cuali

+ativo, Se evita un fenbmeno transitorio excesiva cuando se

utiliza algln control de comﬁensacién anticipada para invertir
1a excitacién en el momento adecuado, antes de que se alcance
la zona 1nterfac1al del error cero. Un criterio 1§or medio del
'cual puede determlnarse el 1nstante de la apllcaCLOn dcl con
trol de compensac16n ant1c1pada, puede determinarse a partir
de la velocidad de cambio de los bitios en el contador 116!
con relacién al tiempo, con relacibn a la diferencia de los bi
t+ios respecto a la dirececidn 1000,.y con relacibn a la respues
ta del disbositivo de accionamiento. o

1.a figura 8 es un diagrama esquemdtico de un sistema‘
numerlco de control de reallmentac16n de error 210, en el cual -

se ha anadldo al sistema 150 representado en la flgura 5, un

dlSpOSltlvo de compensa01on anticipada, que incluye una memo

ria fija 212, un circulto de conoensacxon anticipada 214 y un
conjunto de amplificador "bang-bang" ¥ .de accionamiento 218.
El ampllflcador "bang—bang“ y el dispositivo de accionamiento ¥

- / s
216 pueden estar constltuldos por el ampllflcador 160 y la bo

b
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bina de freno 58 que se representan en la figura 6, correspon

diendo su terminal de entrada 217 a la entrada 161 del amplifi .

cador 160. En las figuras 5'y 8 se han utilizado nfimeros de re ..

ferencia idénticos para designar componentes similares. La me
moria fija 212, qﬁe ﬁuede ser del modeio Intersil IM 5600C,

proporciona palabras .de salida bina?ias de sels bitios en res
fuesta a las direcciohes dé entradﬁupingrias iguales, superio

res o infefiores a la zona interfacial neutra 1000-0111, Las

direcciones binarias se obtienen utilizando-las*s&lidas 'Qa; Qg»

Qcs ¥y Qp del contador 116°',

El circuito de control de compensacifn anticipada 214
incluye un transistor de unidn tipo NPN 220, unrcomﬁarador 222
ﬁor ejemplo,'un amblificadpr operaciénal, unas resistencilas

224, 226, 228, 230, 232, 234, 236, 238, 240, 242, 24k y 2u6,

'un condensador 248, un diodo Zener 250, y una fuente de poten

cilal ﬁositivo, fefresentada for el terminal 252, Ld resisten

‘cla 224 estd conectada con la salida de la memoria fija 212 que

febreéenta.el bitio més significativo (MSB) y las resistencias
226, 228, ééU,'232 y 234 esténtconectadas con las entradas de
la memoria fijé 212 que representa posiciones de bitio cada.vez
més bajas, de modo que la resistencia 234 estd conectada con
el bitio menos significativo (LSB) que se utiliza. Las otras
extrémidades de las resistencias 224, 226, 228, 230, 232 y 234
estéin conectadas con el emisor del transisfor 220. '

VLé resistehcia 236, él condensador 248 y la resistencia

238 estin-conectadas en serie, en el orden indicado, entre el

terminal positivo 252 y la masa. De manera idéntica, las resis

-tencias 240, 242 y 244 estén conectadas en serie entre el ter

minal positivo 252 y la masa, El diodo Zener 250 estd conecta

do a través de las resistencias 242 y 244, conectadas en serie,

1
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1 estando su &nodo conectado a masa y su citodo conectado a la
unién 258. EL colector del transistor 220 estd conectado con
la unidn 260 entre la resistencia 236 y el condensador 248,
mientras que su base estd conéctada con la unidn 258.

5 : - La entrada no inversora del comparador 222 estd conec
tada con la unibn 262 entre el condensador 2u8 y la resisten
cia 238, y su entrada inversora estd conectada con ia unién

' 264 entre las resistencias 242 y 244, La resistencia 246 es

una resistencia de realimentacibén conectada entre la salida

" 10 - del comparador 222 y su entrada no inversora,

El sistema 210 incluye también una puerta OR exclusiva
1270 que tiene una de sus entradas conectada con la salida del
comparador 222 mientras que su otra entrada estd conectada con

la salida Qp del cont;dorqliér: La salida de la puerta OR ex

.15 clusiva 270 esti conectada con el terminal de entrada 217 del

amplificador "bang-bang" y del dispositivo de accionamiento.
La.memoriarfija 212 est& programada para suministrar
ﬁné_salida binaria elegida por cada direccién proporéionada
bor el contador 116'. Cada salida de memoria fija selecciona
20 una resistencia, o una combinacidn de-resistencias, conectadas
con el enisor del transistor 220, que dara lugar a través del
tran31stor 220 a la c1rcu1acién de una corrlente de una magnl
tud que responde a la magnltud del error representado por la
' cuenta o 1a d1recc1on de memoria fija proporcionada por el
25 contador 116'. Cuanto mis importante es el error'acumulatlvo
hacia arriba o hacia abajo entre las cuentas TW y VCO,Atanto
‘més importante es la circulacidn de la corriente aAfpavés del
»/trénsistor 220, La figura 9 es un gréfico que representa la

c1rculac1on de la corriente a través del transxstor 220 en fun

30 cidn de la cuenta o direccifn de salida proporc1onada por el

!l
.
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éontador 116*. La curva de corriente de la figura 9 ilustra
claramente la corriente minima del transistor en la zona inter
facial neutral entre los estados 18gico cero y légico uno de 7
la salida Qp del contador 116', y la corriente creciente del ~
transistor cuando la magnitud del errorraumenta én cualquier
direccidn a ﬁartir de esta zona interfacial.

Mientras el error acumulativo aumenta en una direccidn
cualquiera, el comparador 222 estd mantenido inactivo por el
potencial negativo en la unidn 262, el cual estd producido por
la circulacidn de la corriente a partir dgi condensador 248.
hasta el colector del transistor 2?0, asi como a partir dé'un .
potencial-de referencia de inversidn en la unién.264. Cuando
el coﬁparador 222 estéd desactivadé, la sefial ldgica cero apli
cada a la entrada asociada de la puerta OR exclusiva 270, hace

que la puerta OR exclusiva transmita las ordenes de "bang-bang"

*

"cero" o "uno" desde Qp al conjunto de amplificador "bang-bang"

y de dispositivo de accionamiento,
Cuando se corrige el error acumulativo a partir de
cualquier direccidn hacia la zona interfacial neutral, la

corriente disminuye de manera programada en el transistor 220,

" de la manera ilustrada en la figura 9, A continuacidén, la unidn

262 toma un valor fositivo que tilene una amﬁlitud que depende

del tiempo en respuesta a la velocidad de recarga del condensa
dor 248, Si la velocidad de carga del condensador 248 es sufi
cientemente rédpida, el comparador é22 encontrard que la uniéan

262 rebasa momentdneamente el potencial de referencia en la

unién 264, y el comparador 222 aplicard una sefial ldgica uno a

_la puerta OR exclusiva 270. Esta salida 16gica uno del compara

dor 222 indica, por tanto, una vuelta répida a la zona interiz

cial neutral que exige una compensacidén anticipada con el objs
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1 -to de impedir un rebasamiento excesivo del valor cero. Aunque
QI sigue indicando un error hacia valores superiores, por ejem
#Eo, la orden 1ldgica uno Qp es alterada por el circuito de com
ﬁensacién anticipada 21% y se transforma en una orden cero 16
5 gica, Ia cual asegura, por tanto, la conmutacidn del amplificg'
dor "bang-~bang! més_réﬁidamente que en un caso normal. De maﬁg
ra idén?ica, si Qp indica un error hacia valores inferiores,
cuando el comﬁarador 222 ﬁroporciona una salida 16gica uno, la
salida Q de cero 16gico serd cambiada por la puerta OR.exclg
10 siva en un. uno légico, para asegurar la conmufacién dei ampli -
~ ficador "bang-bang" més temprano que lo haria normalmente la
sefial de salida Qp. Esta aécién prioritaria de la red de com
;fensécién anticiﬁada 214 con relacidn-a la sefial Qp asegura
una resbuesta éﬁtima en funcién del tiemﬁo, que ﬁace.que el
15 control de realimentacidn vuelva de manera.éptima en la ﬁroxi
midad de la zona interfacilal neutral y llegue al final del ci i
'elo. |
La figura.B asegura una ﬁriofidad 6ptima en el tiempo
~de las seﬁalesi"bang—bang" y no utiliza el modo de combensg
20 ciénréntiéipéda "hang" disponible en los amplificadores jlus
- "trados en las figuraé 6y 7. La figura 10 es un diagrama es
quemitico de'gﬁ‘sistema numérico de control de realimentacidn
N dé-erfor 280 quélpuede utilizar el modb "hang", y, pobrtanto;
puede empleaf cualquiera de los amplificadoreé representados
25  en las figuras.B y77. En las figuras 8 y 10 se utilizan niime
" ros de referencia idéntiéos para répresentar.componenfes'simi
1apes. ‘ |
- El.sistéma de control 280 incluye una red de compensa
éﬁén anticipada 281 del tipo de escalera, qus es similar a la

30 red de compensacidén anticipada del tiﬁo de escalera 21k repfe
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sentada en la figura 8, salvo que se han afiadido las resiéteg
cias 282 y 284 que estén conectadas en serie entre el terminal -
positivo 252 y la unién 262, lLa unién 286 entre'estas dos resis
tencias estd conectada con una,salida'no utilizada de la memo
ria fija 212, cuyo bitio de salida estd programado para efec
tuar la lectura en bucle abierto solamente én la'direcqién bi
naria neutral, es decir en el error cero, y en caso contrario,
para conectar efectivamente la unidn 286 con masa, La salida
del comparador 222 estd pénectada éon un terminal de entrada

294 del amplificador 290, representando este terminal el ter

© minal de entrada 163 del amﬁlificador ilustrado en 1a figura

'S o en la figura 7, y la salida Qp del contador 116' estd co
nectada con el terminal de entrada 292 del ampllflcador 290,
representando este terminal de entrada, el termlkal de entrada
161 del amplificador que se representa en las flguras 6 &7,

En el sistema de la figura 10 se ellge una dlrecc1on
neutral del contador 1167, por ejemplo el nfimero blnarlo 1000,
de modo que el modo de func1onam1ento_"hang" prevalezca sobre
un uno © un cero procedente de\QD. La memoria fija 212 esté_
programada para proporcionar la corriente minima solamente en
la direccidn 160Q, seglin se ilﬁstra_en el gréfico de la figura
11, en lugar de los dos vaiores'Olll yriOOO en cada lado de la
zona interfacial neutral, seglin se 1lustra en el graflco de la
flgura 9, Y ' '

Durante el funcionamiento del siétema numérico de con

trol de reallmentaclon 280+, la rela3a01on ant1c1pada de la ex

- eitacidn se efectﬁa en la direccién neutral 1000 que produce

-el modo_"hang", en lugar del modo "bang" de polaridad opuesta.
Cuando la red de compensacidn anticipada 281 del tipo de esca

lera, compensa un rebasamiento del valor cero y proporciona

-
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la sefial ldgica uno presente a la salida del comparador 222

al terminal de entrada 2384, el modo "hang" resultante disipa
la energia almacenada en la bobina del freno de modo que el
error cero se produce con la disipacidn fina; de la energia de
la bobina, A continuacidn, se mantendrd la posicién "hang"
mientras se conserva-el error cero ?or medio de la tensidn
ablicada'a la unidn 262 que mantiene la unibn 262 encima del
potencial de la unidn 26%, Si el modo "hang" hace que el error
decreciente éase por la ;ireccién ﬁeutral, en lugar de detener

se en ella; la excitacidn "bang" de polaridad opuesta no encon

~ trard obsticulo por parte de la red de éompensacién anticipada

281 del tipo de escalera, porque la corriente en el transistor
220 en 1ugar’de decrecer aumenta y lé unidn 286 estd conectada
con masa en todas lés.direcciones salvo el eprorrcero.

| Las figuras 12A y 12B son diagramas esquemdticos que
éueden'seb enisamblados para obtener un sistema de ascensor me
jorado 300 que incluye un sistema numérico de control ds reali
ﬁentaéiénléara-accionar un elemento de control de decéleracibn
del sistema de ascensor, tal cémo la bobiﬁa de freno, de un

freno de fricecibn del tipo electromecénico, La figura 13 es

. un gréfico que facilitard el entendimiento del funcionamiento

del. sistema 300, y se hard referencia a este gréfico bara des

- cpibir las figuras 12A y 12B, El modo de realizacidn del inven

to que se representa en las figuras 12A y 12B introduce algu
nas variaciones de disposicidn para cumplir algunas de las
funciones-de un sistema numérico de control de realimentacidn,

"habiendo sido descritas estas funciones mis arriba con relacidn

-a las figuras 4, 6, 7, 8 y 10,

R sistema de ascensor 300 incluye unos medios para

crear unos impulsos TW en respuesta al movimiento de la cabina

bLd
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de ascensor, por ejemplo, en respuesta & una rueda dentada 302,

una fuente 304 de radiacién electromagnética, un detector 306

de dicha radiacidn electromagnética y un geherador de impulsos
308. La fuente 304 y el detector 306 estén dispuestos con re
lacidén a la rueda dentada 302 de modo que se ﬁroduzcé un impul
so para cada incremento standard del deéﬁlazamiento de la cabi
na del ascensor, por éjemplo de 1,27 mm (0,05 pulgadas). El
acoplamiento de ié rueda dentada 302 con la cabina del ascen
sor puede ser idéntico al que se ilustra en la figura 4 y, por
tanto, la cabina del ascensor no se ilustra en las figuras 12A
y 12B. El generador de impulsos 308 ﬁroﬁorciona un solo impul
so TW dentro de un esﬁacio de tiemﬁo predeterminado por cada
iméulso suministrado pof el detector"SOG, estando dicho inter
valo de tiempo sebarado de los intervalos de tiémbo en los cua
les buedeniaﬁareqer los imﬁulsos de ﬁerfil o de referencia,

Los impulsos de referencia o de perfil de velocidad se liaman -

impulsos VCO en los otros modos de realizacidn, Un generador

de ritmo 310 suministra sefiales que permiten sincronizar ade

cuadamente los impulsos TW y VCO,

El geherador de impulsos TW 308 incluye un conformador
de impulsos 312, por ejemplo el modelo 05~591S-XXXL de la HEI

Inc., un generador de imﬁulso finico 314, por ejemplo el tempo

~rizador NE 555 de la Signetic, conectado como multivibrador

monoestable, un conmutador analdgico 31s, tél como uno de los
cuatro conmutadores incluidos en la unidad CD 4016 de la RCA,
un condensador 318, unas resistencias 320 y 324, y los diodos
rectificadores 326, 328 y 330. El1 genera&orrde ritmo 310, que
puede ser un generador de ritmo de 18 Khz, por ejeﬁplé,'éumi
nistra una forma de onda del tipo que sé-ilﬁstra en la figdra

13 adyacente a la indicacidn "generador de ritmo 310", A titu
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lo de ejemplo, la porcidn ldgica uno o porcidn de nivel alto

-del ciclo del generador de ritmo se utilizari para sincronizar

los impulsos TW, mientras que la porcidén de nivel bajo o por
cibén de cero 1l8gico del ciclo-del generador de ritmo, se uti

lizard para sincronizar los impulsos VCO. El generador de rit

" . mo 310 activa el conmutador 316 a la frecuencia de 18 Khz por

medio del circuito RC , que inclﬁye el condensador 318 y la re
sistencia 320, Cuando un impulso es ﬁroducido por el conforma
dor de impulsés'312, es conducido a través del conmutador 312
durante una sefial 1lbégica uno de salida del generador de ritmo.
La salida del conmutador 316 estd conectada con la entrada de
reéosiciéﬁ R del generador de imﬁulso Ginico 314, de tal manera
que el impulso ﬁrocedente del conformador de imbulsos deba, en
ﬁrimer lugar, hacer volver en cero el generador de imﬁulso ini
co 314, caéacitando el mismo imbulso que se ablica a la en{rg'
da'de diséaro T a partir del. conformador derimbulsos 312 pafa
iniciar entonces un imﬁulso de salida brogramado ™.

La resistencia 324-tie@é'un lado conectado con una fuen

te negativa de botencial, indicada ﬁor el terminal 332, y su.

. otro lado estf conectado con la .salida del conmutador 315 en

la unidn 334.VE1 diodo 326 tiene su citodo conectado con la

unién 334 y su &nodo estd conectado con el conductor iﬁglco co

min que se llamard masa. E1 diodo 328 tiene su 4nodo conectado

l con la salida 0 del generador de impulso Qinico 31k y-sgrcétodo

estd conectado con la unién 334, Esta disposicibn hace que el

flanco delantero del impuléo TW esté retardado resﬁecto al flan

'. co delantero del impulso del generador de ritmo asociado, se
' ~gln se ilustra en la figura 13, en razén del retardo’en la re

'cuéeracién del diodo 326. Por tanto, el mismo imﬁulso de reloj

puede ser utilizado para activar un contador sumador/restador
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_preajustable 336; de modo que cuente sumando antes de que se

aplique el impulso TW al contador 336 por medio del diodo 330,

1 cual estd polarizado para conducir la corriente al contador

. 336. La sincronizacibn del multivibrador moncestable esti ele

gida de modo que el Impulso TW se termine antes del finél del
impulso de ritmo asocigdo, lo que se indica igualmente en la’
figura 13. El conta&or 336 puede incluir unos primero y seguﬁ
do contédores binarios de cuatro etapas 338 y 340, resbectivg

mente, aplicdndose el impulsoc TW a través de una resistencia

342 a la eﬁfrada de ritmo CL del contador 338, y eétandd el ge

nerador de ritmo 310 conectado ' con la entrada de suma/resta
U/D Una senal de nivel alto que se apl;ca a la entrada U/D
activa el contador de modo que cuente sumando, mientras que
una sefial de nivel bajo activa el contador de modo que cuente

restando. La salida de acarreo CO del contador 338 estd coneé

tada con la entrada de acarreo CI dei contador 340, y la entra’

,da de capacitacidn preajustada PE estd conectada a masa a tra

e

vés de la resistencia 344, Las entradas JAM de 1o§'dds contado
~ res estdn conectadas con un disﬁositivo ﬁreajuStado para apli

20

car a las entradas JAM del contador 338 la dirececién binaria
0111 y a las entradas JAM del contador 340 la direccién bina
ria 1101, Las cuatro salidés de cada uno de los contadores 338
y 340 estén conectadas coﬁ la memoria fija 348, tal como la
memoria tipo 1302 de INTEL, que se designaré'en lo que sigue

bajo la referencia ROM 2. La memoria ROM 2 estd programada con

. una caracteristica deseada de "bang-hang" de compensacidn anti

c1pada tal como se ilustra graflcamente en la flgura 11,

Bl sistema de ascensor 300 incluye también un generg

dor de impulsos 350 constituide por un oscilador controlado por&

tensibn, que proporciona un tren de impulsos de referencia Ye0
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en respuesta al movimiento deseado de la cabina de ascensor.

_El generador de impulsos VCO incluye un contador binario de

transmisidén de acarreo de 12 etapas 352, tal como el contador
tipo éD 4040 AE de la RCA; una memoria fija 354, que se desig
nard por ROM 1, la cual esté programada con el programa de de
celeracidn parabdlica deseado, tal como el que se .ilustra gré
ficamente en la figuraVZ; un convertidor numérico/analégico
de 8 bitlos 356, tal como el mo&élo_MC 1508L8 de Motorola;
unos primero y segundo amplificadores oﬁeracionales 358 y 350,

tales como el amplificador operacional doble tiﬁo SN 72747 de

Texas Instrument; unos primero, segundo y tercer conmutadores

analdgicos 362, 364 y 366, respectivamente, que pueden ser los

restantes tres qonmutadores analdgicos del modelo CD 4016 de

' RCA; las resistencias 365, 367, 368, 370, 372, 374, 376, 378,

380, 382 y 3843 los condensadores 386, 388 y 390; una fu=nte
de potenciél positive representada bor los terminales 3%2 ¥y
3943 &, una fuente de potencial negativo reﬁresentada por el
terminal 396, '

El motor de ac01onamieﬁto del ascensor, que se 1nd1ca
generalmente por 405, incluye un contactor 404 provisto de una

bobina de corriente alterna conectada con una fuente 406 de

potencial alterno.a través de un triac 402, El triac 402 estd

v.controlado por un excitador de puertas 4100, el cual a su vez

responde a una memoria de arranque/parada de motor, que puede
ser un flip—fldp tipo D 398, tal como la mitad de un flip-flop

tipo D doble modelo CD 4013 de RCA. Cuando la salida Q del

- £flip-flop 398 presenta un nivel alto, el excitadér de puertas
-~ 400 proporciona impulsos de excitacidn del triac 402 y el con
" tactor del motor se cierra energizando el motor de arrastre

~ del ascensor, Cuando la salida Q toma un valor bajo, el exci
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1  tador de puerta deja de energizar el triac, el contactor LOL
se abre y el motor de arrastre del ascensor se desenergiza,

Un selector de planta 346, que responde a la posilcidn

de la cabina y a las 1llamadas. de servicio de ascensor, incluye

5 un contacto 408 que tiene un lado conectado a una fuente de po'

tencial p031t1vo, 1nd1cada por el terminal 410, mlentras que
“su otro lado esta conectado con el terminal de salida 411, El
contacto 408 estd cerrado hasta que la cabina del ascensor
‘llegue a la distancia D, ilustrada grificamente en la figura
10 - 2, coﬁ relacién a una planta donde la cabina debe detenérse.
En el punto D, el contacto 408 se abre para iniciar la secuen
..cié de paﬁada. La abertura del contacto 408 se representa gré
ficamente en el comienzo de la distancia fija de deceleracidn
", en la figura-13, en un ?unto adyacente a la indiéacién "econtac
15 to de selector de plantas u08", 7
El contador 352 tiene sus'salidas conectadas con la
. entrada de ROM 1, ¥ ROM 1 esté programado para proporcinnar
el perfil de parada parabollco deseado que se representa en la

" figura 2., Por ejemplo, cuando el contador 352 recibe -su primer

20 impulso a'la distancia D, la memoria ROM 1, en respuesta a esta

dlrecc1on binaria suministra una sefial blnarla que 1nd1ca la
magnitud del perfil en e} punto D, La szgulente cuenta del con
tador 352 en respuesta al siguiente impulso de entrada, hard
que la memoria ROM 1 produzca a su salida una sefial binaria in
25 . dicativa de la mgnitud del perfil eﬁ D menos un incremento de
" distancia standard. Las seﬁaies de saiida binaria de la memo
ria'ROM 1 se aplican a la entrada del convertldor numerlco/ana
/loglco 356, el cual estd también conectado a la fuente 392 de

potencial pos lthO por medio de la re51sten01a 365, y a masa

30 a través de la re31stenu1a 367, . - ~

v

¥
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{' La salida analbgica del convertldor numerlco/analocico
356 esté cocnectada con el terminal de salida 370', El terminal
de salida 370'est4 conectado con la fuente 394 de potencial po

sitivo a través de la resistencia 368, a masa a través de la

¢

resistencia 370, 2 la salida Q del flip~flo§ 398 a través ae la
resistencia 372, y con la entrada inversora del amplificador'
operacional 358 por medio de’ la resistencia 374,

EL condensador 386 es un condensador de temporizacidn
ﬁara el oscilador controlado por tensidén y estd conectado a
partir de la salida del amplificador.operacional 358 con su eﬁ
trada inversora, mientras que el conmutador analdgico 366 esta'
conectado a través del condensador 386. La entrada de control
dei conmutador analégico 366 estd conectada con la salida del
conmutador'anéiégico 364, La’enfrada del conmutador 364 estd
coﬁectada con el bitio menos significativo (LSB) del contador
336, y la entrada de control del conmutador 364 estd conectada
con la salida'Q del flip-flop 398, La entrada no inversora del
amplifica&or operacional 358 estd conectada con masa, y su sali
da estd conectada con la entrada del conmﬁtador analégiéo 362
y con la entrada no inversora del amplificador 6§eracional 360
por medio de la resistenciaﬂ582 Por tanto, si el conmutador

366 esta ablerto, el amplificador operac1onal 358 proporc10na

lmpulsos a una frecuencia que depende de la magnltud de la ten

. 8idn analdgica que se apllca a su entrada inversora. Si el con

mutador 366 estd cerrado, el ampllflcador operacional 358 fac1

lita una salida cerc. E1 amplificador operacional 360 estd co

 nectado para sincronizar los impulsos suministrados por el am

plificador operacional 358 con el generador de ritmo 310, Los
procedentes del generador de ritmo 310 se aplican a

la entrada inversora del amplificador operacional 360 a través

parns oo
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ael condensador 390 y de la resistencia 576 conectados en sg
rie, La entrada inversora estd también conectada con masa por
medio de la resistencia 378, y con la entrada no inversora por ‘
medio del condensador 388.

La entrada no inversoré-del amplificador 6peracional

360 estd conectada con la fuente 396 de fotencial_negativo por

medio de la resistencia 380, con la entrada del conmutador ana

' 18gico 362 por medio de la resistencia 382, y con su salida a

través de la resistencia 384,

La sallda del amplificador oberaciohal 360 esté conec

w
o .
~

-

tada con la entrada de’ control del conmutador anaIégico

con 1a entrada del contador 352 y con la entrada CL del conta

“dor 336 a través de unddiodo rectlflcador 385,

La salida del conmutador analbgico 362 estd éonectada
con la entrada inversora del amplificador oberacional 358, E1
terminal de salida 411 del selector de ﬁlantas 346 estd conec
tado con la entrada de capacltacidn de ﬁreajuéte PE del conta
dor 336, con la entrada de activacidén SET del flip-flop 398,
y con la entrada de repoéiciéntR del contador 352 a través de
la resistencia 362, ~ -

El generador de ritmo 310 sincroniza el generador de

~ impulsos VCO 350 con la pprcién de nivel lbgico cero de su onda

de salida, mediante la conexidn de la salida del generador de

ritmo con la entrada inversora del amplificador operacional 360
a través del condensador 390.y de la reSLSten01a 376, El con
densador 390 y la resistencia 376 Sanronlzan los impulsos VYCO
con el flanco descendente de un impulso de ritmo, y el conden

sador 388 hace que el flanco delanterc del impulso VCO ests

' retrasado respecto al impulsoc de ritmo, de modo que el mismo

flanco descendente del im?ulso de ritmo active el contador 336
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de modo que cuente restando. E1 periodo del impulso VCO se eli

gé de modo que sea inferior a la mitad de la borcién 16gica ce
o de la seﬁalrdel generador de ritmo, para asegurar que el im
pulso VCO se termine antes de la porcidn 1l6gica cero de la se
fial del generador de ritmo, La figura 13 ilustra los impulsos
VCO, e ilustra igualmente de qué manera el impulso VCO disminu
ye dentro de la envolvente definida ﬁor la borcién légica cero
de la séﬁal de ritmo,

En el funcionamiento del sistema 300, cuando la cabina
de ascensoﬁ debe arrancar para alejarse de una planta, el con

tacto 408 del selector de planta se cierra para activar la me

'mbfiaw398 de arranque/parada del motor y aplicar una sefial 1§

gica uno a su salida Q haciendo que el excitador de puerta 400

actlve el triac 402 y produzca el cierre del contactor 4oL del

- motor., De este modo el motor de arrastre de ascensor se pone
en marcha, lo que da lugar al desplazamiento de la cabina, que

'.se aleja de la.ﬁlanta..La sefial Q de nivel alto brocedente de

la memoria 398 activa el contador 352 para que indiqﬁé ceros’
en sﬁs_salidas; y activa el cogtador 336 para qﬁe indique.oiil
1101 en su salida, aplicéndose esta direccidn a sus entradas
JAM, ﬁl "uno" en la posicidn del bitilo menos significativo
(LSE) deivéontador 336 mantiene el VCO 360 con sé}ida éero, ya

que la salida Q de nivel alto de la memoria o del flipéflop 308

actlva el conmutador analéglco 34, y el LSB del contador 336

se aplica, por tanto, a la entrada de control del conmutador

'analoglco 366, que activa el conmutador 366 y pone en cortocipr

cuito el condensador de temﬁorizacién'386 del amplificador ope '’

_racional 358.

La cifra binaria 0111 1101 presente a la salida delrcog

tador 336 es inferior a la direccidn neutral 1000 0000 due re
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presenta el estado de error cero, segln se ilustra gréficamen
te en la figura 11. Por tanto, esta direccibn pone en marcha
el sistema numdrico de control de realimentacidn con un error

que indica que la frecuencia de los imbulsos_TW-es demasiado

"baja, lo que proporciona la tensibn de excitacibén mixima a la

bobina de freno 302 para aflojar completamente el freno y peb
mitir el funcionamiento del motér. El Aflojamiento del freno
se obtiene por-medio de un dispositivo que se representa en la
figura 12B que se Qescribir& mds adelante, -

Cuando la cabina de ascensor alcanza la distancia-D a

partir de la planta donde la cabina debe pararse, el contacto

‘408 del selector de plantas ée abre, segﬁn'se ilustra en la

figura 13, La abertura del contacto 408 permite al contador 336
responder a los impulsos TW y VCO, desbloquea la memoria de

arranque/parada del motor 398, permitiendo la conmutacidn de

su salida Q en respuesta a una sefial de nivel alto en su entra -

da de reposicibn, y libera el contador 352, permitiendo auz
cuente los impulsos VCO. \ |

El primer impulso TW Qﬁe sigue la llegada de la cabina

del ascensor a la distancia D a:partir de la planta doande debe

pararse, hace avanzar el contador 336 desde la cuenta preajus

tada de 0111 1101 hasta la cuenta de 0111 1110, Esto se vepre

- genta gré&ficamente en la figura 13 cerca de la indicacidn "Con

tador 336", El desplazamiento del contador 336 a partir de su
valor preajustado se ilustra tambidn en la figura 18, al lado
de la indicacidn "Desplazamiento'del Contador 336", El cambio

del bitio menos significativo (LSB) del contador 336 desde un -

"~ uno hasta un cero libera instantdneamente el generador de im

pulsos VCO 350, ilustrdndose la inhibicidén y la liberacidn del

generador de impulsos VCO 350 en la figura 13, al lado de la
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indicacidén "VCO 350". Ya que la sefial dz entrada que se apli
-ca al conmutador analdgico 364 es ahora un cero, el conmutador
analdgico 366 toma su estado abierto y se sﬁprime el cortocir
cuito a través del condensador .386. La velocidad de la cabina
del ascensor determina la frecuencia de los impulsos.TW. La
tensidén de salida del convertidor numérico/analégicoréss deter
mina la frecuencia de los impuléos VCO. Cuando existe una cuen
ta cero en el contador 352, la mémoria ROM 1 produce una pala
bra de salida que hace que el convertidor numérico/analégicor
356 presente a su salida su tensidn mixima y, por tanto, la fre

cuencia de impulsos mixima. La frecuencia de los impulsos TW y

la frecuencia de los impulsos VCO: se comparan continuamente pa

ra determinar el momento exacto en el cual la cabina del ascen

sor alcanza el perfil de deceleracidn parabdlico que se regre

‘senta en la figura 2. Esta comparacidn se efectlia por mediv de

una‘carrera electrdnica que ‘se inicia al ser recibido cada im
pulso TIW. Cuando el impulso TW hace avanzar el contador 33°
desde una cuenta preajustada hasta la cuenta 011171110,'51 la

velocidad de la cabina de ascensor es inferior a-la velonzidad

. mdxima Vm, el generador de impuisos VCO, que ha sido 1likerado

por el "cero" en el emplazamiento del bitio menos significativo
(LSB) del contador 336, genera un impulso VCO antes del sizuien

" te impulso TW. Como se ilustra en la figura 13, este impulso

- VCO hace volver el contadér 336 a la cuenta preajustada y el

"uno" resultante en el emplazamienfo LSB del contador 336 blo

- qued el generador de impulsos VCO hasta que se reciba el si

- guiente impulso TW. Sin embargo, el impuiso VCO que ha sido ge-

" nerado, ha sido contado por el contador 352. Por'taﬁto, la si

gulente vez que se recibe un impulso TW para iniciar la siguien

te carrera, la magnitud de la tensibén suministrada por el con

b
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"vertidor numéricb/anaiégico 356 serd inferior a la tensidn apli
gada al generador dé impulsos VCO 350 durante'lé ﬁltima carre
a. De este modo, cada carrera‘sucesiQa es menoé favorable pa
la el generador de impulsbs VCO 350, ya que la cﬁenta se acuy
’mula en el contador 352 a la frecuencia TW. Cuando un impulso -
TW libera el generador de impulsos VCO y se recibé a continua
cidn otro impulso TW antes de que eljgeneradof de impulsos veo
_350.suministre un impulso, la cuenta de salida del contador
336 avanza hasta 0111 1111, Esfo se ilustra también en la figu
ra 13. E1l "uno" en el emplazamieﬂto LSB detiene de este modo.
el generador de impulsos VCO 350 e impide que ﬁroduzca un im
pulso capaz de borrar el "uno" del bitio menOSVSigﬁifiqatiQo;
y por tanto, el generador de-impulsas VCO 350 vuelve eh cero
ﬁara empezar su siguientg carrera consecutiva que ha de perder,
con un impulso TW; la siguiente carrera que ﬁa de ser perdida’
por el generador de impulsos VCO 350 no dard como resultado la
inhibicién-dé; generador de impulsos VCO, ya que el contador

336 se ha desplazado a la cuenta 1000 0000. E1 "uno"en el em
blazamiento del bitio méé'significativo (MSB) seﬁal; la llega
da de la cabina del ascensor a la'distancia -x' en la figura
2, y este "ﬁno" se aplica a la entrada de reposiéién de la me
moria de arranque/paradé 398 de;‘motor; haciendo que la sz2lida
Qrtgme el valor cero. Este cambio de la salida Q desde ur "uno"
a un "cero" hace_qué el gonfactorrdél motor se abfé ¥y, por |
tanto, desconecte el motor de arrastre del ascensdr deréu fﬁegﬁ
. te de potencial eléctrico, impide duerel conmutadon;anélégico
364 aplique el nivel de tensidn que aparece eh el bitio menos
’significativo (LSB) del contador 336 a la entrqda de control

‘del conmutador analdgico 366, permitiendo asi que el generador,

de impulsos VCO 350 suministre impulsos a la frecuencia desgada,

o



i y de este modo haga funcionar el contador 352 con la felacién
o parabdlica ideal de velocidad-distancia, en la cual los impul
sos VCO pasan a ser la referencia numérica del sistema de con
trol de realimentacidn. La figura 13 ilustra el cambio de la
5 salida del flip-flop 398 al lado de la indicacidn "Q~398" e
ilustra t&mbién ia abertura del conmutador analdgico 364 en
respuesta al cambio en la salida del flip-flop 398. ELl conta
dor 336 tabula'continuamente los resultados de las sucesivas

vy

ve 108 impulsos Tw y VCO, obligando la frecuencia
10 de los impﬁlsos TW y, por tanto, la velocidad de la cabina del
ascensor a adaptarse a 1a'frecuenciarde los impulsos Vo cuan .
do la corriente que atraviesa la bobina de freno 302 (fig. 12B)
' dismiﬁuye y deja que el freno aumente la magnitud de la fuerza
. . de deceleracidn que se aplica al sistema de ascensor en movi,
’ 15 miento. Aunque el grédfico de la figura 13 ilustra el contador
336 como alcanzando inmediatamente un equilibrio adyacente a
"la cuenta de error cero de 1000 0000, el retardo inherente que
se produce en la abertura del contactor del motor, permitird
~a los impulsos TW activar el contador 336 hasta una cuenta, tal
'53 20 coﬁo 1000 0011. La conexiéq_de la salida Q del flip-flop 398
con la unidn 370"a través de la resistencia 372 proﬁorciona
~una cierta cbm#ensacién anticipada del retardo que se produce
en la aygétura del contactor del motor, Sin embargo, se permi’
te solamente un pequefio grado de comﬁénsacién anticipéda, ya
25 que la carga aplicada-al ﬁotor de arrastre del ascensor puede
ser una carga debida a la inercia de la cabina en lugar de una
carga debida a la traccidn de la cabina. 7
En cualquier caso, el desplazamiento del contédor 336

a una cuenta relativamente elevada a partir del error cero en

30 razbn del retardo de funcionamiento del contactor del motor,
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tendré una corta duracidn. La memoria ROM 2 estérprogramada de
la manera que se ilustra grificamente en lé figura 11, ﬁara
proporcionar una caracteristica "bang—hang" anticipada que in
dicard la magnitud del error. La figura 12B ilustra el control
de compensacibn anticipada HSO,.asi como unanﬁiificador ¥ un
dispositivo de accionamiento 452 que responderdn a las palabras
de salida de la memoria ROM 2 de acuerdo con la magnitud del |
error, y la frecuencia de correceidn haéia la zona inferfacial
neutral 1060 G0a0. | .
La memoria ROM 2 incluye unas saligas conectadas con
los terminales de salida 454, 456, 458, 460, 462, 464 y 466.
Las salidas conectadas con los terminales 454, 456, 4358, 460 y
462 estén programadas para~indicar la mégnitud del error a par
tir de la zona interfacial neutral., La salida conectada con el
terminal 464% indica por medio de unr"uno" que es preciso apli
-car el freno, y por medio de un "cero" que el freno ha de ser
aflojado., La salida conectada con el terminal 466 indica, por
medio de un "uno" que el contador 336 estd en la direccidn neu
tral 1000 0060, y por medio de'unrﬁcero" que el contador 336
no esté en la direccidn neutral. _

. La figura iQB incluye una red resistiva del tipo de
escalera 470 que.incluye los terminales 454', u456', 458', LgG0!'
y 452' coﬁectados con los terminales de salida procedentes de
la memoria ROM 2 que tiéngn los mismos niimeros de referencia.
Las resistencias 482, 484, 486, 488 y 490‘estén conectadas en
serie entre la unién 481 y masa. Las resistenciasru82 v usy
estdn unidas en 483, Las resistencias'MSM y 486 estin unidas

en 485, las resistencias U86 y 488 estan unidas en 487 y las
resistencias 488 y 490 estén unidas en 48é. La resistencia 472

estd conectada entre el terminal 454' y la unidn 481, la resis
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tencia 474 estd conectada entre el terminal 456' y la unidn

483, la resistencia U476 estd conectada entre el terminal 458!

vy la unidn 485, la resistencia 478 estd conectada entre el ter

‘minal 460' y la unidn 487, y la resistencia 480 estd conecta

da entre el terminal 462' y la unién 489. La tensién.de sali
da de la red en forma de escalera 470 aparece en la unidn 481

y la unidn 481 estd conectada con un comparador 500 a través

“de un condensador 502. E1 comparador 500 puede ser un amplifl

cador operac1onal 512, estando el condensador 502 conectado a

su entrada no inversora. La entrada no inversora esté también

conectada con el terminal de direccién neutral 466' por medlo

de la re31stenc1a 504, con masa por medio de la reslstenCLa

,506, y con el termlnal de salida 516 del comparador 500 por

medio de la resistencia 514, Se propor01ona un potenc1al de

referencia para la entrada inversora del amplificador operacio

nal 512 cbnectandq una fuente de botencial ﬁositivo, indicada
por el terminal 507, con la masa a través de las resistencias
508 y 510 conéctadas en serie, y conectando la entrada inver
sora con la unién 511 entre las resistencias 508 y 510;'

Normalmente, la tensién de referencia en la unidn 511

‘es superior a la tensidn aplicada a la entrada no inversora

de} amplificador operacional 512 a través del condensador 502,
Yy ﬁbr tanto, la salida del amplificador oberaciqnai en el ter
minal 516 es»nu;a. Cuando el grado de cambio de la ténsién de
ia red en forma dé escaleﬁa.debido a lahcorréccién de error

aplica al condensador 502 una carga que hace que la tensién a

través de la resistencia 506 sea superior al potencial de re

ferencia en la unién 511, el comparador 500 es actiyado y pro

porciona una sefial 1l6gica uno en su terminal de salida 516.

El amplificador y el dispositivo de accionamiento U452
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incluyen la bobina de ffeno 302',105 transistorés de unidén ti
po NPN 520, 522, 524, 526, 528 y 530, el transistor dé unidn
tipo PNP 532, los diodos rectificadores 534, 536, 538 y 5u0,
las resistencias 542, 544, 546, 5#8, 550, 552, 554 y 556, asi
como un condensador 558, El terminal de énfrada ugL' estd conec
tado con el electrodo de base de los transistores 522 y 526 a
travéé de las resistencias_suu'y 548 respectivamente. El termi
nal de salida 516 del cémpérﬁdor 500 estd conectado con los
electrodos de base de los'ffansistofeé 520 y 528 a través de -~
las resistencias 542 y 550, ?ggpecﬁivqmenté; El diodd 534 estd
conectado entre la masa y lé-béée del tranéistor 520 por medio
del diodo 534, estando dlcho dlodo 534 polar:zado para ccndu01r
la corrlente a4 la bhase. El ledO 540 est& conectado entre la
masa y la base del tran81stor 528, eétando el dlodo 540 polari
zado para conducir la corriente a la base. Los electrodos de
emisor de los transistores 520, 522, 524, 526, 528 y 534 estdn
todos conectados a masa. ‘ -

El colector del transistor-522 estd conec%adgra una
fuente de potencial ﬁosifivo,.iﬂdicada ﬁor el terminal 560,7a
través de la resistencia sué? ¥y el colector del transistor 522

estd también conectado a la base del trasistor 524;'El colector

ansdn -

del transistor 524 estd conectado con la fuente 560 de potencial

positivo & través del diodo 536 que estd polarizado para condu
cir la corriente hacia el terminal 560. E1 colector del tfansig
tor 526 esti conectado con la,fﬁente 560 a través de la resis
tencia 552. El colector dél transistor 528 y la base-dél tran
sistor 530 estdn también conectados con el colector del transis

tor 526, E1 colector del.tra; tor 530 estd conec;ado con la

-~ fuente 560 a través de las resistencias 554 y 556 conectadas en

serie, y la unidn 562 entre las'résistencias'Ssﬁ y 556 esté cé-"

37
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~ nectada con la base del transistor 532. El emisor del transis

tor 532 esté conectado con la fuente 560, y su colector estd
conectado a masa a través del diodo 538, el cual estd polari
zado para conducir la corriente haciarel colector. La bobina
de freno 302'esté conectada entre los colectores de jos tran
sistores 524 y 532. El condensador 558 estd conectado entre la
fuente 560 y masa.
Cuando .el comparador 500 no estd activado y es=é pro

: poréionanda una seflal 1légica cero, el cSnj?nto amplificador y
dé accionamiento funciona en el.modo "bang-bang" sin modifica

~cidn por el control de compénsacién anticipada, es deﬁir que
él conjunto de ampiificador y dispositivo de accionamiento U452
estd sometido al control del terminal 464'. La salida cero del
comparador 500 bloquea los transistores 520 y 528, y una_seﬁai
de .entrada éebo en el terminal 454' bloquea los transistores
"522 y 526. Esto da.lugar a la activacidn de los transistores
524, 530 y 532 y se aplica una excitacidén que pasa de un valor
totalmente positivo a un valor totalmente negatiﬁo a la bobina
de freno 302 a partir del terminal 560, del transistor 532 y
del. transistor 52%. Esta corriente de freﬁb mé&xima hace que el
'frenorse afloje; Si.el terminal 464° toma el nivel ldgico ™uno"
por‘mediolde la memoria ROM 2, el transistor 522753 activa, el
tragéistor 524 se bloquea, los transistores 526 y 530 se'actil
‘van, y el transistor 532 se bloquea. La corriente de freno tg.
ma rdpidamente un valor nulo debido al potencial méximo de la
fuente de suministro de energia, que circula entre masa, el

" diodo 538, la bobina de freno 302 y el diodo 536.

,,-7. Si el comparador 500 es activado por una éorrepcién de
‘error demasiado rdpida hacia la zona interfacial neutral, el

terminal "uno" 516 activa los transistores 520 y 528, lo que
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da lugar a la desactivacidn de los transistores 522, 530 y

532 y a la activacién del transistor 524, cualquiera que sea

la sefial en el terminal de entrada 562'. Por tanto; en este

modo "hang", la corriente de freno puede disminuir mis lenta

mente a través del circuito queé incluye el diodo 538, 1la bobi

na de freno 302 y el tran31stor 524, Cuando el termlnal 466 de

direccidn neutral tiene el nlvel "uno", 1ndlcando que ex1ste

un error cero, la sefial "uno" mantiene el comparador 500 en

su posicidn activada.

La figura 14 es un diagrama esquemdtico que ilustra de

qué manera el sistema 300 de las figuras 12A y 12B puede ser

modificado paré eliminar la necesidad de la memoria RCM 2. El

sistema de la figura 14 lleva la pveferencia 300 para indicar

que es una modificacidn del sistema 300. En las figures 12A,

12B y 14 se han utilizado los mismos ndmeros de referencia pa

ra indicar componentes similares y &stos no se describirin de

talladamente,

Més particularmente, el sistema numédrico de realimen

tacidn y control 300' incluye una red del tipo de escalera re
sistiva R-~2R 600 que estd conectada directamente con las sali
- das de los contadores

606, 608, 610, 612, 614 y 616, que tlene el valor de R, estén -

338 y 340, Las resistencias 602, 604,

conectadas en serie entre masa y un ternlnal de sallda 618,,y

las re31sten01as 620,

622, 624, 626, 628, 630, 632 y 634, que

tlenen el valor de 2R, estén conectadas entre las salidas de

los contadores 338 y 340 y las uniones entre las resistencias

‘conectadas en serie.

-

El sistema 300' incluye un conjunto de amplificador y

dispositivo de accionamiento 640 que incluye unos transistores

de unidén tipo NPN 642,

644 y 646, el transistor de unidn tipo

.
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PNP 648, los diodos rectificadores 650, 652, 654 y 656, las re
sistencias 658, 660, 662, 664 y 666, un condensador 668, una
fuente de potencial positivo indicada por el terminal 670, y
una bobina de freno 672. Los colectores de loé transistores
642 y 644 estln conectados en conmfin y la conéxién comﬁn'esté

conectada con la fuente 670 a través del diodo 652 que estd

- polarizado, de modo que conduzca la corriente hacia la fuente

670. E1 emisor del transistor 642 estd conectado con la base
del transistor.suu y también a masa a través de la resistencia
660. El emisor del tran31stor 644 estd conectado con masa. El
ledO 650 estad conectado entre la masa y la base del transis
tor 6&2, estando dicho diodo 650 polarlzado de modo due conduz
ca la corrlente hacia la base del transistor 642. El colector

del transistor 646 estd conectado con la fuente 670 a travds

"de las resistencias 664 y 662 conectadas en serie, y la unién

ehtre las resistencias 664 y 662 estd conectada con’ la base del
transistor 648, El emisor del transistor 646 estd conect ado
‘con masa. La base del transistor 646 esta conectada cén masa a

través del diodo 656, estando el diodo 656 polarizado para con

ducir.la corriente hacia la base. El emisor del transistor 648 _

éstd conectado con la fuente 670, y el colector del transistor

- Bus8 estd conectado con la masa a través del diodo 654, estando

el diodo 654 conectado para conducir la corriente hacia el ce

lector. La bobina de freno 672 estd conectada entre los colec

tores de los transistores 644 y 648. El condensador 668 estd

conectado.entre la fuente 670 y masa. Una extremidad de cada

una de las resistencias 658 y 666 estd conectada con la base

,/derlos transistores 642 y 646, respectivamente,

Los transistores 642 y 644 estdn controlados por un

primer comparador 680, y los transistores 646 y 6u8 estan con
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trolados por un segundo comparador 652. El primer comparador
680'incluye un amplificador operacional 534 dotado de una re-
sistencia de realizacilén 686 conectada entre su salidé 688

& su entrada.ho inversora, 'y el segundo comparador 682 inclu
ye un amplificador operacional 690, que tiene una resictencia
de realimentacidn 692 conectada entre su salida 694 y su en-
trada no inversora. La salida 688 del priﬁgr comparador 680
esté conectada con la base del transistor 642 a través de la
resistencia 658, y la salida 694 del segundo comparador 682
estd conectada con la base del transistor 646 a través de la
resistencia 666.

El circuito entre la salida 618 de la red resistiva en
forma de escalera éOO v las entradas de losroomparadores 684 ¥y
682 incluye las resistencias 700, 702, 704, 706, 708, 710, 712,
716, 718 y 720, un condensador 722, y un dlodo rectificador 72
724, Las resistencias 706, 708, 710 y 712 por medio de la resis
“tencia 718 estén conectadas en serie entre una fuente de poten
cial positivo, indicada por el terminal 714, y la masa. La en-
trada no inversora del amplificador operacional 680 esté co-
ﬁectada con la unidn 726 entre‘las registencias 706 y 708 a tra
vés de la resistencia 716, .y la entrada no inversofa del amplifi
cador operacional 690 estd conectada con la unidn 728 entre
las resistencias 710 y 712. El terminal de salida 618 de la
red de escalera 600 estd conectado con la unidn 730 entre las
resistencias 708 j 710 a través del condensador 722 y de la re
sistencia 704, conectados en serie. lLa resistencia 700 tiene
una extremidad conectada con el terminal 618 y la resistencia
702 tiene una extremidad conectada coﬁ la unibén 732 entre el
_condensador 722 y la resistenéia 704, TLos demds extremos de las

resistencias 700 y 702 estén conectados en comin en la unidn 734
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‘tada con las entradas inversoras de los amplificadores opera

cionales 684 y 690. El diodo 724 y la resistencia 720 estén

conectados entre la salida Q del flip—flop 338, que se repre

senta en la figura 12A, y la unidn 730, estando el diodo 724

polarizado para conducir la corriente hacia la unidn 730.
Durante el funcionamiento del sistema 300' que se re

presenta en la figura 14, cuando la memoria o el flip-flop

398 de arranque/parada del motor'indica, por medio de una sali

da Q de nivel alto, que el motor de traccidn del sistema de

ascensor ha de ser energizado, esta sefial de nivel alto pre

sente en la unidn 730, hace que ambos comﬁaradores-BBD y 682

suministren una salida positiva que activa todos los transis

tores y que energiza la bobina de freno 672, a través de los

transistores'648 y 6k para aflojar completamente el freno. La
sefial Q toma el valor cero cuando la cabina llega al ﬁuntd ade
cuadorde la parébola de deceleracidn que se reﬁresenta en la
figupé 2, La frecuencia de imﬁulsos TW facilita réﬁidamente

unad cuenta de error a los contadbres 338 y 340 para que la

" unidén 618 presente un nivel superior a la unién 730, siendo la

armadura del condensador 722 que estd conectada a la unidn 732
negativa con relacidén a su otra armadura, lo que desenergiza

los transistores y hace que la corriente de freno tome rdpida

. mente el valor cero con el potencial miximo, a través de los

diodos 652 y 654. Esto da lugaf a ia aplicacidn del freno y
requcerla tensidn qﬁe aparece entre las uniones 618 y 730, Si
la reduccién de la tensidn es pfogresiVaf no se neqesita'una
compensacidn anticipada. Si esta reducéién de tensibn es répi .
da, se necesita una compensacidn énticipada,para impedir que
se fébase el vaior cero. La compensacidi anticipada al efecto

"hang" se obtiene por medio de la carga residual del condensa

1,
.
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“dor 722 que hace que lé tensidn eh la unidn 734 preceda o se
gticipe al retorno al error cero, dando lugar a que el compa

rador 680 sea conmutado a un nivel "alté“ de manera prematura,
;unque exista todavia alglin "error" positivo entre la unidn
618 y ia.unién 730: Cuando los coméaradores estén en'estados.
opuestos, se consigue un estado "hang"reétablé que reduce la
velocidad de decaimiento de la corriente en la bobina de fre
no_672. Las resistencias de compensacién 708 y 710 del divisor
de tensién de referencia hacen que este modo "hang" sea un es
tado controlado, ya sea por medio de un error casi igual a ce
ro entre las uniones 618 y 730, ya sea por medio'dé la visidn
de una sefial de compensacién.anticiﬁada producida a partir de
ia resisféncia 702 que equilibra el error transitorio que apa
rece éntre la unién 618 y.la unidn 730, transmitido.por la re
sistencia 700. |

‘En resumen,la presente patenteide'invencién que'se {e}

licita deberi recaer en las siguientes:

|

te
v

B
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! o REIVINDICACIONES

1.~ Sistema de ascensor mejorado, del tipo gue utiliza
un motor Ae corriente alterna, cuyo sistema de ascensor in-
cluye} una cabina derascensof (20) que debe pararsé en'ﬁn‘-
‘punto de parada pre—detérminado, un primer dispositivo 1925
(312¥ que suministra un érimer tren de impulsos en respuésf
ta al movimiénto de la cqbiua de ascensor, indicando cada -.
impulso un inéremento pre-determinado de desﬁlazamiento de
la cébina, y caractgriéado por un segundo:dispositivo (963
(3565 que p:oﬁorciona un segundo tren de impulsos en réqugs
ta al movimiento deseado de la cabina de ascensor por incre
mentos sucesivos hasta el punto dé parada, un dispositivo =~

chtador (1165 (3363 gque responde a dichos primero y segun-

]
1

dq‘treneé de impulsos de manera que su cuenta de salida in-
diQue el tren de impulsos gue ha producido el mayor nlmero

de impﬁlsos, ¥ ei nﬁﬁero preciso de la difefencia; ﬁara fa-
cili%ar al mismo fiempo una indicacién cualitativa y cdanti
tativa dei error, respectivamente, y un dispositivo de con;

trol (15%,160,200) (216,290) (452) (6k0)epara controlar la

déceleracién de la cabina de ascensor en respuesta a la cuen

‘ta de dicho dispositivo contador, seleccionando el disposi~

'tivq de control una por lo menos de las primera y segunda -
fuerzas de deceleracidn, eligiéﬁdose la brimera fuerza de -~
deceleraéién (161) cuaﬁdo'la cuenta indica que el nimero de
imbulsoa en el -primer tren de impulsos (Tw5 rebasa elrnﬁme-
ro de impulsos del segundo tren de impulsos (VCOS, y eligién
dd§erdicha segunda fuerza de deceleracidn (1613 cuando la -
cuenta.indica gque el nGmero de impulsés del seguﬁdo tren de
impﬁlsos rebasa el nﬁmefo de los impulsos del pfimer tren -~

de impulsos.




1 - ! 2.~ Sistema de ascensor segln ia Reivind@cacién'l, ca-
racterizado porque el dispositivo de control incluye una -
tercera fﬁerza de deceleracibn, e incluye un dispositivo de
anticipacién (212,214) (212, 281) (348, 450) (600) en res-

5 puesta a la velocidad 5 la cual se corrigé la cuenta de --

error cuantitativo, proporcionando dicho dispositivo de an-

ticipacidédn una sefial pre-~determinada cuando la velocidad de.

correccibdn de error rebasa una magnitud pre-determinada, -

eligiendo dicho dispositivo de control la tercera fuerza de -

10 deceleracién cuando dicha sefial pre~determinada es suminis-
trada por dicho dispositive de anticipacién.

Je= Sisfema de ascensor segﬁﬁ la Reivindicacién 2, ca-
racterizado porque el disposiéiVO de anticipacién inciuye -
un comparador (2225 (5123 (618—730) que tiene unos primero

15 y'segundo estados de salida, proporecionando dicho compara-
dor el.primer estado‘de salidé'cuaﬁdo la veiocidaa é la ~ =~
cual se corrige el error cuantitgtivo eS'inferiqr a una mag
nitud pre~determinada, y proporcionando el segundo estado ;

de salida cuando la ve1001dad .es superior a la magnltud pre

20 determlnada, siendo dicha segunda velocadad ‘de sallda la se
fial pre-detennlnada a2 la cual responde el dispositivo de -
control para seleccionar la tercera fuerza de'deceleracién.

k,~ sistema de ascensor seéﬁn la Reivindicacién 2 6 3,

25 caracterizado porque'ei ﬂispositiv& de control incluye unos

medios (152Y (338,3405 para pre-ajustar el .dispositivo con-
tador en una cuenta pre;determinada, y un dispositivo de me
moria (212) (348) (722) que responde a la cuenta de salida
“de dicho dispositivo contador proporc1onando al dlsp051t1vo
de anticipacion palabras binarias de salida que indican la

30 magnitud del error cuantitativo de recuento con relacidn a
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la cuenta pre~ajustada.
5.~ Sistema de ascensor segln la Reivindicacién 3 y 4,
caracterizado porque el dispositivo de anticipacidon incluye

una red de impedancia controlable (224-234) (4703 (602-7045

‘respondiendo su impedancia a la palabra binaria de solida -

proporcionada por el diséositivo de memoria, un dispositivo
de almacenado de energia (2485 (5025'(722) gue responde a -
la impedancia de dicha red de impedancia controlable, y un
dispositivo comparador (2225 (512) (680, 6825 que responde
a la carga eléctrica aplicada a dicho dispositivo de almace
nado de energia, proporcionando dicho.dispositive comparador
la salida pre-determinada del dispositivo de anticipacibn -~
cuando la carga eléctrica del dispositivo de almacenado de
energia rebasa una magnitud pre-determinada.

6.~ Sistema de ascensor segln cualquiera de las Reivin
dicaciones 1 a 5, caracterizado porque el dispositivo de -
control incluye unos primero y segundo dispositivos de con-
mutacidn (164, 1663 6524 5323|(644, 6485 un elemento de ~
control (58’5 (3025 (6723 y una fuente de potencial:unidi-

reccional, conectando dichos primero y -segundo dispositivos

'de conmutacidén los lados opuestos de dicho elemento de con-

trol con dicha fuente de potencial eléctrico, suministréando
se la primera fuerza de deceleracidn pre-determinada cuando
dichos pfimero y segundo dispositivos de conmutacidn pasan
ambos a un estado de conduccibén de la corriente y suminis--
tréndose la segunda'fuérza de deceleracibn predeterminada -
éqando ambos primero y segundo disposifivos de conmutacidn
pasan- al estado de bloqueo de la corriente.

7.- Sistema de ascensor segim la Reivindicacidn 6,Vca-

racterizado porgque, incluye un dispositive de circuito (184,

biad o
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1863 (536, 5383 (652, 6543 que invierte eficazmente la pola
ridad de 1a fuente de potencial unidireccional aplicada al
elemento de control, impidiendo al mismo tiempo la circula-
cibn de la corriente en la direccidn inversa a través del ~
elemento de control, cuando ambos primero y segundo dispo;i
tivos de conmutacidn han sido cambiados a su estado de blo-
queo de la corriente, para obiiéar la corriente que atrav;s
sa el elemento de control a tomar répidamente un valor nulo.
§.- sistema de ascensor segfn la Reivindicacidén 6 6 7,
caracterizadoe porque el dispositivo de control incluye una
tercera.  fuerza de deceleracidn seleccionable cuya hagnitud
esta entre las primera-y segunda fuerzas de deceleracidn pre-
determinadas, suministrindose dicha tercera fuerza de dece%&
racidn mediante el cambio de uno de los dispositivos de con
mutacidn (1663 (532) a su estado de bloqueo de la corriente
pérmitiendo sin embargo que el otro dispositivo de conmuta-
cidn (164) (5243 permanezca en su estado de conduccidn de -
la corriente, e -incluyendo unos medios (538; que sirven pa-

ra constituir un circuito de conmutacidn para que el elemen
- Y —

to de control disipe la energia almacenada a una velocidad

méis progresiva que cnando ambos dispositivos de conmutacibdn

han sido situados en su estado de bloqueo de la corriente.
9.~ Sistema de ascensor segln la Reivindicacién 2 y 8,
caracterizado porque dicho dispositivo de anticipacién obli
ga a dicho dispositivo de control a producir dicha tercera
fuerza de deceleracibn ére~determinada a pesar.que.existe -

en el dispositivo contador un error cualitativo que indica

" que el dispositivo de control debe suministrar la primera o

la segunda fuerza de deceleracidn.

10.~ Sistema de ascensor segin la Reivindicacién 2 y 8,
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caracterizado porgue dicho dispositive de anticipacibén per-
mite que la cuenta del dispositive contedor elija una de ~
las primera y segunda fuerzas de deceleracidn del dispositi
vo de control cuando la velocidad a la cual se corrige el -
‘error cuantitativo es inferior a una magnitud pre-determina
da, y funciona en prioridad con relacidém a la seleccidn nor
mal del dispositivo de controi para ihiciar la tercera fuer
za de deceleracidén cuando la velocidad de correccidn rebasa
la magnitud pre-determinada.
1l.- Sistema de ascensor segOn la Reivindicacidén 4 y -

10, caracterizado porque dicho dispositivo de memoria res-
éonde'a la magnitua dé;error cuantitativo por encima y por
debajo del error nulo.

" 12~ Sistema de ascensor ségﬁn la Reivindicacidén 9, 10

6 11, caracterizmado porque el dispositivo de anticipacibén -

'résponde a un cambio en la cuenta de sglida del dispositivo

contador a partir de un lado del error O hasta el otro lado,

dando por terminado su funcionamiento en prioridad respecto
al dispositivo de_control cuando se produce este cambio.

15.- Se reivindica por Gltimo como-objeto sobre el que
ha'de recaer la Patente de Invencidn qﬁe se solicita por:
SISTEMA QEVASCENSOR ME&ORADO, DEL TIPO QUE UTILIZA UN MOTOR
'DE CORRIENTE ALTERNA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-

sente memoria descriptiva que consta de cincuenta y siete p&

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.,

Madrid, 1;;5"' ci , 1976
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