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Algunos de los dispositivos que se ilustran y des-
criben en esta solicitud de patente se reivindican en la so

licitud de patente espafiola presentada simulténeamentes, nQ

450,156,

El invento se refiere, en general, a sistemas de ascen
sor, y mds particularmente avdispositivos de barada y de deten
cibén en una planta para sistemas de ascensor.

En los sistemas de ascensor es importante parar siem
pre la cabina del ascensor en los varios niveles de planta de
la estructura asociada con un error extremadamente.reducido, v
realizar esta operacién con un tiempo de desplazamiento acepta
ble entre ?lanta y planta, dentro de -limites predeterminados
de aceleracidn, deceleracidn, y velocidad de cambio de acelera
cidn y deceleracidn. Estos requisitos est&n sétisfechos en
sistemasde ascensor que utilizan un motor de arrastre de corrien
te continua, una fuente ajustable de tensibén de corriente con
tinua y un control de realimentaéiéﬁ que ajusta continuamente

»
la magnitud de la tensibn de corriente continua aplicada al mo
tor de corriente contfnua, de modo que la cabina del ascensor
éiga con preéisién un perfil ae velocidad de referencia.

. El coste inicial de un sistema de ascensor puede ser
redﬁcido utilizando un motor de arrastre de corriente alterna,
pero el rendimiento general del sistema de ascensor seri infe
rior al de los sistemas que emblean motores de corriente conti
nua y, por tanto, los sistemas de accionamiento del tipo de .
corriente alterna se emplean solamente en la extremidad infe
rior de la gama de velocldades de traccidn de los ascensores,

El objeto principal del invento consiste en mejorar el

funcionamiento de un sistema de ascensor dotado de un motor de
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arrastre de corriente alterna, permitiendo ampliar la utiliza
cidén de este sistema a velocidades de desplazamiento de cabi
nas de.ascensor m&s elevadas, sin sacrificar la precisidn de
la parada en las plantas, el tiempo de desplazamiento entre
planta y planta y el confort de los paséjer;s.

Con esta finalidad, el invento consiste en un sistema
de ascensor gque incldye:_una cabina de ascensor que debe parar
se en un punto de parada predeterminado a partir de cualquier
velocidad inicial igual o inferior a una velocidad méxima pre
determinada, con una velocidad de deceleracidn predeterminada,

un primer dispositivo que facilita un primer tren de impulsos:

.que responden al movimiento de la cabina del ascensor, indican

do cada impulso un incremento predeterminado del movimiento de
la cabina, un segundo dispositivo que proporciona una velocidad
deseada en funcibn de la distancia hasta el punto de parada,
con un perfil de deceleracidn de velocidad deseado, un tercer
dispositivo que proporciona una sefial de coincidencia cuando
la velocidad real de la cabina del ascensor alcanza un punto
determinado en dicho perfil de velocidad de deceleracién; res
pondiendo dicho segundo dispositivo a dicha sefial de coinciden
cia, iniciando un segundo tren de imﬁulsos 'a.la frecuencia a
la cual la cabina de ascensor debe pasar por los restantes in
crementos hasta el punto de parada, un cuarto dispositivo que

compara dichos primero y segundo trenes de impulsos y que pro

‘porciona una cuenta de error que depende de la diferencia en el

nlimero de impulsos de cada tren de impulsos a partir de la se
flal de coincidencia, y un quinto dispositivo que responde a di
cha cuenta de error para decelerar la cabina del ascensor.

El invento podré entenderse mds claramente leyendo la

.

siguiente descripecibn, que se da a titulo de ejemplo, conjunta
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‘mente con los dibujos que la acompafian, en los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado de una cabina de as
censor que puede pararse con precisidén en una planta, de acuer
do con las ensefianzas del invento;

"la figurd 2 es un gréfico que ilustra la curva parabd

-lica que representa la velocidad deseada en funcién de-la dis

tancia a la planta, para detener una cabina de ascensor en una

planta;

}\ la figura 3 es un grifico que ilustra la relacidn entre

\ . . . .
- velocidad y tiempo, que permite parar la cabina del ascensor

A

en'hna planta, partiendo de diferentes velocidades iniciales;

la figura 4 es una representacidén parcialmente esquemi

lca y parbialmente en blogues de u% sistema de ascensor mejo
ado, construido de acuerdo con las ensefianzas ael invento;

la figura 5 es un diagrama en bloques de un sistema nu
mérico de control de realimentacidn de error del tipo "bang-
bang" (punto'por ﬁunto), construildo de acuerdo con las ensefian
zas del invento;

4

la figura 6 es un diagrama esquemitico de un amplifica
dor de accionamiento que ﬁuede séﬁ utilizado bara el amplifica
dor "bang~-bang" que se reﬁresenta’en la figura 5, estando dicho
amplificador previsto también para funcionar de modo progresi
vo:"hang";

la figura 7 es un diagrama esquemdtico de un amplifica
dor de accionamiento, similar al amﬁlificador de la figura 6,
salvo que el modo "hang" puede mantenerse de manera indefinida;

la figura 8 es un diagrama esquemdtico de sistema numé
rico de control de realimentacién de error construido de acuer
do con otro modo de realizacibén del invento, el cual incluye

una caracteristica de anticipacifn;
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la figura 9 es un grifico descriptivo de la caracteris

/tica de anticipacién de la figura 8;

|
!
|

.la figura 10 es un diagrama esquemdtico de un sistema
numdrico de control de realimentacién de error que puede em
plear, ya sea los amplificadores ilustrédos“en las figufaé 6y
7, ya sea las caracteristicas de anticipacidén "hang" disponi
bles en estos aﬁplificadores;

la figura 11 es un grifico que sirve para explicar el
funcionamiento del sistema representado en la figura 10;

\ ) las figuras 12A y 12B son diagramas esquemlticos que
pughen éertensamblados pafa proporcionar un sistema de ascen
Sop mejorado, que incluye un sistema numérico de control de
ealimentacidn para accionar un elemento de control de decele
acidén de un sistema de ascensor; ’

la figura 13 es un grdfico que faciiitaré el entendi
miento del funcionamiento del sistema dé ascensor representado
en las figuras 12A y 12B; y

la figura 14 es un dlagrama esquemdtico que ilustra

una modificacidn del sistema de ascensor representado en las

figuras 12A y 12B, facillitando eSfa modificacibén la caracteris

tica de anticipacidn sin necesitar la utilizacién de una memo
riarfija programable.

) En resumen, la ﬁresente memoria describe un sistema de
ascensor mejorado que utiliza un control numérico de realimen
“tacidn, para obtener la deceleracién uniforme predeterminada
de una cabina de ascensor, cualquiera que sea la velocidad ini
cial de la cabina del ascensor, y que sit@a de manera repeti
ble y precisa la cabina del ascensor réﬁida en posicibn de re
gistro con el nivel de la planta. Ademds, el sistema numérico

de control de realimentacidn mejorado puede ser utilizado con

’



10

18

20

25

30

un motor de arrastre alimentado con corriente alterna y provis

to de una transmisidén de engranajes, y con dispositivos de con.

“trol no lineales, tales como un freno del tipo de friceidn

‘accionado por muelle y aflojado eléctricamente,

M&s precisamente, el sistema de ascensor mejorado pro .

porciona un perfil de referencia de la velocidad, en funcidn

de la distancia hasta la planta, que relaciona conjuntamente
el tiempo, la distancia y la deceleracién uniforme de una mane
ra que define un compromiso ideal de confort de los pasajeros
con el grado adecuado de transformacibn de la energifa cinética,
ademés de un digpositivo de control tal como un freno electro
mecénico, para obtener una aproximacién precisa de una cabina
de aéceﬁsor al punto de parada sin que la cabina se detenga an
tes o después de ese punto. Un impulso numérico'de realimenta
clén es generado ﬁor‘cada incremento ﬁredetefminado de desplaza
miento de la cabina, La secuencia de parada comienza a una dis
tancia fija D a partir de una ?lanta, y el sistema de control
asegura que se bfoduciré un nﬁmero exacto de imbulsos numéricos
correspondiente a la distancia D, obteniéndose este resultado
con un sistema que puede adaptarse a cualquier velocidad ini
clal de la cabina del ascensor, igual e inferior é una veloci
dad méxima predeterminada, Cuando la cabina del ascensor se des
PiAZa a la velocidad méxima, al alcanzar la distancia D a par
tir de la planta donde debe pararse, se produce inmediatamente
la deceleracibn de la cabina, ya que el ?erfil de reduccldén de
velocidad de referencia empieza a la distancia D a partir de

la planta. Si la cabina del ascensor se desplaza a una veloci
dad inferior a la velocidad méxima, se demora la deceleracién
de la cabina hasta que la velocidad de la cabina y la posicién

de la misma correspondan exactamente a un punto de velocidad-
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posicibn del perfil de referencia. Cuando se alcanza este pun
to, se inicia la deceleracién de la cabina del ascensor, por
ejemplo aplicando de manera controlada el freno de friccidn
electromecénico.

Haciendo ahora referencla a los dibujos, y a la figura
1 en particular, se representa en 8sta una cabina de ascensor
20, ilustrédndose en lineas interrumpidas la posicibén de la cabi
na de ascensor 20 cuando se acerca a una planta 22 por la par
te inferior, a una velocidad V. Si la cabina de ascensor 20 de
be pararse en la planta 22, la respuesta ideal consistivia en
hacer que la cabina esté sometida a una deceleracibn uniforme
-A, empezando a una distancia«D, a partir de la posiciﬁn de pa
rada final, haciendo que la cabina se detenga a la distancia

0.

Las ecuaciones de desplazamiento de la cabina del as

censor son las siguientes:

(1) x =D + Vt + % £2
(2) %X =V + At
(3) X = A

Aplicando estas ecuaciones a la deceleracibn de la ca

bina de ascensor 20 de la figura 1, x es igual a la distancila

" pecorrida a partir de D en cualquier tiempo t elegido después

‘de la iniciacién de la deceleracidn en -D, %X es la velocidad

en cualquier tiempo t elegido después de la iniciacién de la

deceleracidn, y ¥ es el valor constante elegido de la decelera

Cian ("‘A) .

La ecuacibn (2) indica la velocidad % en funcibn del
)
tiempo t, pero es importante, debido a que el aparato de con
trol de cabina de ascensor debe parar la cabina a una distancia

precisa, conocer la velocidad % en funcibn de la distancia X.
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La resolucidén de la ecuacidn (2) para obtener el tiempo t en

funcidn de la velocidad % conduce a la siguiente ecuacidn:

= BV

A
sustituyendo (%) en (1) se obtiene: 7
2 52 .
(8) x=D -~ LA < )

2A  2A

(6) % = \(VZ - 2AD) + 2Ax

Ya gue % se acerca a cero cuando X Se acerca a Ccero,
Yy ya que % es igual a V cuando D (o -D) es igual a x, el térmi
ha (V2 -~ 2AD) debe ser igual a céro. Por tanto, la veloecidad

de?\a cabina.del ascensor respecto a la distancia x que debe
fecgrrer para llegar a la planta, es la siguiente:

(7) % =V2Ax

La ecuacidn (7) indica la relacibn mutua entre tiempo,
distancia y deceleracidn uniforme que define la solucidn de
compromiso ideal de confort de los pasajeros con el grado ade
cuado de trapsformacién de la energila cinética, La ecuacibn
(7) describe la parébola 21 representada en la figura 2, en la
cual la velocidad % se representa en ordenada y la distancia x
se representa en abscisa. la veloéidad més elevada o velocidad
méxima de la cabina que corresponde a la velocidad inicial ¥
es Vm, es decir la velocidad méxima de la cabina del ascensor
en-las circunstancias normales, y la distancia recorrida se re
presenta bajo la forma de una abscisa negativa ~x.

Ya que A es una éonstante para deceleracidn uniforme,
la velocidad % en funcidn del tiempo es una linea recta, segilin
se ilustra en la figura 3, la cual representa un grifico de la
velocidad % en funcidn del tiempo T. La deceleracidn de la ca
bina a partir de la velocidad méxima Vm se répresenta por una

linea recta 24. La porcidn de linea Interrumpida 24' representa
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una inflexidén en el perfil de deceleracibn que puede aplicarse

en el @iltimo momento, antes de que la cabina de ascensor se de
tenga. |

El presenté invento elige un grado de deceleracidn pre
determinado, el cual para el confort de 1os‘paséjeros seré

igual o inferior a ~121,6 cm/seg.2 (-4 pie/segundo?), y esta

" deceleracién determina la pardbola o perfil de velocidad de de

celeracibn en funcidn de la distancia, de acuerdo con el cual
se decelera la cabina de ascensor 20, cualgquiera que sea la
velocidad inicial de la cabina del ascensor, Como se ilustra

en la figura 2, si la cabina del ascensor se desplaza a la ve

locidad mé&xima Vm, cuando se alcanza la distancia ~D, el ele

mento de control, tal como el freno electromecdnico del siste
ma de ascensor, se activa inmedlatamente para iniciar la dece
leracidn de la cabina del ascensor. Si la velocidad inicial de
la cabina, cuando se alcanza la distancia ~D, es inferior a Vm,
la velocidad de la cabina del ascensor no se modifica hasta
que la velocidad de la cabina del ascensbr:y la posicién de la
cabina correspondan a un punto de la pardbola 21. Cuando se al
canza este punto de la pardbola 21, se activa el elemento de
control para decelerar la cabina a lo largo de la pardbola has
ta el punto de distancia 0, es decir el nivel de la planta don
de -la cabina debe detenerse. En otras ﬁalabras, la distancia

de parada es, siempre, exactamente ~D para todas las velocida

des, pero la porecidn de deceleracibn de la distancia de parada

depende de la velocidad inicial de la cabina. Si la velocidad
inicial es inferior a Vm, por ejemplo V', seglin se representa
en la figura 2, la distancia de parada -D incluird una primera
porcidn 26 que se extiende desde =D hasta ~x', y una segunda

parte 28 que se extiende desde ~x' hasta la distancia 0, La 11
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de T! a T",

B

nea recta 30 de la figura 3 define la relacidn velocidad/tiem

po durante la deceleracidn hasta la parada a partir de una ve

- locidad inicial V'. La inflexién en el @ltimo momento antes de

alcanzar la velocidad cerc se indica por la linea interrumpida

32. la inflgxién prolonga el tiemﬁo de parada ligeramente des

El confrol'ﬁuﬁériéo del présente invento sirve para pro
ducir la pardbola 21 matemfticamente definida por la ecuacidn
(7), y todas las velocidades iniciales de la cabina desde Vm

y velocidades inferiores estdn adaptadas para obtener al mismo
tiempo el confort de los pasajeros y la obtencién exacta y &p
tima de la‘posiéién de parada deseada.

La figura 4 es un diagrama parcilalmente esquemético y
ﬁarcialmente en blogques de un sistema de ascensor mejorado 40
construido de acuerdo con las ensefianzas del invento, El siste
ma de ascensor 40 incluye una cabina de ascensor 20 montada de
modo que pueda realizar un movimiento vertical guiado en un edi
fiecio para prestaf servicio a las blantas que contlene, por
ejemplo la planta 22. lLa cabina 20 est& soportada por una multi
plicidad de cables, £epresentados de manera general por 42, que
ﬁasan por una polea de traccidn 44 montada en el &rbol de sall
da 46 de una miquina de arrastre 48 de ascensor del tipo de
traccidn. A titulo de ejemplo, la miquina de arrastre de ascen

sor del tipo de traccidn se supondrd que incluye un motor de

Induceldn trifdsico conectado a una fuente de tensidn alterna

“a través de un contactor 50, y una caja de engranajes reducto

res dispuesta entre el motor de induccién y la polea de trac
cidn 44. Un motor de induccién de velocidad finica es suficien
te, pero es posible utilizar un motor de induccibn de dos velo

cldades para obtener una velocldad lenta para el accionamiento
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1 manual de la caﬁiné del ascensor durante ias 6peraciones de
imantenimiento e inspeccién. Un freno electromecénico 52 que in
. .,/cluye un tambor 54 y una zapata de freno 56 aplicada por un
muelle y liberada eléctricamente por una bobina de frenc 58,
5 | estd montado para obtener un par de freﬁado"que se apliéa al |
I'é.:r*bol de salida conectado a la polea de traccibn Ul cuando se
energiza el freno, La bobina de freno 58 se energiza y se dese

nergiza por medio de un dispositivo de accionamiento o de con

trol de freno 60.
\

10 ;\ ) Un contrapeso 62 esté conectado con la otra extremidad
deszcable }2. Un cable de control 63, que estd conectado con

la cabina de ascensor 20, pasa alrededor de una polea de con
rol 64, situada en la extremidad suberior de la caja de ascen
' sor y alrededor de una polea 66 dispuesta en 1a’?arte inferior
15 de la caja de ascensor, ‘

Un generador numérico de realimentaciéﬁ 65 incluye un
captador 67 dis@uesto Para detectar el movimiento de la cabina
de ascensor 20 mediante el efecto de unos orificios o de unos
dientes 68, separados circunferencialmente en un elemento de

20 placa 70, por ejemplo una rueda dentada que estd montada de
modo que se desplace con la polea de control, estando montada,;
por ejemplo, en el eje de la polea de control, Los orificios o
1$s dientes 68 del elemento de ﬁlaca 70 estén seﬁarados, de mo
do que el captador 67 prpporcione un impulso por cada incremen

25 "to standard de desplazamiento de la cabina, por ejemplo un im
pulso para cada 0,127 em (0,05 pulgadas) derdesplazamiento de
la cabina.

El caﬁtador 67 ﬁuede ser de cualquier tipo adecuado,
por ejemplo de tipo mégnético u §§tico, y se ilustra aqui un

30 detector 6ptico provisto de una fuente 71 de radiacibn electro

L
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" magnético y de un detector 72. Los impulsos de distancia pue

den desarrollarse de cualquier otra manera adecuada, por ejem
plo por medio de un tambor giratorio; en variante; es posible
utilizar un transductor accionado linealmente,constituido, por

ejemplo, por una cinta provista de orificios y un detector,

.. montados de modo que se produzca un movimiento relativo entre

ellos. El captadér 67 proporciona un tren de impulsos que re
presentan el movimiento mecénico de la cabina de ascensor 20,
siendo la velocidad y la distancia representados de manera
analbgica por la densidad de los imbulsos y por el nimero de
impulsos, respectivamente.

Las llamadas de cabina, efectuadas en el conjunto de
pulsadores situado en la cabina 20,.se dirigen a un selector
de plantas 74, por medio de unos conductores contenidos en un
cable mbévil que se reﬁresenta generalmente en 76, Las llamadas
de vestibulo, que se efectﬁan por medio de pulsadores montados
en éada planta,rﬁor ejemplo los éulsadores'78, se dirigen al
selector de plantas 74, por medio de conductores que se re?rg
sentan de manera general en 86. -

La posicién de la cabina con relacibn a ﬁna planta,
con el objeto de determinar con precisiﬁn el momento en que
la cabina del ascensor estd situada a la distancia D que se
reéresenta en la figura 1 a bartir de una ﬁlanta, puede ser
determinada por (a) unas levas y unos interruptores de final
de carrera, (b) unos imanes.y unos interruptores accionados
magnéticamente, (c) unos relés de induccidn y unas placas meté
licas, o elementos parecidos. Segin el tipo de indicador de po

sicidn elegido, un dispositivo 82 montado en la cabina del as

‘censor detecta el momento en que se alcanza la posicidn D, se

flalada por los indicadores 84 y 86 montados en la caja del as

$
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 censor, y este dispositivo detecta la distancia D durante el

desplazamiento de la cabina, tanto en el sentido ascendente co

. jmo en el sentido descendente respectivamente. Cuando la distan

5 'de planta 74 por medio del cable mévil 76.
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| cia D ha sido detectada, esta indicacidn se manda al selector

i Cuando se detecta la distancia D y cuando la cabina ha
recibldo una llamada de cabina o una llamada de vestibulo para
la planta, o si se trata de una planta terminal, o si la cabl
na estd efectuando una parada en la planta, el selector de plan
f;s.74 mahda una seflal al circulto de control numérico segiin

el invento, por medio de un conductor o de varios conductores

%

lue se representan generalmente por 88,
‘ El control numérico incluye un oscilador de ritmo 90
ue presenta dos fases de salida ?or cada ciclo, y una frecuen
cia de ciclo elegida ?ara permitir la separicién en el tiempo
de los impulsos de posicién real y de posicidn deseada de la
cabina, La salida del generador de ritmo 90 esté conectada con
un “”cohformador de imbulsos 92 que forma parte del generador
dg realimentacién numérico 65. El conformador de impulsos 92
recibe los impulsos producidos pbé el detector 72 del captador )
67, EL conformador de impulsos 92.proporciona un lImpulso de sgn
lida TIW por cada impulso producido por el detector 72, y es
té'impulso de salida se obtiene durante una fase elegida entre
las dos fases del generador de ritmo 90, Si las dos fases se
‘Llaman uno légico y cerozlégico, correspondiendo a las fases
alta y baja, respectivamente, se supondf& que los impulsos pro
ducidos por el conformador de impulsos 92 se producen durante
la fase légica uno,
La salida del generador de ritmo 80 estd también coneg

tada a un sincronizador de impulsos 9% que recibe los impulsos

4
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de salida procedentes del conformador de impulsos 92, asi como

los impulsos VCO procedentes de un generador numérico de per

. fil de velocidad 96 que incluye un contador sumador/restador

98, un convertidor multiplicador numérico/analbgico 100, un

dispositivo de raiz cuadrada 102, y un oscilador controlado

por tensibén 10%., EL oscilador controlado por tensibén 104 pro

porciona los impulsos de realimentacién VCO.

El sincronizador de impulsos 94, en respuesta a las fa
ses de suma/resta procedentes del generador de ritmo 90, sepa
ra en el tiempo'los impulsos TW v VCO y aplica los impulsos TW
¢y VCO separados a las entradas de suma y de resta, respectiva
mente, delzcontador sumador/restador 98 a través de una puerta
106, Como se explicéré mds adelante, la ﬁuerta 106 esté contro
lada por un detector de colncidencilas 108. |

Antes de que-la cabina de ascensor 20 alcance la posi
cibén D asociada con una planta donde la cabina debe pararse,
el contador sumador/restador 98 marcari un nimero binario
correspondiente a la distancia -x' a lo largo de la cual la ca
bina debe decglerar teniendo en cuenta la velocidad particular
a la cual esti despiazéndose. Esto se efectlia por medio del
bucle de reé%imentacién 96 que estd sometido al recuento de
iméulsos TW y que proporciona la caracteristica parabblica de
vélocidad-distancia éue se representa en la figura 2, Cuanto
mds elevada es la velocidad de la cabina, tanto mds importante
es la cuenta marcada ﬁor:el contador sumador/restador 98, y
esta cuenta aumentard o disminuiré autométicamente cuando la
velocidad de la cabina aumenta o disminuye, respectivamente,
El contador sumador/restador suma los impulsos a la velocidad
TW y resta los imbulsos a la velocidad VCO, y antes de que la

cabina alcance el punto ~-D, la velocidad VCO sigue la velocidad
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TW, pero estd modificada por ei bucle de realimentacidén que fun
ciona de acuerdo con la ecuacibn (7). '

M4s particularmente, la cuenta marcada por el contador
sumador/restador 98 representa la distangia X, y esta cuenta es
multiplicadd por una constante que representa el doble de la
velocidad deseada de deceleracidn,.es decir 2A. La constante 2A
puede ser suministrada pér una fuente de potencial wnidireccio
nal, representada por el terminal 110, que estd conectado a una
de las entradas multiplicadoras del convertidor multiplicador
numérico/analégiéo 100 a través de una resistencia regulable
112. EL reglaje Ae la resistencia 112 se determina por medio
de la velocidad de deceleracibn deseada. La salida ael converti
dor multiplicador numérico/analégic; 100 es, por tanto, igual
a 2Ax, y el dispositivo de raiz cuadrada Proporéiona una seflal
V2Ax que se aplica al oscilador controlado por tensién. El os
cilador controlado por tensibn ?roporciona un tren de impulsos
VCO a una frecuencia que resbonde a la magnitud de la cantidad
V2A%., Por tanto, haciendo referencia é la figura 2, se ve que
cuando se alcgkza 1a-distanci; -D el contador 98 contiene una
cuenta que define con ﬁrecisién la distancia -x' a lo largo de
la cual la cabina de ascensor debe decelerar, dependiendo esta
distancia de la velocidad de la cabina, que ?uede llamarse ve
locidad inicial de la cabina, en el instahte preciso en el que
la cabina alcanza la distancia -D.

- La porcién restante del control numérico incluye un
dispositivo alternador de mando suma/resta 1li, un segundo con-
tador sumador/restador 116, unos dispositivos de prereglaje D
y.D/2 118 y 120, respectivameﬁte, para el contador 116, un con
vertidor numérico/analdgico 122, un circuito sumador 124, y

unas puertas 126, 128.y 130, El detector de coincidencias 108,
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ademis de controlar la puerta 106, controla igualmente las puer
}as 126 y 128, el dispositivo de pre-reglaje D/2 120 y el con
VCO procedentes del oscilador controlado por‘tensién 104 a una
Ien’crada de resta del contador sumador/restador 98 y a una entré
]da_del-dispositivo alternador 114 de mando de suma/resta. La
puerta 130 controla la aplicacidén de los impulsos TW proceden
tes del conformader de impulsos 92 a otra entrada del disposi
tivo alternador 114 de mando de suma/resta. El generador de
ritxo 30 ést& conectado al dispositivo alternador de mando de
sLm;/resta 114, para separar en el tiempo los impulsos TW y |
VEO..

ELl contador sumador/restadof 116 recibe los impulsos
%W y VCO separados procedentes del dispositivo 11y y aplica su
cuenta de salida al convertidor numérico/analdgico 122, La sa
lida del convertidor numérico/analdgico 122 estéd conectada con
una entrada "suma" del circuito sumador 124, La diferencia en
tre la tensién de salida del convertidor numérico/analdgica
122 y una tensibn constante aélicada a una entrada "resta" del
circuito sumador se aplica al diéﬁgsitivo de control de freno
60 por medio de la puerta 126, Esta tensidn constante se elige
por medio de una resistencia ajustable 132 conectada con una
fuénte de potencial unidireccional, rebreéentada Por el termi
nal 13%, El dispositivo de control, 60 energiza la bobina del
freno en respuesta a la magnitud de la sefial analbgica proce

dente del circuito sumador 124, El disbositivo de pre~reglaje

D 118 responde al selector de plantas 7%, lo mismo que el de

. tector de coincidencias 108 y la puerta 130,

El dispositivo de pre-reglaje D ajusta el contador suma

dor/restador 116 en una cuenta igual a la distancia exacta =D

tactor 50. La puerta 128 controla la aplicacidn de los impulsos

.
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que se representa en la figura 2, y este pre-reglaje puede pro
ducirse en cualquier momento hasta la llegada (inclusive) de
la cabina de ascensor a la posicidén -D.

Cuando la cabina de ascensor alcanza la posicidén -D y

si la cabina debe pararse en la planta asociada con este empla

. zamlento particular ~D, el selector de plantas 74 proporciona

una sefial que activa ia puerta 130 y dirige los impulsos TW
hacla la entrada de resta del contador sumador/restador 116,
que empieza a partir de la cuenta pre~ajustada D,

El detector de coincidencias 108 compara la cuenta bi

naria del contador 98 con la cuenta binaria del contador 116. -

‘La cuenta del contador 98 representa, en cualquier momento, la

distancia ~x! a lo largo de la cual la cabina debe decelerar,
de acuerdo con el perfil parabblico de veloqid;&/distancia que
se representa en la figura 2, Si la cabina de ascensor estd
desplazéndose a la velocidad méxima Vm en el punto D, las cuen
tas serén iguales al proporcionar el selector de plantas la se
fial de parada, y el detector de coincidencias suministrard inme

diatamente una sefial de coincidencia que cerrard la puerta 106,

abrird el contactor 50 para desenergizar el motor de acciona

" miento de corriente alterna, abrird la puerta 128 y activard

el dispositivo de pre-reglaje D/2 120 para breajustar el conta
dor 116 en una cuenta igual a la distancia D dividida por dos.
El dispositivo de pre—reglaje D/2 es una polarizaciénrque hace
Querel contador 116 proporcione un valor de recuento sustancial,
incluso con ertor nulo, y que porporciona igualmente un valor
de recuento al convertidor numérico/analégico que estd situado
éiempre en el mismo lado de la cuenta cero, sin importar si la
cabina estd delante o detrds de la posipién que deberia ocupar

en cualquier momento determinado.
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La coincidencia entre el cierre de la puerta 106 y la

apertura de la puerta 128 inicia el tren de impulsos ideal o

| deseado.de referencia, que se representa en la ecuacidn (7) y

el contador 98 empieza a contar paso a paso desde una cuenta
binaria.de x', la distancia de deceleraéiﬁn: volviendo ﬁacia .
una cuenta binaria cero.

Los impulsos TW que responden al movimiento real de la
cabina y los impulsos VCO que responden al movimiento deseado
de la cabina, se aplican a las entradas de resta y de suma,
qé pectivamente, del contador 116 a través del dispositivo al
ééihador 114, Esta comparacidn numérica de los trenes Ae impul
los ideal y real én el contador 116 pro?orciona el error acu

ulado total mediante integracibn numérica con respecto a la

uenta de polarizacién D/2, La puerta 126 acciona el dispositi
vo de control de freno 60 suministréndole uﬂa sefial de error
analbgica procedente del circuilto sumador_124. El circuito su
mador 124 suprime la polarizacibn D/2 introducida numéricamen
te por el dispositivo de pre~reglaje D/2 120, ?ara proporcionar
una sefial de error analbgica verdadera que representa la varia
cidén de la cabina de ascensor reSéecto él perfil parabblico de
velocidad de deceleracidén en funcidn de la distancia de la fi
gura 2, El freno 52 montado en el eje del motor responde ai
effor analbégico manteniendo la caracterfstica de parada desea
da de la cabina de ascensor hasta que se alcance la posicién
de descanso deseada. Inciuso un impulso TW suplementario, pro
cedente del desplazamiento de la cabina hacia arriba o hacia
abajo, produce la aplicacidn total del freno después de que el
contador sumador/restador 98 ha descontado hasta cero y des
pués de que el oscilador controlado por tensién 104 ha suminis

trado su impulso final.
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S 8i ia velocidad de la cabina de ascensor es inferior a
Vm cuando se alcanza la distancia ~D, la cuenta marcada por el
coﬁtadof 98 serd inferior a la cuenta preajustada Dren el conta ’
dor 114, y la puerta 130 aplicard los impulsos IW a la entrada

de resta del contador 116 a través del dispdéitivo alternador

11%, Durante este periodo de descuento del contador 116 hacia

la coineidencia, el contador 98 queda libre de aumentar o dis
minuir su cuenta x' en respuesta a los incrementos o a las re
ducciones de velocidad de la cabina, respectivamente, bajo el
control del sincronizador de impulsos que estd todavia subordi

nando los impﬁlsos VCO por medio del generador 96 de funcién

de perfil parabdlico de velocidad numérica. Esta subordinacién

se termina al producirse la coincidencia de la cuenta x!' en los
contadores 98 y 116,, y cualquler variacién de la velocidad de
la cabina desde -D a ~x' es seguida adecuadamente por el osci
lador controlado por tensibn 104 y por ambos contadores 98 y
116.: Cuando se produce la coincildencia, la velocidad de la ca
bina y su pogicién se sltuardn con precisién en el perfil para
b8lico de deceleracibn de la figura 2, y el funclonamiento del

freno se inicia como se ha descrito mis arriba para el caso en

el cual la cabina se desplaza a la velocidad Vm, cuando alcanza

la distancia ~D a fartir del nivel de la planta.

‘ o La deceleracibn con perfil curvo gque se representa en
la figura 3 puede obtenerse fécilmente por el sistema represen
tado en la figura 4, cambiaqdo la entrada "2A" aplicada al con
vertidor 100, cuando se obtilene una cuenta ﬁredeterminada en
el contador 98,

El sistema de ascensof de la figura 4 transforma el
error numérico en el contador 116 en una sefial anaiégica para

controlar el dispositivo de deceleracibn, es decir el freno 52
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en el modo de realizacibn de la figura 4. lLas representaciones
de trenes de impulsos que se dan a titulo de ejemplo fa01lltan

7un amplio Valor de umbral que evita el ”ruldo" electrdnico y

permite obtener una transmisidn de la sefial con precisién a
!larga'distancia. Por {anto, seria conveniente conservar la'ng
‘turaleza numérica del sistema de control en +todo el amplifica
dor de accionamiento. Ademds, seria conveniente obtener la res
puesta 6ptima en funcidn del tiempo de un sistema numérico de
este tipo, imﬁidiendo que se produzca cualquier fendmeno tran
siﬁfrlo de amplltud exce51va ¢ insuficiente que podria ser pro -
ducldo por la aplicacidn de un efecto correctivo excesivo o in

|

uficiente en respuesta al error, Ademis, serfa conveniente
ombinar el conceﬁto de tratamiento numérico de 1a figura 4

sin utilizar un filtro de sefial caﬁaz de prqducir un retardo

en el tiemﬁo, y la sefial de error deberia producirse sin con
vertidor numérico/analégico, ¥y sin utilizar un dispositivo de
resta binario,

La seflal de error numerlca permlte utilizar una dlspo

sicibn de informacién de mayor rendlmlento que presenta al mis

no tlempo (1) una contablllzac16n acumulativa o cuantitativa

Precisa de los errores del total de la rueda dentada que debe

- equilibrar el nfimero de impulsos D en la referencia numérica,

la cual fija las distancias respecto a la blanta con exactitud
(2) una indicacidn cualitativa precisa del error de velocidad
bajo la forma de diferencia de separacién de impulsos, de tal
.manera que pueda mantenerse una deceleracidn uniforme de la ca
bina del ascensor exactamente hasta la ﬁosicién de parada desea
da. Este procedimiento numérico permite controlar un freno no
lineal en funcidn de 1a velocidad,de la temperatura y del enve

jecimiento,

e e PR -

A e L
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La figura 5 es un diagrama en bloques de un sistema de
control de realimentacidn de error numérico del tipo "bang-
bang" iSO, que puede ser similar al sistema representado en
la figura 4 hasta el~c6ntador sumador/restador preajustable

.

116. Los elementos de la figura 5 similares a los elementos

. ya descritos en la figura 4 han recibido en esta figura 5 los

mismos nimeros de referencia que en la figura 4, afiadiéndoles

el signo prima, y no se describirdn aqui de manera detallada.
En el sistema 150, el contador 116' se preajusta en la

direccidn binaria 1000 mediante el aparato de pre-reglaje ade

cuado que se representa bajo la forma de bloque en 152, La se:

.flal 1l6gica uno en Qp, es decir el bitio més significativo

(MSB) de su cuenta de salida, hace que un amplificador "bang-
bang" 154 aplique la excitaci§n méxima del sistema a un dispo
sitivo de accionamiento 156, que ?uede incluir la bobina de
freno 58, por ejemplo, que se representa en la figura 4, Apli
c&ndose la excitacibn méxima al dispositivo de accionamiento
156, se proporciona la fuerza de frenado minima y la frecuen
cia del tren de impulsos de realimentacibén TW rebasard pronto

la frecuencia del tren de impulsos de referencia VCO. A conti

- nuacibn, cuando el bitio mis significativo Qp pasa a ser cero,

el contador 116! es corregido para indicar la direccidn bina
ria 0111, y la excitacibn mixima del sistema se reduce a cero

lo que aplica el par de frenado al eje del motor de arrastre,

'Se ha previsto un ciclo limite, en el cual el contador 116!

efectfia una conmutacidén entre direcciones de salida o cuentas
1000 y 0111, El control compensado, que ‘se describird més ade
lante, da lugar a la existencia de ese ciclo limite.

| El contador 116' tiene una capacidad de almacenamiento

de error acumulativo o cuantitativo, lo mismo que de error cua
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litativo, lo que es importante en control de ascensores, ya
que es preciso reducir lo més posible ambos tipos de error. El
presente invento controla el grado en el cual el error acumula

tivo, ya sea positivo ya sea negativo, es corregido, e ilustra

‘un amplificador de accionamiento o inversor 160 en la figura 6

que puede ser utilizado para el amplificador "bang-bang'" 154
que se representa en la figufa 5. El amplificador 160'puede tam
bién utilizarse para obtener un modo intermedio entre energiza
cldn total y desenergizacidn total, que pﬁede 1lamarse modo
"bang-hang", El.amplificador 160 incluye unos primero y segun
do terminales de entrada 161 y 163, respectivamente. Si se de
sea solamente el modo "bang-bang", gl terminal de entrada 161
se conectard a la salida Qp del contador 116', y no se utili
zaréd el terminal de entrada 163, La salida del émplificador
160 esté conectada con el dispositivo de accionamiento, el cual
puede ser una bobina de freno 58', similar a la bobina de fre
no 58 que se representa en la figura U,

El amylificador 160 ineluye unos primero, segundo y
tercer transistores de unibn 162, 164 y 166, siendo los tran
sistores 162 y 164 del tipo NPN, mientras que el transistor
166 es del tipo PNP, ‘

E1l amplificador 160 incluye ademds las resistenclas
168, 170, 172, 174 y 176, los diodos rectificadores 180, 182,
184 y 186, y las fuentes de potencial positivo y negativo, re
presentadas por los terminales 180 y 182, respectivamente, El
terminal de entrada 161 estd conectado a la base deltransistor
162 por medio de la resistencia 168 y del diodo 180, estando
el diodo 180 polarizado para conducir la corriente en la base.
La unidn 194 entre la resistencia 168 y el diodo 180 estd co

nectada con el terminal positivo 190 por medio de los diodos
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182 y 184, polarizados cada uno para conducir la corriente des

de la unidn 194 hasta el terminal 190, La base del transistor

162 esti conectada con el terminal negativo 192 por medio de la

resistencia 170, su emisor est& conectado directamente con la

base del transistor 164 y con el terminal de entrada 163, y a
través de la resistencia 172 con el terminal negativo 182. Su
colector estd conectado con la base de transistor 166 por medio
de la resistencia 174, y la base del transistor 166 esté tam
bién conectada con el terminal positivo 190 a través de la re
§éitencié 176, El emisor del transistor 166 estd conectado

i A
con el terminal positivo 190, y su colector estd conectado con

'l terminal negativo 192 a través del diodo 186, el cual estd
Eolarizado para conducir la corrieﬁfe desde el terminal 192
hasta el colector, El transistor 164 tiene su colector conec
tado al terminal positivo 190 a través del diodo 184, y su emi
sor estd conectado con el terminal negativo 192, La bobina de
freno 58' esti conectada con los colectores de los transisto
res 164 y 166,

Durante el funcionamiénto del amplificador 160 en el
modo "bang-bang", una entrada 16gica uno aplicada al terminal
161 a través de la sallida QD del contador 116' satura los tres
transistores y aplica la excitacidn méxima entre el valor po

sitivo y el valor minimo a la bobina del freno a partir del

terminal positivo 190, del circuito emisor~colector del tran

sistor 166, de la bobina de freno 58', y del circuito colector-

emisor del transistor 164, Cuando la salida QD toma un valor

1l6gico cero, los tres transistores se bloquean haciendo que la
bobina de freno 58 descargue rédpidamente su energia almacenada
a través de los diodos 186 y 184 desde una tensibn completamen

te negativa hasta una tensibn positiva.
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Como se explicard mis adelante, un tercer modo, que
se'llamaré modo "haﬁg" puede preverse aplicando un uno légico
al terminal de entrada 163 cuando el terminal de entrada 161
toma el valor 1bégico cero. Esto mantiene el transistor 164 en

-

estado de conduccibén y proporciona un circuito de conmutacidn

.. a través del transistor 184 y del diodo 186. Este circuito de

conmutacidn permite que la energia almacenada en el campo de
la bobina de freno 58' se disipe mds progresivamente a través
de su propia resistencia interna, Un sistema de control de re
alimentacién,_tipo "bang-~bang" utilizaria solamente los dos

primeros modos, mientras que un sistema de control de realimen

- tacibn "bang~hang" utilizaria los tres modos.

La figura 7 es un diagramarde circuito de un amplifi
cador de accionamiento 200 similar al amplificédor 160 que se
repreéenta en la figura 6, salvo que se procura que el tercer
modo de funcionamiento se mantenga indefinidamente, En el modo
de fealizacién de la figura 6, una seﬁal_légica uno aplicada
al terminal de entrada 161 tiene prioridad respecto a una se
fial 1l8gica uno aplicada al tefminal de entrada 163. En el modo
de realizacién de la figura 7, una sefial 16gica-uno apliéada
al terminal de entrada 163 tiene prioridad sobre el control’
por el terminal 161, En las figuras 6 y 7 se han utilizado los
mismos nlmeros de referencia para indicar comﬁonenfes y funcio
nes similares. -

En la figura 7, se han afiadido los transistores de
unibén tipo NPN 202 y 204, conjuntamente con una resistencia
206 y una resistencia ajustable 208, El control por el termi
nal 163 ha sido trasladado a partir del transistor 164 al tran

sistor 202. El terminal 163 estl conectado con la base del

transistor 202 y con el terminal negativo 192, por medio de la
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resistencia 206, El colector del transistor 202 estd conectado
con el colector del transistor 162, y su emisor estd conectado
con la base del transistor 204, El emisor del transistor 204 '
estd conectado con el terminal negativo 192, y su colector esté
conectado con el colector del transistof 164 por medio de la
resistencia ajustable 208. El cdtodo del diodo 182 estd conec
tado con el colector del transistor 204, en lugar de estar co
nectado con el colector del transistor 164, En el modo de rea
lizacibn de la figura 7, una sefial l1égica uno aplicada al ter
minal de entrada 163 hace que los transistores 202 y 204 pasen
a ser conductores, proporcionando asi un circuito de corrien
te de "hang sostenido" a través de la bobina 58',de la resis
tencila 208, del transistor 204 y del diodo 186, Cuando 1os tran
sistores 202 y 204 conducen la corriente, los transistores 162,
164 y 166 no pueden llegar & ser conductores, cualquiera que
sea la sefial aplicada al terminal de entrada 161.

La finalidad de los modos de funcionamiento "hang" y
"hang sostenido", que se representan en las figuras 6 y 7, res
pectivamente,'consiste en (a)‘reducir la frecuencia de conmuta
cibn del amplificador de accionamiento, lo cual en ciertas
aplicaciones'puede también dar lugar a una reduccién importan

te de la disipacién de energia, y (b) aumentar la propensidn

‘del sistema en mantenerse con un error nulo., Se describird

ahora el manejo de estos tres estados cualitativos de error

‘digital, de manera que pueda utilizarse un control de banda

muerta y de compensacifn, de tal manera que el control de re
alimentacién numérico sea 6ptimo en funcidén del tiempo.

Se supondrd que se ha producido una importante varia
cidn de error acumulativa en el contador 116'-de la figura 5,

hacia un valor superior o un valor inferior a partir de la zo
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na interfacial binaria 1000 a 0111 del error cero, en razdn de

/algﬁn cambio brusco impuesto al sistema. El error acumulativo

Ise almacena en el contador 116' bajo la forma de un recuento
i

binario de impulsos de error en un grado que se aleja de la

| zona interfacial binaria 1000 a 0111, Este error acumulativo
[
se corrige solamente cuando los totales de los impulsos VCO y

TW se equilibran. Una oscilacidn de retorno de un sistema de
control de realimentacidn no compensado, durante el restableci
m%ento del equilibrio entre los impulsos VCO y TW, bajo la in

Y
flyencia de la capacidad total de excitacién en el modo "bang" -

i
£

~ produciria un rebasamiento apreciable del estado de error cero
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¢omlin tanto para el error acumulativo como para el error cuali

fativo, Se evita un fenfmeno transitorio excesivo cuando se
Ltiliza algln control de compensacidn anticipada para invertir
la excitacifn en el momento adecuado, antes de que se alcance
la zona interfacial del error cero, Un criterio por medio del
cual puede determinarse el instante de la aplicacibn del con
trol de compensacidn anticiPada, puede determinarse a partir
de la velocidad de cambilo de ios bitios en el contador 116'
con relacidn al tiempo, con relaci6n a la diferencia de los bi
tios respecto a la direccildn 1000, y con relacidn a la respues
ta del dispositivo de accilonamilento.

‘ La figura 8 es un dlagrama esquemdtico de un sistema
numérico de control de realimentacién de error 210, en el cual
sé ha afladido al sistema 150 representado en la figura 5, un
dispositivo de compensacidn anticipada, que incluye una memo
ria fija 212, un circuito de compensacidén anticipada 214 y un
conjunto de aﬁplificador "bang-bang" y de accionamiento 216,
El amplificador "bang-bang" y el dispositivo de accionamiento

216 pueden estar constituidos pqr el amplificador 160 y la bo
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bina de freno 58 que se representan en la figura 6, correspon
diendo su terminal de entrada 217 a la entrada 161 del amplifi
cador 160, En las figuras § y 8 se han utilizado nlmeros de re
fereﬁcia idénticos para designar componentes similares. La me

moria fija 212, que puede ser del modelo Intersil IM 5600C,

 proporciona palabras de salida binarias de seis bitlos en res

puesta a las direcciones de entrada binarias iguales, superio
res o inferiores a la zona interfacial neutra 1000-0111. Las
direcciones binarias se obtienen utilizando las salidas Qa, Qs

Qc, ¥ Qp del contador 116!,

El circuito de control de compensacidn anficipada 21

incluye un transistor de unidn tipo NPN 220, un comparador 222

por ejemplo, un amplificador operacional, unas resistencias
204, 226, 228, 230, 232, 234, 236, 238, 240, 242, 24k y 246,
un condensador 248, un diodo Zener 250, y uﬁa fuente de poten
cial positivo, representada ?or el terminal 252, La resisten
cia 224 estd conectada con la salida de la memoria fija 212 que
representa ei bitio mds significativo (MSB) y las resistencias
226, 228, 230, 232 y 234 estln conectadas con las entradas de
la memoria fija 212 que representa posiciones de bitio cada Vez
mis bajas, de modo que la resistencia 234 estd conectada con
el bitio menos significativo (LSB) que se utiliza. Las otras
extremidades de las resistencias 224, 226, 228, 230, 232 y 234
estdn conectadas con el gmisor del transistor 220,

La resistencia 236, el condensador 248 y la resistencia
238 estin conectadas en serie,-en el orden indicado, entre el
terminal positivo 252 y la masa. De manera idéntica, las resig
tencias 240, 242 y 244 estén conectadas en serie entre el ter
minal positivo 252 y la masa, El diodo Zener 250 estd conecta

do a través de las resistencias 242 y 244, conectadas en serie,
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. estando su &4nodo conectado a masa y su cl8todo conectado a la

unidén 258. El colector del transistor 220 estd conectado con
la unidn 260 entre la resistencia 236 y el condensador 248,
mientras que su base estf conectada con la unidn 258,

La entrada no inversora del comparador 222 estd conec

tada con la unidn 262 entre el condensador 248 y la resisten

cia 238, y su entrada inversora estid conectada con la unidn
284 entre las resistencias 242 y 244, La resistencila 246 es
una resistencia de realimentacidn conectada entre la salida
del comparador 222 y s; entrada no inversora,
7 El sisféma 240 incluye también una puerta OR exclusiva
270 que tiene una de sus entradas conectada con la salida del
comparador 222 mientras que su otra entrada estd conectada con
la salida Qp del contador 116'. La salida de la puerta OR ex
clusiva 270 estd conéctada con el terminal Ae entrada 217 del
amplificador "bang-bang" y del dispositivo de acecionamiento,
La memoria fija 212 esté programada para suministrar

una salida binaria elegida por cada direccibn proporcionada

por el contador 116', Cada salida de memoria fija selecciona

una reslstencia, o una combinacibn de resistencias, conectadas
con el emisor del transistor 220, que dard lugar a través del
transistor 220 a la circulacién de una corriente de una magni
tud que resbonde a la magnitud del error re?resentado por la
cuenta o la direccidn de memoria fija proporcionada por el
contador 1167, Cuanto méé imﬁortante es el error acumulativo
hacia arriba o hacia abajo entre las cuentas TW y VCO, tanto
més importante es la circulacidén de la corriente a través del
transistor 220, La figura 9 es un grdfico que representa la
circulacidén de la corriente a través del transistor 220 en fun

clbén de la cuenta o direccibn de salida ?roporcionada por el
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1 contador 116', La curva de corriente de la figura 9 ilustra
claramente la corriente minima del transistor en la zona inter

4

I facial neutral entre los estados 1égico cero y 1dgico uno de
; la salida Qp del contador 116', y la corriegte creciente del
5 ! transistor cuando la magnitud del error aumenta en cualquier
direccibn a partir de esta zona interfacial.

Mientras el error acumulativo aumenta en una direccidn
cualquiera, el comparador 222 esté mantenido inactivo por el
p?tencial negativo en la unidn 262, el cual esté& producido por

10 %5 eirculécién de la corriente a partir del condensador 248

ﬂaéta el colector del transistor 220, asi como a partir de un
#otencial de referencia de inversidn en la unibn 264%. Cuando
Fl comparador 222 estd desactivado, la sefial 1ldgica cero apli
icada a la entrada asociada de la puerta OR exclusiva 270, hace

15 que la puerta OR exclusiva transmita las ordenes de "pang-bang"
"cero" o "uno" desde Qp al conjunto de amplificador "hang~bang"
y de disﬁositivo de accionamiento, |

Cuando se corrige el error acumulativo a partir de

cualguler direccidn hacia la ;ona interfacial neutral, la
20 corriente disminuye de manera ?roéramada en el transistor 220,
de la manera ilustrada en la figura 9. A continuacidn, la unién
262 toma un valor positivo que tlene una amplitud que depende
del tiempo en respuesta a la velocidad de recarga del condensa
dor 248, Si la velocidad de carga del condensador 248 es sufi
25 ‘cientemente répida, el comparador 222 encontrard que la unibn
262 rebasa momenténeamente el potencial de referencia en la
unidn 264, y el comparador 222 aplicard una seflal 1ldégica uno a
la puerta OR exclusiva 270. Esta salida 1l6gica uno del compara

dor 222 indica, por tanto, una vuelta rédpida a la zona interfa

30 cial neutral que exige una compensacidn anticipada con el obje
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"to de impedir un rebasamiento excesivo del valor cero. Aunque

Qp sigue indicando un error hacla valores superiores, por ejem

plo, 1a orden légica uno Qp es alterada por el circuito de com

pensacidn anticipada 214 y se transforma en una orden cero 16

gica, la cual asegura, por tanto, la conmutacidn del amplifica

dor "bang-bang" mis répildamente que en un caso normal. De mane
ra idéntica, si Qp indica un error hacia valores inferiores,

cuando el comparador 222 proporciona una salida l6gica uno, la
salida Qp de cero ldgico serd cambiada por la puerta OR exclu
siva en un uno 1bégico, para asegurar la conmutacidn del ampli

flcador "bang;bang" més temprano que lo haria normalmenté la

“seflal de salida Qp. Esta accidn @rioritaria de la red de com

pensacidn anticiéada 214 con relacién a la sefial Qp asegura
una res?uesta 6§tima en funciﬁﬁ del tiembo, que hace que el
control de realimentacién vuelva de manera Sptima en la proxi
midad de la zona interfacial neutral y llegue al final del ci
clo.

La figura 8 asegura una ﬁriofidad éptima en el tiempo
de las sefiales "bang-bang" y no utiliza el modo de compensa
cidén anticipada "hang" disponible en los amplificadores ilus
trados en las figuras 6 y 7. La figura 10 es un diagrama es
Quemético de un ‘sistema numérico de control de realimentacidn
dé'error 280 gue puede utilizar el modo "hang", y, por tanto,
puede emplear cualquiera de los amplificadores representados
en las figuras 6 y 7. En las figuras 8 y 10 se utilizan nfime
roé de referencia idénticos para representar componentes simi
lares.,

El sistema de control 280 incluye una red de compensa

cién anticipada 281 del tipo de escalera, que es similar a la

red de compensacidn anticipada del tipé de escalera 214 repre

’
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sentadé en la figura 8, salvo que se han afiadido las resisten
clas 282 y 284t que estédn conectadas en serie entre el terminal
positivo 252 y la unidn 262, La unién 286 entre estas dos resis
tencias est@ conectada con una salida no utilizada de la memo

ria fija 212, cuyo bitio de salida est& programado para efec

_tuar la lectura en bucle abierto solamente en la direccidn bi

naria neutral, es decir en el ervor cero, y en caso contrario,
para conectar efectivamente la unidén 286 con masa. La salida
del comparador 222 estd conectada con un terminal de entrada
294 del amplificador 290, representando este terminal el ter
minal de entrada 163 del amplificador ilustrado en la figura -
6 o en la figura 7, y la salida Qp del contador 116! estéd co
nectada con el terminal de entrada 292 del amplificador 290,
representando este terminal de entrada, el terminal de entrada
161 del amplificador que se representa en las figuras 6 6 7,
En el sistema de la figura 10 se elige una direccidn
neutral del contador 116', por ejemplo el nfimero binario 1000,
de modo que el modo de funcionamiento "hang" prevalezca sobre
un uno o un cero procedente dé Qp. La memoria fija 212 esté
programada para proporcionar la corriente minimé solamente en
la direccidn 1000, segln se ilustra en el grifico de la figura
11, en lugar de los dos valores 0111 y 1000 en cada lado de la
zona interfacial neutral, seglin se ilustra en el gréfico de la
figura 9, .
Durante el funcionamiento del sistema numérico de con
trol de vealimentacién 280, la relajacibn anticipada de la ex
cltacibn se efectﬁa en la direccidn neutral 1000 que produce
el modo 'hang", en lugar del modo "bang" de bolaridad opuesta.
Cuando la red de compensacidn anticipa@a 281 del tipo de esca

lera, compensa un rebasamiento del valor cero y proporciona
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la sefial lbégica uno presente a la salida del comparador 222
al terminal de entrada 284, el modo '"hang" resultante disipa
la energia almacenada en la bobina del freno.de modo que el

error cero se produce con la disipacifn final de la energia de

“la bobina. A continuacidn, se mantendri la posicidn "hang"

mientras se conserva el error cerg por medio de la tensidn
a?licada a la unidn 262 que mantiene la unidn 262 encima del
potencial de la unidn 264, Si el modo '"hang" hace que el error
decreciente pase por la direccidn neutral, en lugar de detener
se en ella, la excitacién "bang" de polaridad obuesta no encon
trard obstdculo por parte de la red de compensacifn anticipada
281 del tipo de escalera, borque la corriente en el transistor
220 en lugar de decrecer aumenta y ia unidn 286 estd conectada
con masa en todas las direcciones salvo el errér cero.

Las figuras 12A y 12B son diagramas esquemdtlcos que
pueden ser ensamblados para obtener un sistema de ascensor me
jorado 300 que incluye un sistema numérico de control de reali
mentacidén para accionar un elemento de control de deceleracidn
del sistema d; ascensor, tal como la bobina de freno, de un
freno de friceidn del tipo electromecénico, La figura 13 es
un grifico que facilitard el entendimiento del funcionamiento
del sistema 300, y se hard referencia a este grifico para des
cribir las figuras 12A y 12B, El modo de realizacidn del inven
to que se representa en las figuras 12A y 12B introduce algu
nas variaciones de disposicién para cumﬁlir algunas de las
funciones de un sistema numérico de control de realimentacidn,
habiendo sido descritas estas funciones mds arriba con relacidn
a las figuras 4, 6, 7, 8 y 10,

El sistema de ascensor 300 incluye unos medios para

crear unos impulsos TW en respuesta al movimiento de la cabina



1 . de ascensor, pof ejemplo, en respuesta a ﬁna fueda dentada 302,
iuna fuente 304 de radiacién electromagnética, un detector 306
. !de dicha radiacibén electromagnética y un generador de impulsos

308. La fuente 304 y el detector 306 estdn dispuestos con re

(42}

;lacién a la rueda dentada 302 de modo qﬁe sé produzca uﬁ impul
50 para cada incremento standard del desplazamiento de la cabil
na del ascensor, por ejemplo de 1,27 mm (0,05 pulgadas). El
acoplamiento de la rueda dentada 302 con la cabina del ascen
sor puede ser idéntico al que se llustra en la figura 4 y, por

y

Eo TW dentro de un espacio de tiempo predeterminado por cada

\ -
10 taﬁfo, la cabina del ascensor no se ilustra en las figuras 12A
1

2B, El generador de impulsos 308 proporciona un solo impul

mpulso suministrado por el detector 306, estando dicho inter
kalo de tiempo separado de los intervalos de tiempo en los cua

15 les pueden aparecer los impulsos de perfil 5 de referencia,
Los impulsos de referencia o de perfil de velocidad se llaman
impulsos VCO en los otros modos de realizacibén, Un generador
de ritmo 310 suministra sefiales que permiten sincronizar ade
cuadamente los impulsos TW y VCO.

20 . E1 generador de impulsos TW 308 incluye un conformador.
de impulsos 312, por ejemplo el modelo 0S~591S~XXXL de la HEI
Inc,, un generador de impulso fnico 31%, por ejemplo el tempo
riZador NE 555 de la Signetic, conectado como multivibrador
monoestable, un conmutador analdgico 316, tal comc uno de los

25 ‘cuatro conmutadores inclﬁidos en la unidad CD 4016 de la RCA,
un condensador 318, unas resistencias 320 y 324, y los diodos
rectificadores 326, 328 y 330, El generador de ritmo 310, que
puede ser un generador Ae ritmo de 18 Khz, por ejemplo, sumi
nistra una forma de onda del tipo que se ilustra en la figura

30 13 adyacente a la indicacidn "generador de ritmo 310", A titu
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lo de ejemplo, la porcidn 1ldgica uno o porcidén de nivel alto
del ciclo del generador de ritmo se utilizaré para sincronizar
los impulsos TW, mientras que la porcibén de nivel bajo o por
cibén de cero 16gico del ciclo del generador de ritmo, se uti
lizard para sincronizar los impulsos VCO. EL generador de rit
mo 310 activa el conmutador 316 a la frecuencia de 18 Knz por
medio del civeuito RC , que incluye el condensador 318 y la re
sistencia 320. Cuando un impulsc es producido por el coaforma
dor de impulsos 312, es conducido a través del conmutador 316
durante una sefial 18gica uno de salida del generador de ritmo.
La salida del conmutador 316 estd conectada con la entrada de
reposicifn R del generador de impulso finico 314, de tal manera
que el impulso procedente del conformador de impulsos d=zba, en
primer lugar, hacer volver en cerc el generador de impulso Gni
co 314, capacitando el mismo impulso que se aplica a la entra
da de disparo T a partir del conformador de impulsos 312 para
iniciar entonces un impulso de salida brogramado TW.

La resistencia 324% tiene un lado conectado con una fuen
te negativa de potencial, Indicada por el terminal 332, y su
otro lado esti conectado con la salida del conmutador 316 en
la unidn 334, El diodo 326 tiene su cétodo conectado con la
unién 334 y su dnodo estd conectado con el conductor ldégico co
min que se llamard masa. El diodo 328 tiene su &nodo conectado
con la salida 0 del generador de impulso {inico 314 y su catodo
estd conectado con la unién 334, Esta disposicidn hace que el
flanco delantero del impulso TW esté retardado respecto al flan
co delantero del impulso del generador de ritmo asociado, se
glin se ilustra en la figura 13, en razdn del retardo en la re
cuperacidn del diodo 326. Por tanto, el mismo impulso de reloj

puede ser utilizado para activar un contador sumador/restador
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preajustable 336, de modo que cuente sumﬁndo antes de que se

aplique el impulso TW al contador 336 por medio del diodo 330,
el cual estd polarizado para conducir la corriente al contador '
336, La sincronizacidn del multivibrador monoestable estd ele

gida de.modo que.el impulso TW se termine antes del final del

- impulso de ritmo asociado, lo que se indica igualmente en la

figura 13. El contador 336 puede incluir unos primero y segun
do contadores binarios de cuatro etapas 338 y 3u0, res?ectivg
mente, aplicdndose el impulso TW a través de una resistencia
3L2.a la énfrada de ritmo CL del contador 338, y estando el ge
Ae ador de ritmo 310 conectado con la entrada de suma/resta

/D, Una sefial de nivel alto que se aplica a la entrada U/D
activa el contador de modo que cuente sumando, mientras que
luna sefial de nivel bajo activa el contador de modo que cuente
restando. La salida de acarreo CO del contador 338 estd conec
tada con la entrada de acarreo CI del contador 340, y la entra
da de capacitacidn preajustada PE esté conectada a masa a tra
vés de la resistencia 344, Las entradas JAM de los dos contado
res estén conectadas con un dispositivo preajustado para apli
car a las entradas JAM del contadbr 338 la direccibén binaria
0111 y a las entradas JAM del contador 340 la direccidn bina
ria 1101, Las cuatro salidas de cada uno de los contadores 338
y%340 estln conectadas con la memoria fija 348, tal como la
memoria tipo 1302 de INTEL, que se designard en lo que sigue
bajo la referencia ROM 2, La memoria ROM 2 est& programada con
una caracteristica deseada de "bang-hang" de compensacidn anti
clpada, tal como se ilustra graficamente en la figura 11,

El sistema de ascensor 300 incluye también un genera

dor de Impulsos 350 constituido por un oscilador controlado por

tensibn, que proporciona un tren de impulsos de referencia VYCO
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en respuesta al movimiento deseado de la cabina de ascensor.
El generador de impulsos VCO incluye un contador binario de
transmisidn de acarreo de 12 etapas 352, tal como el contador

tipo CD 4040 AE de la RCA; una memoria fija 354, que se desig

-

| nard por ROM 1, la cual esté programada'con el programa de de’

celeracidn parabblica deseado, tal como el que se ilustra gré
ficamente en la figura 2; un convertidor numérico/analbgico
de 8 bitilos 356, tal como el modelo MC 1508L8 de Motorolaj
unos primero y segundo amplificadores operacionales 358 y 360,
té es como el amplificador operacional doble tipo SN 72747 de
%eﬁas Instrument; unos ﬁrimero, segundo y tercer conmutadores
lnal@gicos 362, 364 y 366, respectivamente, que pueden ser 1los
estantes tres conmutadores analdgicos del modelo CD 4016 de
RCA; las resistencias 365, 367, 368, 370, 372, 374, 376, 378,
380, 382 y 384; los condensadores 386, 388 & 390; una fuente

de potencial positivo representada por los terminales 392 y

. 394; y, una fuente de potencial negativo reﬁresentada por el

terminal 396,

El motor de accionamiento del ascensor, que se indica
generalmente por 405, incluye un contactor 404 provisto de una'
bobina de corriente alterna conectada con una fuente 406 de
potencial alterno a través de un triac 402, El triac 402 estd
controlado por un excitador de puertas 400, el cual a su vez
responde a una memoria de arranque/parada de motor, que puede
ser un flip~flop tipo D 358, tal como la mitad de un flip-~flop
tipo D doble modelo CD 4013 de RCA, Cuando la salida Q del
flip~flop 398 presenta un nivel alto, el excitador de puertas

400 proporciona impulsos de excitacidén del triac 402 y el con

“tactor del motor se clerra energizando el motor de arrastre

del ascensor, Cuando la salida Q toma un valor bajo, el exci
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tador de puerta deja de energizar el triac, el contactor 404
se abre y el motor de arrastre del ascensor se desenergiza,

Un selector de planta 346, que responde a la posicién
de la cabina y a las llamadas de servicio de ascensor, incluye

un contacto 408 que tiene un lado conectado a una fuente de po

~ tencial positivo, indicada por el terminal 410, mientras que

su otro lado estd conectado con el terminal de salida 411, EL
contacto 408 estd cerrado hasta que la cabina del ascensor
llegue a la distancia D, illustrada gr&ficamente en la figura
2, con relacidn a una planta donde la cabina debe detenerse.

En el punto D, el contacto 408 se abre para iniciar la secuen-

-cla de parada. La abertura del contacto 408 se representa gré

ficamente en el comienzo de la distancia fija de deceleracidn
en la figura-13, en un punto adyacente a la‘indicacién fcontac
to de selector de plantas 408",

El contador 352 tiene sus salidas conectadas con la
entrada de ROM 1, y ROM 1 estd programado pafé proporcionar
el perfil de parada parabblico deseado que se representa en la
figura 2. Por ejemplo, cuando'el contador 352 recibe su primer
impulso a la distancia D, la memoria ROM 1, en réspuesta a esta
direccidn binaria suministra una sefial binaria que indica la
magnitud del perfil en el punto D, La siguiente cuenta del con
tador 352 en respuesta al sigulente impulso de entrada, hard
que la memoria ROM 1 produzca a su salida una sefial binaria in
dicativa de la mgnitud del perfil en D menos un incremento de
distancia standard. Las sefiales de salida binaria de la memo
ria ROM 1 se aplican a la entrada del convertidor numérico/ana
1lb6gico 356, el cual estd también conectado a la fuente 392 de
potencial positivo por medio de la resi;tencia 365, y a masa

a través de la resistencia 367,
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La salida analdgica del convertidor numérico/analbgico

356 estd conectada con el terminal de salida 370'. El terminal.

" de salida 367 estd conectado con la fuente 394 de potencilal po

sitivo a través de la resistencia 368, a masa a través de la

pesistencia. 370, a la salida Q del flip-flop 398 a través de la

resistencia 372, y con la entrada inversora del amplificador
operacional 358 por medio de-ia resistencia 374,

El condensador 386 es un condensador de temporizacidn
para el oscilador controlado por tensibén y esté conectado a
partir de la salida dei amplificador operacional 358 con su en
trada inversoré; mientras que el coﬁmutador analfgico 366 estd
conectado a través del condensador 386. La entrada de control
del conmutador analbgilco 366 estéd conectada con la salida del
conmutador analbgico 364, La entrada del conmutador 364 estd
conectada con el bitio menos significativorfLSB) del contador
336, y la entrada @e control del conmutador 364 estd conectada
con la salida Q del flip-flop 398, La entrada no inversora del
amplificador operacional. 358 esté conectada con masa, y su sali
da estéd conectada con la entrada del conmutador analdgico 362
y con la entrada no inversora del amplificador operacional 360
por medio de la resistencia 387, Por tanto, si el conmutador
366 estd abierto, el amplificador operacional 358 proporciona
impulsos a una frecuencia que depende de la magnitud de la ten
sidén analdgica que se aplica a su entrada inversora. Si el con
mutador 366 est& cerrado, el amplificador operacional 358 faci
lita una salida cero. E1 amplificador operacional 360 estd co
nectado para sincronizar los impulsos suministrados por el am
plificador operacional 358 con el generador de ritmo 310, Los
impulsos procedentes del generador de ritmo 310 se aplican a

la entrada inversora del amplificador operacional 360 a través
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1 del condensador 390 y de la resistencia 376 conectados en se

) . .
/rle. La entrada inversora est& también conectada con masa por

¥medio de la resistencia 378, y con la entrada no inversora por
%medio del condensador 388,

i La entrada no inversora del amplifiéﬁdor operacional
'360 estd conectada con la fuente 396 de potencial negativo por
medio de la resistencila 380, con la entrada del conmutador ana
16gico 362 por medio de la resistencia 382, y con su salida a

través de la resistencia 384,
\ .
10 N La salida del amplificador operacional 360 estd conec

tgdé con la entrada de control del conmutador analégico 362,
on la entrada del contador 352 y con la entrada CL del conta
ob 336 a través de unddiodo rectificador 385.
la salida del conmutador analbégico 362 estd conectada
15 con la entrada inversora del amplificador operacional 358, El
terminal de salida 411 del selector de plantas 346 ésté conec
tado con la entrada de capacitacidn de preajuste PE del conta
dor 336, con la entrada de activacién SET del flip-flop 398,
y con la entrada de repoéiciéﬁ R del contador 352 a través de
20 la resistencia 362. |
El generador de ritmo 310 sincroniza el generador de
impulsos VCO 350 con la porcibn de nivel légico ceroc de su onda
de salida, mediante la conexién de la salida del generador de
pritmo con la entrada inversora del amplificador operacional 360
25 a .través del condensador 390 y de la resistencia 376, E1l con
densador 390 y la resistencia 376 sincronizan los impulsos VCO
con el flanco descendente de un impulso de ritmo, y el conden
sador 388 hace que el flanco delantero del impulso VCO esté
retrasado respecto al impulso de ritmo, de modo que el mismo

30 flanco descendente del imbulso de ritmo active el contador 336
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de modo que cuente restando. El perfodo del impulsc VCO se eli
ge de modo que sea inferior a la mitad de la ﬁorcién 16gica ce
ro de la sefial del generador de ritmo, para asegurar que el im

pulso VCO se termine antes de la porcidén lbgica cero de la se

flal del generador de ritmo. La figura 13 ilustra los impulsos

VCO, e ilustra igualmente de qué manera el impulso VCO disminu
ye dentro de la envolvente definidé por la porcidn 1§gica cero
de la sefial de ritmo,

En el funcionamiento del sistema 300, cuando la cabina
de ascensor debe arrancgr para alejarse de una planta, el con
tacto 408 del sélector de planta se cierra para activar larmg
moria 398 de arranque/parada del motor y aplicar una sefial 16
gicaxuno a su salida Q hacilendo que el excitador de puerta 400
active el triac 402 y produzca el cierre del contactor 404 del
motor, De este modo él motor de arrastre de éscensor se pone
en marcha, lo que da lugar al desplazamiento de la cabina, que
se aleja de la planta, La seflal Q de nivel alto procedente de
la memoria 398 aétiva el contador 352 para que indilque ceros
en sus salida$, y activa el contador 336 para que indique 0111
1101 en su salida, aplicéndose esta direccidn a sus entradas

JAM, E1 "uno™ en la posicibén del bitlo menos significativo

(LSB) del contador 336 mantiene el VCO 360 con salida cero, ya

que la salida Q de nivel alto de la memoria o del flip~flop 398
activa el conmutador analégieo 364, y el LSB del contador 336
se aplica, por tanto, a ia entrada dée control del conmutador
analbgico 366, que activa el conmutador 366 y pone en cortocir
cuito el condensador de temporizacién 386 del amplificador ope

raclonal 358,

La cifra binaria 0111 1101 presente a la salida del con

tador 336 es inferior a la direccién neutral 1000 0000 que re
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presenta el estado de error cero, seglin se ilustra grédficamen
/te en la figura 11. Por tanto, esta direccidn pone en marcha
el sistema numérico de control de realimentacidén con un error

i

Eque indica que la frecuencia de los impulsos TW es demasiado

ibaja,-lo que proporciona la tensibn de excitacidn mixima a 1a7
:bobina de freno 302 para aflojar completamente el freno y per
mitir el funcionamiento del motor. El aflojamiento del freno
se obtiene por medio de un dispositivo que se representa en la
figura 12B que se describiréd mds adelante,

\ .
\ L Cuando la cabina de ascensor alcanza la distancia D a

ﬁaﬁtir de la planta donde la cabina debe pararse, el contacto
ﬁ08 del selector de plantas se abre, seglin se ilustra en la
Figura 13, La abertura del contacto 408 permite al contador 336
Eesponder a los impulsos TW y VCO, desbloquea la memoria de
arranque/parada del motor 398, permitiendo ia conmutacidn de

su salida Q en respuesta a una sefial de nivel alto en su entra
da de reposicibn, y libera el contador 352, pefﬁitiendo que
cuente los impulsos VCO.

ELl primer Impulso TW due sigue la llegada de la cabina
del ascensor a la distancia D a pértir de la planta donde debe
pararse, hace avanzar el contador 336 desde la cuenta preajus
tada de 0111 1101 hasta la cuenta de 0111 1110, Esto se repre
senta grificamente en la figura 13 cerca de la indicacién,"Cog
tador 336", E1 desplazamiento del contador 336 a partir de su
‘valor preajustado se iluétra también en la figura 13, al lado
de la indicacidn "Desplazamiento del Contador 336", El cambio
del bitio menos significativo (LSB) del contador 336 desde un
uno hasta un cero libera instanténeamente el generador de im
pulsos VCO 350, ilustrdndose la inhibicidn y la liberacidn del

generador de impulsos VCO 350 en la figura 13, al lado de la
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" analdgico 366 toma su estado abierto y se suprime el cortocir

indicacidn "VCO 350". Ya que la seflal de entrada que se apli

ca al conmutador analbgico 364 es ahora un cero, el conmutador.

cuito a travéds del condensador 386. La velocidad de la cabina

‘del ascensor determina la frecuencia de 1los impulsos TW. La

tensibn de salida del convertidor numérico/analdgico 356 deter
mina la frecuencia de los impﬁlsos VCO, Cuando existe una cuen
ta cero en el contador 352, la memoria ROM 1 produce una pala
bra de salida que hace que el convertidor numérico/analdgico
356 presente a su salida su tensidn mixima y, por tanto, la fre
cuencia de impﬁisos méxima. La frecuencia de los impulsos TW y
la frecuencia de los impulsos VCO se comparan continuamente pa
ra determinar el momento exacto en el cual la cabina del ascen
sor alcanza el perfil de deceleracidén parabdlico que se repre
senta en la figura 2: Esta comparacidn se efectﬁa por medio de
una carrera electrdnica que se inicia al ser recibido cada im
pulso TW. Cuando el impulso‘TW hace.avanzar el contador 336
desde una cuenta preajustada hasta la cuenta 0111 1110, si la
velocidad de la cabina de ascensor es inferior a la velocldad
méxima Vm, el generador de impulsos VCO, que ha sido liberado
por el "cero" en el emplazamiento del bitio menos significativo
(PSB) del contador 336, genera un impulso VCO antes del siguien

te:impulso TW. Como se ilustra en la figura 13, este impulso

VCO hace volver el contador 336 a la cuenta preajustada y el

"uno" resultante en el eﬁplazamiento LSB del contador 336 blo
quea el generador de impulsos VCO hasta que se reciba el si
gulente impulso TW. Sin embargo, el impulso VCO que ha sido ge
nerado, ha sidc contado por el contador 352, Por tanto; la si
guiente vez que se recibe un impulso TW para iniciar la sigulen

te carrera, la magnitud de la tensidn suministrada por el con
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vertidor numérico/analégico 356 serd inferior a la tensién apli

cada al generador de impulsos VCO 350 durante la Gltima carre
ra. De este modo, cada carrera sucesiva es ménos favorable pa
ra el generador de impulsos VCO 350, ya que la cuenta se acu
mula en el contador 352 a la frecuencia TW. Cuando un impulso
TW libera el generador de impulsos VCO y se recibe a continua
cidn otro impulso TW antes de que el generador de impulsos VbO
350 suministre un impulso, la cuenta de salida del contador
336 avanza hasta 0111 1111, Esto se ilustra también en la figu
ra 13. E1 "uno" en el emplazamiento LSB detiene de este modo

el generador de impulsos VCO 350 e impide que produzca un im

pulso capaz de borrar el "uno" del bitio menos significativo,

v pof tanto, el generador derimpdlsgs VCO 350 vuelve en cero
para empezar su sigulente carrera consecutiva que ha de perder,
con un impulso TW. La siguiente carrera que ha de ser perdida
por el generador de impulsos VCO 350 no dar&d como resultado la
inhibicibn del generador de impulsos VCO, ya que el contador
336 se ha deéplazado a la cuenta 1000 0000. E1 "uno" en el em
plazamiento del bitio més significativo (MSB) seﬁalé la llega
da de la cabina del ascensor a la distancia -x' en la figura

2, y este "uno" se aplica a la entrada de reﬁosicién de la me
moria de arranque/parada 398 del motor, haciendo que la salida

Q tome el valor cero, Este cambic de la salida Q@ desde un "uno"

a un "cero" hace que el contactor del motor se abra y, por

“tanto, desconecte el motor de arrastre del ascensor de su fuen

te de potencial eléctrico, impide que el conmutadox, analdgico
364 aplique el nivel de tensidn que apaﬁece en el bitio menos
significativo (LSB) del contador 336 a la entrada de control
del conmutador analdgico 366, permitienco asi que el generador

de impulscs VCO 350 suministre impulsos a la frecuencia deseada,
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y de este modo haga funcionar el contador 352 con la relacidn

iparabélica ideal de velocidad-distancia, en la cual los impul

. [/ sos VCO pasan a ser la referencia numérica del sistema de con

| trol de realimentacibn. La figura 13 ilustra el cambio de la
| salida del flip-flop 398 al lado de la indicacidn "Q-398" e
{ilustra también la abertura del conmutador analégico 364 en
respuesta al cambio en la salida del flip-flop 398. El conta
dor 336 tabula continuamente los resultados de las sucesivas
carreras entre los impulsos TW y VCO, obligando la frecuencia
dé los dmpulsos TW y, por tanto, la velocidad de la cabina del
és;Ensor a adaptarse a la frecuencia de los impulsos VCO cuan
Jo la corriente que atraviesg la bobina de freno 302 (fig. 12B)
isminuye y deja que el freno aumente la magnitud de la fuerza
de deceleracidn que se aplica al sistema de ascensor en movi
miento. Aunque el grafico de la figura 13 iiustra el contador
336 como alcanzando inmediatamente un equilibrio adyacente a
lé cuenta de error cero de 1000 0000, el retardo inherente que
se produce en la abertura del contactor del motor, permitird
a los impulsos TW activar el contador 336 hasta una cuenta, tal
como 1000 0011, La conexidn de laisalida Q del flip~flop 398
con la unidn 367 a través de la resistencia 372 proporciona
una cierta compensacidn anticipada del retardo que se produce
eﬁ'la abertura del contactor dei motor, Sin embargo, se permi
te solamente un pequefio grado de compensacién anticipada, ya
que la carga aplicada al motor de arrastre del ascensor puede
ger una carga debida a la inercia de la cabina en lugar de una
carga debida a la traccidn de la cabina.
En cualquier caso, el desplazamiento dgl contador 336

a una cuenta relativamente elevada a partir del error cero en

razén del retardo de fuﬁcionamiento del contactor del motor,
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tendré una corta duracidn. La memoria ROM 2 esté programada de
la manera que se ilustra grificamente en la figura 11, para
proporcionar una caracteristica "bang-hang" anticipada que in
dicaré la magnitud del error. La figura 12B ilustra el control
de compensacidn anticipada 450, asi como unanﬁlificador v un
dispositivo de accionamiento 452 que responderdn a las palabras
de salida de la memoria ROM 2 de acuerdo con la magnitud del
error, y la frecuencia de correccién hacia la zona interfacial
neutral 1000 0000.

La memoria ROM 2 incluye unas salidas conectadas con
los terminales de salida 454, 456, 458; 460, 462, ubu y 466,
Las salidas conectadas con los terminales 454, 456, 458, 460 y
462 estén programadas para indicar la magnitud del error a par
tir de la zona interfacial neutral, La salida conectada con el
terminal 464 indica por medio de un "uno" que es preciso apli
car el freno, y por medio de un "cero'" que el freno ha de ser
aflojado. La salida conectada con el terminal 466 indica, por
medio de un "uno" que el contador 336 esté en la direccidén neu
tral 1000 0000, y por medio de un "cero" que-el contador 336
no estéd en la direccidn neutral.

La figura 12B incluye una red resistiva del tipo de
escalera 470 que incluye los terminales 45u4', 456', 458", uBO!'
y 462' conectados con los terminales de salida procedentes de
la memoria ROM 2 que tienen los mismos nlimeros de referencia.
Las resistencias 482, 484, 486, 488 y 490 estédn conectadas en
éerie entre la unidn 481 y masa. L;s resistencias 482 y ush
estdn unidas en 483. Las resistencias 484 y 486 estdn unidas
en 485, las resistencias 486 y 488 estén unidas en 487 y las
resistencias 488 y 490 estdn unidas en 489, La resistencia 472

estd conectada entre el terminal 454' y la unidn 481, la resis
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tencia 474 estd conectada eﬁtre el terminal 456' y la unidn
483, la resistencia 76 estd conéctada entre el terminal 458!
y la unidn 485, la resistencia 478 estd conectada entre el ter
minal 460' y la unibén 487, y la resistencia 480 estd conecta .

-

da entre el terminal 462' y la unién 489. La tensidn de sali

-da de la red en forma de escalera 470 aparece en la unibén 481

y la unidn 481 estd conectada con un comparador 500 a través
de un condensador 502. E1l comparador 500 puede ser un amplifi
cador operacional 512, estando el condensador 502 conectado a
su entrada no inversora. lLa entrada no inversora esté también
conectada con el terminal de direcéién neutral 466! por medio
de la resistencia 504, con masa por medio de la resistencia
506, y con el terminal de salida 516 del comparador 500 por
medio de la resistencila 514. Se proporciona un potencial de
referencia para la entrada inversora del amplificador operacio
nal 512 conectando una fuente de potencial Positivo, indicada
por el terminal 507, con la masa a través de las»resiétencias
508 y 510 conectadas en serie, y conectando la entrada inver
sora con la unién 511 entre las resistencias 508 y 510,

Normalmente, la tensifn de referencia en la unidn 511

‘es superior a la tensifén aplicada a la entrada no inversora

del amplificador operacional 512 a través del condensador 502,
yhpor tanto, la salida del amplificador operacional en el ter
minal 516 es nula. Cuando el grado de cambio de la tensidn de

la red en forma de escalera debido a la correccidn de error

aplica al condensador 502 una carga que hace que la tensidn a

través de la resistencia 506 sea superior al potencial de re
ferencia en la unidn 511, el comparador 500 es activado y pro
porciona una seflal 16gica uno en su terminal de salida 518,

E1l amplificador y el dispositivo de accionamiento U452
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incluyen la bobina de freno 302, los transistores de unién ti

po NPN 520, 522, 524, 526, 528 y 530, el transistor de unidn

[tipo PNP 532, los diodos rectificadores 534, 536, 538 y 540,

las resistencias 542, 5u4, 546, 548, 550, 552, 554 y 556, asi

como un condensador 558, El terminal de entrada 4B4' estd conec
:tado con el electrodo de base de los transistores 522 y 526 a
través de las resistencias 54l y 548 respectivamente. El termi
nal de salida 516 del comparador 500 est& conectado con los
electrodos de base de los transistores 520 y 528 a través de
l;\ resistencias 542 y 550, respectivamente. El diodd 534 esté
c%néctado entre la masa y.la base del transistor 520 por medio
4e1 diodo 534, estando dicho diodo 534 polarizado para conducir
ia corriente a la base, El diodo 540 est& conectado entre la

asa y la base del transistor 528, estando el diodo 540 polari
zado para conducir la corriente a la base. Los electrodos de
emisor de los transistores 520, 522, 524, 526, 528 y 534 estén
todos conectados a masa.

El colector del transistor 522 esta conectado a una

fuente de potencial positivo,lindicada por el terminal 560, a
través de la resistencia 546, y ei colector del transistor 522
esté también conectado a la base del trasistor 524, El colector
del transistor 524 estd conectado con la fuente 560 de potencial
poéitivo a través del diodo 536 que estd polarizado para condu
cir la corriente hacia el terminal 560. El colector del transis
tor 526 estd conectado con la fuente 560 a través de la resis
tencia 552, ELl colector del transistor 528 y la base del tran
sistor 530 estin también conectados con el colector del transig
tor 526. E1l colector del transistor 530 estd conectado con la

fuente 560 a travéds de las resistencias 554 y 556 conectadas en

serie, y la unién 562 entre las resistencias 554 y 556 estéd co
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nectada con la base del transistor 532. El emisor del transis
tor 532 estd conectado con la fuente 560, y su colector estd
conectado a masa a través del diodo 538, el cual estd pelari
zado para conducir la corriente hacia el colector. La bobina .
de freno 302 estd conectada entre los colectores de los tran
sistores 524 y 532. El condensador 558 estid conectado entre la
fuente 560,y masa.

Cuando el comparador 500 no estd activado y estd pro
porcionando una sefial 16gica cero, el conjunto amplificador y
de accionamiento fuﬁciona en el modo "bang-bang" sin modificg
cidn por el control de compensacién anticipada, es decir que
el conjunto de amplificador y dispositivo de accionamiento U452
estd sometido al control del terminal 464', La salida cerc del
comparador 500 bloquea los transistores 520 y 528, y una sefial
de entrada cero en el terminal 464' bloquea los transistores
522 y 526. Esto da lugar a la activacidn de los transistores
524, 530 y 532 y se aplica una excitacidn que pasa de un valor
totalmente positivo a un valor totalmente negativo a la bobina
de freno 302 a partir del terminal 560, del transistor 532 y
del transistor 524. Esta corriente de freno mixima hace que el
freno se afloje. Si el terminal 464 +toma el nivel 18gico "uno"
por medio de la memoria ROM 2, el transistor 522 se activa, el
transistor 524 se bloquea, los transistores 526 y 530 se acti
van, y el transistor 532 se bloquea. La corriente de freno to
ma rdpidamente un valor nulo debido al potencial méximo de la
fuente de suministro de energia, que circula entre masa, el
diodo 538, la bobina de freno 302 y el diodo 536.

Si el comparador 500 es activado por una correccién de
error demasiado rdpida hacia la zona interfacial neutral, el

terminal "uno" 516 activa los transistores 520 y 528, lo que

7
1
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da lugar a la desactivacién de los transistores 522, 530 y
532 y a la activacidn del transistor 524, cualquiera que sea
1a-seﬁal en el terminal de entrada 562'. Por tanto, en este
modo "hang", la corriente de freno puede disminuir mis lenta
mente a través del circulto que incluye el éiodé 538, la bobi
na de freno 302 y el transistor 524, Cuando el terminal 466 de
direccidn neutral tiehe el nivel "uno", indicando que existé
un error cero, la sefial "uno" mantiene el comparador 500 en
su posicidn activada.

La figura 14 es un diagrama esquemdtico que ilustra de

qué manera el sistema 300 de las figuras 12A y 12B puede ser

‘modificado para eliminar la necesidad de la memoria ROM 2. El

sistema de la figura 14 lleva la referencia 300' para indicar
que es una modificacibén del sistema 300. En las figuras 12A,

12B y 14 se han utilizado los mismos nfimeros de referencia pa
ra indicar componentes similares y &stos no se describirdn de

talladamente.

Més ﬁarticularmente, el sistema numéricc de realimen
taciébn y control 300" incluye una red del tipo de escalera re
sistiva R~2R 600 que estd conectada directamente con las sali
das de los contadores 338 y 340, Las resistencias 602, 604,
606, 608, 610, 612, 614 y 616, que tiene el valor de R, estén

conectadas en serie entre masa y un terminal de salida 618,,y

las resistencias 620, 622, 624, 626, 628, 630, 632 y 634, que

tienen el valor de 2R, estln conectadas entre las salidas de

los contadores 338 y 340 y las uniones entre las resistencias
conectadas en serie,

El sistema 300' incluye un conjunto de amplificador y
dispositivo de accionamiento 640 que incluye unos transistores

de unidén tipo NPN 642, 64l y 646, el transistor de unibén tipo
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PNP 648, los diodos rectificadores 650, 652, 654 y 656, las re

sistencias 658, 660, 662, 664 y 666, un condensador 668, una

una bobina de frenc 672. Los colectores de 158 transistores
642 y Bu4 estén conectados en comﬁn y la conexién comﬁn.esté
conectada con la fuente 670 a través del diodo 652 que estd
polarizado, de modo que conduica ia corriente hacia la fuente
670, E1 emisor del transistor 642 estd conectado con la base
del transistor 644 y también a masa a través de la resistencia
660. E1 emisor del traﬁsistor 644t est& conectado con masa. El
diodo 650 esté-éonectado entre la masa y la base-del transis
tor 642, estando dicho diocdo 650 polarizado de modo que conduz
ca ia corriente hacia la base del transistor 642, El colector
del transistor 646 est& conectado con la fuente 670 a través
de las resistencias,ésu y 662 conectadas ensserie, y la unidn
entre las resistencias 664 y 662 estd conectada con la base del -
transistor 648. ELl emisor del transistor 646 estd conectado
con masa. La basé del transistor 646 estd conectada con masa a
través del diddo 656, estando el diodo 656 polarizado para con
ducir la corriente hacia la base. El emisor del transistor 648
estld conectado con la fuente 670, y el colector del transistor
648 estid conectado con la masa a través del diodo 654, estando
ei'diodo 654 conectado para conducir la corriente hacia el co
lector. La bobina de freno 672 estd conectada entre los colec
tores de los transistoreé 644 y 648, E1l condensador 668 estd
conectado entre la fuente 670 y masa. Una extremidad de cada
una de las resistencias 658 y 666 estd conectada con la base
de los transistores 642 y 646, respectivamente,

Los transistores 642 y 644 estdn controlados por un

primer comparador 680, y los transistores 646 y 648 estén con
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trolados por un segundo comparador 682. El primer comparador
680 incluye un amplificador operacional 684 dotado de una re
sistencia de realimentacidén 686 conectada entre su salida 688
y su entrada no inversora, y el segundo‘comparador 682 inclu

ye un amplificador operacional 690, que tiene una resistencia

. de realimentacidn 692 conectada entre su salida 694 y su entra

da no inversora. La salida 688 del primer comparador 680 esté
conectada con la base del transistor 642 a través de la resis
tencia 658, y la salida 694 del segundo comparador 682 estd
conectada con la base del transistor 646 a través de la resis
tencia 666. .

El circuito entre la salida 618 de ia red resistiva en
forma de escalera 600 y las entradas de los comparadores 680 y
682 incluye las resistencias 700, 702, 704,,706, 708, 710, 712,
716, 718 y 720, un condensador 722, y un diodo rectificador 72
724, Las resistencias 706, 708, 710 y 712 estdn conectadas en
serie entre una fuente de potencial positivo, indicada por el
terminal 714, y la masa. La eptrada no inversora del amplifi
cador operacional 680 estd conectada con la unidn 726 entre
las resistencias 706 y 708 a través-de la resistencia 716, y la
entrada no inversora del amplificador operacional 690 estéd co
nectada con la unibn 728 entfe las resistencias 710 y 712, El
tefminal de salida 618 de la red de escalera 600 esté conecta

do con la unidn 730 entre las resistencias 708 y 710 a través

del condensador 722 y de la resistencia 704, conectados en sg

rie; La resistencia 700 tiene una extremidad conectada con el
terminal 618 y la resistencia 702 tiene‘una extremidad conec
tada con la unién 732 entre el condensador 618 y la resistencia
704, Los demds extremos de las resistencias 700 y 702 estan

conectados en comin en la unidn 734, y la unibn 734 estd conec
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1 - tada con las entradas inversoras de los amplificadores opera
/cionales 684 y 690. E1 diodo 724 y la resistencia 720 estén

. { conectados entre la salida Q del flip—flop 398, que se repre

{ senta en la figura 12A, y la unidn 730, estando el diodq 724

%polarizado para conducir la corrienté hécia la unibn 730.

| Durante el funcionamiento del sistema 300' que.se re
presenta en la figura 14, cuando la memoria o el flip-flop
398 de arranque/parada del motor indica, por medio de una sali
da Q de nivel alto, que el motor de traccidén del sistema de

\ .
\ . = .
10 . asgensor ha de ser energizado, esta sefial de nivel alto pre

éeﬁte en la unidn 730, héce gue ambos comparadores 680 y 682
luministren una salida positiva que activa todos los transis
| fores y que energizé la bobina de freno 672, a través de los
ransistores 648 y 644 para aflojar completamente el freno, La
15 seflal Q toma el valor cero cuando la cabina llega al punto ade
cuado de la pardbola de deceleracién que se representa en la
figura 2, La frecuencia de impulsos TW facilita répidamente
una cuenta de error a los contadores 338 y 340 para que la
unidn 618 presente un nivel s;perior a la unidén 730, siendo la
20 armadura del condensador 722 que ésté conectada a la unidn 732
negativa con relacidn a su otra armadura, lo que desenergiza
los transistores y hace que la corriente de freno tome rdpida
mente el valor cero con el potencial médximo, a través de los
diodos 652 y 654, Esto da lugar a la aplicacibn del freno y
25 reduce la tensidn que aparece entre las uniones 618 y 730. Si
la reduccidn de la tensidn es progresiva, no se necesita una
compensacidén anticipada. Si esta reduccidn de tensibn es répi
da, se necesita una compensacidn anticipada para impedir que

se rebase el valor cero, La compensacidn anticipada al efecto

30 "hang" se obtiene por medic de la carga residual del condensa
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dor 722 que hace que la tensidn en la unidén 734 preceda o se
anticipe al retorno al error cero, dando lugar a que el ‘compa
e !

pador 680 sea conmutado a un nivel "alto" de manera prematura,

aunque exista todavia algln "error" positivo entre la unidn

618 y la unidn 730, Cuando los comparaddresdestén en estados
opuestos, se consigue un estado "hang" estable que reduce la
velocidad de decaimiento de lé corriente en la bobina de fre
no 672. Las resistencias de compensacidén 708 y 710 del divisor
de tensidn de referencia hacen que este modo "hang" sea un es
tado controlado, ya seé por medio de un error casli igual a ce
ro entre las uﬁiones 618 y 730, ya sea por medio de la visidn

de una seflal de compensacidn anticipada producida a partir de

la resistencia 702 que equilibra el error transitorio que apa

rece entre la unién 618 y la unidén 730, transmitido por la re

sistencia 700. ;

En resumen,la presente patente de invencidn que se so

licita deberé recaer en las siguilentes: |
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RETVIEDICLCIONES

1. Un sisteme de ascensor mejoradoe del tipo de
traccidén, dotado de un motor de corriente alterna, que
utiliza un control numérico de realimentacidn, que com-
prende: una construccidén con una caja para aécensor, una
cabina de ascensor (20) montada de forma que se mueve en
dicha caja, de forma que se pare, dicha cabina de ascen-
sor, en un.punto de parada predeterminado desde cusliguier
velocidad inicial hasta, y por debajo, una velocidad maxi-~
ma predeterminada, a un régimen.de deceleracidén predeter-
minado, un dispositivo detector (72), que inecluye vn dis-
positivo (63, 64, 66, 70) montado en dicha caja para as-
censor, proporcionando, dicho digpositivo detector una

sefial de posicidén cuando dicha cabina de ascensor esta a

~ura distancia D, predeterminada, del punto de parada, un

dispositivo (92); (312) que proporciona un primer tren de
impulsos (TW) sensible al movimiento de la cabina de ascen-
sor, indicando cada impulso un incremento predeterminado
del movimiento de la cabina; un primer dispositivo conta-

dor (98) que proporciona una cuenta sensible a la distan-

cia a la gue la cabina de ascensor deberia decelerarse de

acuerdo con su presente velocidad, un segundo dispositivo

contador (116); (3%6) que proporciona una cuenta que sefia~
la dicha distancia D, siendo, dicho dispositivo contador,
amortiguado por dicho primer tren de impulsos sensibles a
dicho dispositivo detector que proporciona dicha sefial de

posicidn, un dispositivo (108); (398) que proporciona una

sefial de coincidencia cuando la cuenta de dicho segundo

Qs

ispositivo contador es igual a la cuenta de dicho primer

ispositivo contador, y caracterizado porgue: dicho primer
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dispositivs contador, inicia} como respuesta a dicha sefial
de coincidencia, un segundo tren de impulsos (VCO) al ré-
gimen al que la cabina de ascensor debiera atravesar los

incrementos restantes hasta el punto de parada, dicho se-
gundo dispositivo contador, compara, COmMO respuests o di-
cha sefial de coincidencia, dicho primer y segundo tren de
impulsos y proporciona una cuenta de error en respuesta a
la diferencia en el nﬁmerq de impulsos en cada tren de im-

. . . . .
~ mmnrwmt A mena T e -— 1w AN e rrode S ey
v uu.«.uu.l.uu“ulu, J o Ml ud.upOuu.v.-.vu

(4]

pulsos desdc la sclial
(122, 124, 126, 60, 52); (154, 156); (212, 214, 270, 216);
(212, 281, 290); (348, 450, 452) para decelerar la cabina
del ascensor, como respuesta a dicha cuenta de error.

2. Sistoma de ascensor segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el primér dispositivo contador (98)
incluye un dispositivo de realimentacién (100, 102, 104)
que proporciona un tren de impulsos de realimentacidn en
respuesta a la cuenta de dicho primer contador y & la ve-
locidad deseada del ascensor en funcidn de la distancia
hasta el punto de parada, efectuando dicho primer conta-
dor el recuento en las primera y segunda direccilones opues-

tas de los impulsos de los primero y de realimentacidén tre-

nes de impulsos, respectivamente, para facilitar una cuenta

indicativa de la distancia a lo largo de la cual debe redu-
cifsé la velocidad de la cabina de ascensor, proporcionando
dicho dispositivo de realimentacidén el segundo tren de im-

pulsos que sigue a la sefial de coincidenéia, con dicho pri-

mer contador respondiendo solamente a dicho tren de impul-

sos después de la seiial de coincidencia, mediante la reduc-~

cién de su cuenta en respuesta a esta sefial.

%. Sistema de ascensor segin la reivindicacidn 2,

e et ey s

i S e % gt e
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caracterizado porque el dispositivo de realizacidén propor-

igual a la raiz cusdrada de la cantidad

[

ciona una sefia
2hx, en la cual A es la deceleracidén constante pre-deter-
minada y x es la distancia que ha de ser recorrides hasta
el punte de parada, representada por la cuenta del primer
contador. .

"4, Sistema de ascensor segin la reivindicacidn 1,
2 6 3 caracterizado porque incluye unos medios (118) para
ajustar dicho segundo contador Gel cuarto dispositive en
una cuenta (D) representativa de la distancia sobre la

cual es preciso decelerar el vehiculo para que se pare en

un punto de parada pre-~determinado desde su velocidad mé—

xima 2 dicho grado constante pre-determinado de decelera-

-

cién 'y vn dispositivo (74) que proporciona una sefial de

" parada para dicho dispositivo de ajuste de dicho contador

cuando el vehiculo esta a una distancia fija pre-defermina~
da del punto de parada deseado.

- 5. Sistema de ascensor segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 4, caractérizado porque el segundo conta-
dor proporciona la cuenta de error contando en unas primera

y segunda direcciones opuestas en respuesta a los primero y

segundo trenes de impulsos, respectivamente.

6. Sistema de ascensor segin cualguiera de las rei-
vindicaciones 1 a 5, caracterizado porque incluye un dispo-
sitivo (120) que ajusta el segundo contador en una cuenta

de orientacién pre-determinada (D/2) en respuesta a la se-

fial de coincidencia, y que incluye un dispositivo (132, 134)

para determinar la variacién de la cuenta del segundo conta-

dor a partir de la cuenta de orientacidén para determinar la

magnitud del error.

e Y e P o TR TR T vy lean R €48 bmmoer © €9
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7. Sistema de ascensor segin cualquiera de las

reivindicaciones 2 a &, caracterizado porgue ¢l dispo-

gitivo para decelerar la cabina del ascensor en respues—

ta a la cuenta de error incluye un convertidor numérico/

analégico (122) que responde a le cuenta de error, para
proporcionar una sefial dererror analdégica que responde
a la magnitud de la cuenta de error.

8. Sistemz de ascensor segun la reivindicacidn
7, caractverizado porque iucluye un dispositivo sumador
(124) para sustraer una sefial analdgica que responde a

la cuenta de orientacidn pre-determinada (D/2) a partir

de la sefial de error analégica orientada para proporcio-

nar una sefial de error analégica no orientada.

9. Sistema de ascensor segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque- el segundo dispositivo inicia
el perfil de velocidad de decelacion en este punto fijo
(D) a partir del punto de parada donde debe iniciarse

la deceleracidén para la velocidad méxima pre-determina-

~da, proporcionando el segundo dispositivo el perfil de

velocidad de deceleracidn en respuesta al primer tren
de impulsoé cuando la cabina de ascensor alcanza dicho
punto fijo a partir del punto de parada, hasta que se
prbporciona la sefial de coincidencia.

10. Sistema de ascensor segin la reivindicacidn

‘1 6 9, caracterizado porque el segundo dispositivo in-

¢luye un primer contador (352) y un dispositivo de me-
moria (354) que responde a éste y que esté programado

para ﬁroporcionar una cuenta de salida que ?esponde a

la cuenta de dicho primer contador, cambiando dicho

primer contador su cuenta en respuesta al segundo tren

~”

A, e ST ST
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de impulsos que sigue la sefial de coincidencia.

11. Sistems de ascensor segin ls reivindicacidn 10,
caracterizado porque incluyen un segundo dispositive dota-
do de unos medios (354, 356, 358, 3%60) que responden z la

cuenta de dicho primer contador para proporcionar el per-

DR Y ]
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fil de velocidad de deceleracidn, contando dicho primer
contador el primer tren de impulsos cuando el vehiculo
alcanza una distancia fija pre-determinada (D) a pantir
del punto de parzda, y coubinuvandv dicho recuento del
primer tren de impulsos hasta que el tercer dispositivo
proporcione una sefial de coincidencia, y caracterizado
porque el tercer dispositivo respon&e a la cuenta del
primer contador después de cada impulso del primer tren
de impulsos, proporcionando la sefial de coinéidencia en
respuesta a uné cuenta pré-determinada (verificada por
el bitio més significativo-MSB) generada cuando la velo-
cidad indicada por el perfil de velocidad de un emplaza-
miento pre-determinado del vehicﬁib éon relacidén al pun-
to de parada se adapta a laxveloéidéd real del vehiculo

en este emplazamiento.

12. Sistema de ascensor segin la reivindicacidn 9,
\

10 6 11, caracterizado porque el cuarto dispositivo inclu-

ye un segundo contador (338,340) para suministrar la cuen-

ta de error, funcionando también dicho segundo contador
para comparar la velocidad real de la cabina en cada in-

cremento de desplazamiento de la cabina con la velocidad

deseada de la cabina en este emplazamiento antes de la se-

fial de coincidencia, proporcionando dicho segundo contader

una cuenta pre-determinada (verificada por el bitio més

significativo -MSB) cuando la velocidad real de la cabina

-

e
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en el emplazamiento pre-determinado es igual a la velocidad
deseada de la cabina en este mismo emplazamiento, y porque
el tercer dispositivo proporciona la seilal de colncidencia
en respuesta a dicho dispositivo contador.

13. Sistema de ascensor segin la reivindicacion 12,
caracterizado porque el primer tren de impulsos degplaza
la cucnta del segundo contador en una direccién y el segun-
do tren de impulsos desplaza la cuenta en la direcci.on
opuesté, y porque el tercer dispositivo proporciona ia se-
fial de coincidencia en respuesta a la cuenta de dicho se-
gundo contador. :

: 14. Sistema de ascensor segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque incluyen un dispositivo de sincroniza~
cién (310, 314, 316) para sincronizar la aplicacidén de los
primero y segundo trenes de impulsos a dicho segundo dispo-
gitivo contador de tal manera que cada impulso de cada tren
de impulsos sea eficaz para aesplazar dicho segundo conta-
dor en la direccién asociada con él.

15. Sistema de ascensor segin la reivindicacibn 12,
13 6 14, caracterizado porgue dicho segundo contador inclu-

ye un contador sumador/restador pre-ajustable (338, 340)

.que responde al dispositivo de impulsos y al dispositivo de

memoria, proporcionando la cuenta de dicho contador sumador/
restador la sefial de error, y porque el dispositivo de com—-
paracién incluye un dispositivo (entradas de bloqueo-JANM
INPUTS de 338, 340) que pre-ajusta dicho contador sumador/

restador de modo que un bitio pre—aeterminado del mismo pro-

porcione la sefial de coincidencia.

16. Sistema de ascensor seg@n una cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque incluye

8 o gs P e e

. v -




10

15

20

25

30

- 60 -

un dispositivo de accionamiento (48) (405) para proPOicio—
nar un par de acclonamiento que desplaza la cabina del as-
censor, y unos medios (50) (404) que responden a la sefial
de coincidencia para interrumpir el par de accionamiento
proporcionado por dicho dispositivo de accilonamiento.

17. Sistema de ascensor segin una cualquiera de las
anteriores reivindicaciones, caracterizado porque el dispo-
sitivo que responde a la cuenta de error para decelerar la
cablua de ascensor incluye un freno de friceidn (58) (502
(672).

18. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:

SISTEMA DE ASCENSOR MEJORADO, DEL TIPC DE TRACCION DOTADO

DE UN MOTOR D& CORRIENTE ALTERNA, QUE UTILIZA UN CONTROL
NUMERICO DE REALIMENTACION.

Todo conforme queda descrito y rei;indicado en la
presente memoria descriptiva que consta de sesenta pagi-
nas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid 10 de diciembre de 1978
BERNARDQ UNGRIA
D.D-
//
é//
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