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La presente Invención tiene por objeto un sistema y un procedimiento 

de medida de consumo de disuelto para poder manipular determinadas variables de

control, asi como observar la evolución de estas a lo largo del tiempo, tomando 

muestras automáticamente y midiendo tiempos empleados en consumir una cantidad pre 

fijada de disuelto en aguas de procedencia varia: plantas de tratamiento, ríos, -  

e tc ., pudlendo estar Instalado el sistema bien "!n sltu" o bien en laboratorio.

El consumo de disuelto por microorganismos en aguas poluclonadas 

es un Indice de contaminación que se maneja constantemente, siendo la medida de - 

DBO^ a 202(2. el parámetro más extendido y normalizado.

Ahora bien la medida de DBO- nos da su Información al cabo de cln
3 —

co días, por tanto, no sirve para tomar decisiones de control rápidas, Instantáneas en 

plantas de tratamiento. Además no Informa de la evolución de dicho consumo a lo -  

largo del tiempo y por tanto no se puden extraer conclusiones prácticas Interesantes, 

tales como datos sobre: reclrculaclón de lodos en plantas de tratamiento, especies de 

microorganismos que van apareciendo sucesivamente al degradarse la materia orgánica, 

tasa de crecimiento de estas especies, influencia de los nutrientes en los microorga­

nismos etc.

Los autores han estudiado, dentro de las posibilidades actuales que 

brinda la electrónica y la instrumentación, el sistema más económico, que obtenga 

los datos de consumo de disuelto en aguas contaminadas.

Para ello  el procedimiento que propugnan es el siguiente:

-  En primer lugar, establecer en un aparato medidor o detector de ni 

veles de O g, con salida eléctrica de actuación, una zona de "consumo" que corres^ 

ponde al intervalo comprendido entre dos niveles de y  cuya diferencia coincide 

con el consumo de efectuado por los microorganismos de la muestra.

-  En segundo lugar, medir el tiempo invertido en consumir aquella di 

ferencia establecida de disuelto, es decir en atravesar dicha zona de consumo.

V

Y  en tercer lugar obtener la velocidad de consumo por la fórmula:

- A o iK.

30 donde:
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-  V  es la velocidad de consumo de Og disuelto, que queremos ha­

llar.

0 e se ! consumo de O g disuelto efectuado por los microorganis­

mos, previamente establecido y que por tanto es una constante de trabajo (K ).

-  t es el tiempo empleado por los microorganismos en consumir k y 

por tanto la variable a medir.

Y  el sistema objeto de patente puede ser totalmente automatizado o 

semlautomatlzado y comprende:

-  Un pequeño depósito que contiene la muestra de agua extraída me 

dlante una electrobomba y donde queda aislada por dos electroválvulas. El depósito 

permanece aúna temperatura fija  (generalmente 20-C .) y regulable mediante un ter  ̂

mostato que actúa sobre el paso de un fluido callente a través de una camisa cale; 

factora que rodea al depósito.

Existe una agitación constante de la muestra proporcionada por un agj^ 

tador electromagnético.

-  Un sistema de medida que consta de:

- Un electrodo de medida de O g disuelto Inmerso en el depósito y 

un transmisor de señal en los casos que corresponda.

-  Un aparato medidor de Og disuelto con o sin Indicador, pero de­

tector de dos niveles de Og ajustables y con actuación de mando según estos nive­

les, así como con zona de "consumo" regulable.

-  Un reloj electrónico que efectúa la medición de tiempo transcurrido 

en el consumo de Og establecido por los dos niveles que limitan la zona de consu  ̂

mo, y que es puesto en marcha por el detector de nivel superior.

-  Un temporlzador que es activado por el detector de nivel Inferior 

y cuya misión fundamental es, mediante un mecanismo de relés, conectar la electro 

bomba durante un tiempo prefijado así como desconectar el reloj.

Según estos elementos descritos la secuencia de funcionamiento po­

dría ser la siguiente:

-  La electrobomba está conectada y reclrculando el líquido cuyo n!̂  

vel de Og disuelto está estabilizado y es superior y próximo al umbral X (Supe­

rior) .
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-  Ltega un momento en e! cua) se desconecta !a bomba (desactivación 

de) temporlzador) y )a muestra queda aisiada en e) depósito, mediante !as dos e)ec 

trová!vu)as de! circuito de reclrcutaclón.

-  En este instante empieza a disminuir et nive) de disuetto hasta, 

sobrepasar e) umbra) X , en cuyo preciso momento un reté conecta e) re)o¡ que em­

pieza a medlre) tiempo.

-  Así hasta sobrepasar e) umbra) (Inferior a X) Y  en e) que e) segundo 

detector activa un temporlzador, que durante un tiempo prefijado conecta )a bomba 

de reclrcutaclón y desconecta e) re)o¡.

Evidentemente es preciso para cada caso fijar )os ) imites o umbrates 

de )a zona de consumo en función de) nlve) de mantenido o controtado en e) 

tanque de aireación de )a ptanta de tratamiento, o e) que exista en e) río o cuat- 

quler otro medio, y  que debe de estar por encima y muy cerca de) umbra) X , así co 

mo fijar tos tiempos de activación de) temporlzador.

A  partir de este punto existe otra poslbUldad dentro de esta patente 

que sería dotar a) sistema de tos etementos operaclonates etectrónicos para obtener

automáticamente tavetocidad de consumo: K. J*____ y dibujar )a curva mediante

registrador e)ectrón!co. ^

Descripción de) Medidor de Consumo

Para una mayor comprensión vamos a describir tos etementos que apare 

cen en )a figura y que constituyen e) núcleo básico de )a patente:

-  T .A . es e) medio que proporciona )a muestra a anatizar y que bien 

puede ser un tanque de aireación, río, )ago o muestra ya en e) taboratorio.

-  B es una bomba de Henado de) depósito y de reclrcutaclón de mués

tra.

-  V , y V 2 KM de, .l.atraválvu la, que la mu.,tra d . -.lumen

conocido y N .C .  (norma)mente cerradas), están comandadas por seña tes proceder^ 

tes de un temporlzador 1, o bien puede verificarse una conexión manua).

-  D es e) depósito donde está ubicada )a muestra a anatlzar.

-  F es )a camisa de catefacclón por donde clrcuta cuatqulera ftuldo ca 

tiente proveniente de cuatquler fuente catoríflca.

-  es una sonda de temperatura.
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-  Cg es un termostato que actúa sobre [a electroválvula V g .

-  N  es agitador electromagnético o magnético para que exista una bue 

na mezcla de la muestra.

-  es la sonda de detección de niveles de disuelto.

-  A  es un amplificador de la señal de que puede ser también conver^ 

tldor para traducir dicha señal a valores de disuelto con Indicación de ellos.

-  C^ es un comparador de las señales E que manda A  con un punto de 

referencia superior X , dando una señal eléctrica, que sirve para accionar un relé 

electromagnético R j, que está normalmente abierto (N .A . )  y cerrare! circuito de 

conexión del relo¡ (R) electrónico o electromecánico cuando E < X .

-  Cp es otro comparador de las señales E que manda A  con un punto 

de referencia Inferior Y , dando una señal eléctrica cuando E <  Y , que activa el tem 

porlzador minutero de tempo de descarga prefljable T. Este durante un tiempo pre­

determinado acciona un relé electromagnético R^ (normalmente cerrado N .C . )  deseo 

nectando el reto} y  Rg otro relé también electromagnético (normalmente abierto N .A .  

y de tres vías) conectando las electrovólvulas V^ y  V^ (normalmente cerradas) y la 

bomba B.

-  es un contactor que sirve para conexionar simultáneamente la bom 

ba B y las dos electrovólvulas y y sirve fundamentalmente para fl¡ar manual­

mente el nivel superior X así como el Y  en una primera operación.

-  R es un reloj que puede ser electromecánico, o electrónico con las 

dos variantes: analógico o digital, así como también puede ser simplemente una fuen 

te de corriente continua, cuya señal sea Inscrita a lo largo del tiempo en un regis­

trador en forma de escalón.

R E I V I N D I C A C I O N E S

Se reivindica como de nueva y propia Invención la propiedad y ex 

plotaclón exclusiva de:

1) " PROCEDIMIENTO Y  SISTEMA PARA MEDIDA DE LA VELOCI­

DAD DE CONSUM O DE O XIG ENO  DE UN AG U A CO N TAM IN AD A" caracten 

zado por un sistema automático de extracción y acondicionamiento de muestra en
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un depósito herméticamente cerrado, y con agitación, en e¡ cuat está inmerso un 

eiectrodo detector de nivetes de oxígeno disuetto, que envía seña tes etéctricas y 

que son anatizadas por un sistema que consta de un amptificador y dos comparado 

res de estas señates con otras dos fijadas previamente, cuya diferencia representa 

5 et consumo de oxígeno disuetto efectuado por tos microorganismos o reductores exis 

tentes en et agua. Et comparador de punto de referencia superior cuando ta seña) 

que te ttega es inferior a ét manda sobre un reté normatmente abierto (N .A . )  que 

cierra et circuito de un contador de tiempo. Asimismo et comparador de punto de 

referencia inferior cuando te ttega una señat inferior a ét activa un temporizador 

10 durante un tiempo prefijado que manda un reté normatmente cerrado (N .C . )  para que

desconecte e tre to j ysimuttóneamenteotro reté normatmente abierto (N .A . )  de tres 

víap, para que conecte ta bomba y tas dos etecfrovátvutas (N .C . ) ,  dando tugar a 

una nueva extracción de muestra. De esta manera medimos et tiempo que se tarda 

en consumir una cantidad prefijada de oxígeno disuetto y por tanto, podemos hattar 

15 ta vetocidad de consumo de oxígeno disuetto.

2) Un procedimiento y  sistema según reivindicación 1 y ca 

racterizado porque et sistema de extracción de muestra está integrado por una bomba 

y dos etectrovátvutas normatmente cerradas (N .C . )  comandadas por señates proceden 

tes de un temporizador y con posibitidad de conexión manuat.

20 3) Un procedimiento y sistema según reivindicaciones ante

riores, y. caracterizado porque en et depósito herméticamente cerrado ta muestra es 

Nevada aúna temperatura constante (generatmente202C.) mediante un sistema ter- 

mostático que actúa sobre et paso de un ftuido catiente, circutando poruña camisa 

de catefacción que rodea et depósito, mediante unaetectrovátvuta.

25 4) Un procedimiento y sistema según reivindicaciones ante

riores, y caracterizado porque tas señates det etectródo detector de oxígeno disuet 

to, inmerso en et depósito demuestra, son recogidas por un anatizador etectrónico 

que tas amptifica, pudiendo estar dotado dicho anatizador de tosetementosetectróni 

eos necesarios para convertidas en señates de medida directa de contenido de oxíge 

30 no disuetto, así como de tectura directa.

5) Un procedimiento y  sistema según reivindicaciones ante 

riores, y  caracterizado por un comparador de tas señates det anatizador con un punto
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de referencia a¡ustabte y que contiene un reté eiectromagnético normatmente abierto 

(N .A . )  y que a] ser activado cierra un circuito etéctrico, cuando )a seña] que te ttê  

ga ai comparador es inferior a su punto de referencia.

ó) Un procedimiento y sistema, según reivindicaciones anteriores, 

y caracterizado por otro comparador de tas seña tes det anatizador con un punto de re­

ferencia ajustabte y que contiene un temporizador minutero (de tiempo de descarga 

prefijabte), que es activado cuando !a seña) det anatizador es inferior a su punto de 

referencia, a su vez inferior at punto de referencia de! primer comparador.

7) Un procedimiento y sistema, según reivindicaciones anteriores, 

y caracterizado porque et temporizador actúa sobre dos retés etectromagnéticos uno 

que está normatmente cerrado (N .C . )  y que et temporizador abre, desconectando así 

et reto¡, y otro también etectromagnético pero de tres vias o contactores normatmente 

abierto (N .A . )  pero que at actuar sobre ettos et temporizador conectan tas dos etectro 

vátvutas y ta bomba det circuito de extracción de ta muestra.

8) Un procedimiento y sistema, según reivindicaciones anteriores,

y caracterizado porque para medir e! tiempo de consumo de oxígeno disuetto se emptea 

un reto} etectrónico bien dígita) o anatógico, o bien un reto] etectromecánico.

9) Un procedimiento y sistema, según reivindicaciones anteriores,

y caracterizado por un sistema de registro de tiempo medido en et caso de que et reto} 

etectrónico produzca seña tes etéctricas o bien sustituyendo et reto¡ por una fuente de 

corriente continua, que cuando su circuito sea cerrado por tos retés, ta señat origina 

da por etta sea inscrita en un registro en función det tiempo.

10) " PROCEDtMtENTO Y  StSTEMA PARA MEDtDA DE LA V E LO a  

DAD DE CONSUM O DE O XÍG ENO  EN UN AG U A  CO N TAM tN AD A", tat y como se



describe en et cuerpo de esta memoria y reivindicaciones que consta de 8 páginas escri 

tas por una cara y un dibujo.
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