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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion tiene por objeto un sistema y un procedimiento
de medida de consumo de O2 disuelto para poder manipular determinadas variables de
control, asi como observar la evolucion de estas a lo largo del tiempo, tomando -
muestras automaticamente y midiendo tiempos empleados en consumir una cantidad pre
fijado de O2 disuelto en aguas de procedencia varia: plantas de tratamiento, rios, -
etc., pudiendo estar instalado el sistema bien "in situ” o bien en laboratorio.

El consumo de 02 disuelfo por microorganismos en aguas polucionadas
es un indice de contaminacion que se maneja constantemente, siendo la medida de -
DBO5 a 20°C. el pardmetro mds extendido y normalizado.

Ahora bien la medida de D805 nos da su informacion al cabo de cin
co dfas, por tanto, no sirve para tomar decisiones de control rapidas, instantaneas en
plantas de tratamienfo. Ademds no informa de la evolucidn de dicho consumo a lo -
largo del tiempo y por tanio no se puden exiraer conclusiones practicas interesantes,
tales como datos sobre: recirculacion de lodos en plantas de frutamien’ro‘, especies de
microorganismos que van apareciendo sucesivamente al degradarse la materia organica,
tasu de crecimiento de estas especies, influencia de los nutrientes en los microorga~
nismos efc.

Los autores han estudiado, dentro de las posibilidades actuales que
brinda la electronica y la instrumentacion, el sistema mas econdmico, que obtenga
los datos de consumo de 02 disuelto en aguas contaminadas.

Para ello el procedimiento que propugnan es el siguiente:

~ En primer lugar, establecer en un aparato medidor o detector de ni
veles de 02, con salida eléctrica de actuacion, una zona de "consumo" que corres
ponde al intervalo comprendido entre dos niveles de O

2
con el consumo de O2 efectuado por los microorganismos de la moestra.

y cuya diferencia coincide

- En segundo lugar, medir el tiempo invertido en consumir aquella di
ferencia establecida de 02 disuelto, es decir en atravesar dicha zona de consumo.

=Y en tercer lugar obtener la velocidad de consume por la formula:

No ]
Vel e

donde:
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-V es la velocidad de consumo de 02 disuelto, que queremos ha-

llar.

-AO es el consumo de 02 disuelto efectuado por los microorganis-
mos, previamente estoblecido y que por tanto es una constante de trabajo (K).

~t es el tiempo empleado por los microorganismos en consumir k y
por tanto la variable a medir.

Y el sistema objeto de patente puede ser totalmente automatizad o
semiautomatizado y comprende:

- Un pequefio depdsito que contiene la muestra de agua extraida me
diante una electrobomba y donde queda aislada por dos electrovalvulas. El deposito
permanece a una temperatura fija (generalmente 202C.) y regulable mediante un ter
mostato que actla sobre el paso de un fluido caliente a través de una camisa cale
factora que rodea al depésito.

Existe una agitacion constante de la muestra proporcionada por un agi_
tador electromagnético.

~ Un sistema de medida que consta de:

= Un electrodo de medida de O2 disuelto inmerso en el depdsito y
un transmisor de sefial en los casos que corresponda.

- Un aparato medidor de O2 disuelto con o sin indicador, pero de~
tector de dos niveles de 02 ajustables y con actuacion de mando segin estos nive~
les, asi como con zona de "consumo" regulable.

- Un reloj electronico que efectia la medicion de tiempo franscurrido
en el consumo de O2 establecido por los dos niveles que limitan la zona de consu.
mo, y que es puesto en marcha por el detector de nivel superior.

- Un temporizador que es activado por el detector de nivel inferior
y cuya misién fundamental es, mediante un mecanismo de relés, conectar la electro
bomba durante un tiempo prefijado asi como desconectar el reloj.

Segin estos elementos descritos la secuencia de funcionomiento po-
dria ser la siguiente:

- La electrobomba esté conectada y recirculando el liquido cuyo ni

vel de o, disuelto esta estabilizado y es superior y proximo al umbral X (Supe-

rior).
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~ Llega un momento en el cual se desconecta la bomba (desactivacion
del temporizador) y la muesira queda aislada en el depdsito, mediante las dos elec
trovélvulas del circuito de recirculacién.

- En este instante empieza a disminuir el nivel de 02 disuelto hasta.
sobrepasar el umbral X, en cuyo preciso momento un relé conecta el reloj que em-
pieza a medir el tiempo.

- Asi hasta sobrepasar el umbral (inferior a X) Y en el que el segundo
detector activa un temporizador, que durante un tiempo prefijado conecta la bomba
de recirculacion y desconecta el reloj.

Evidentemente es preciso para cada caso fijar los limites o umbrales
de la zona de consumo en funcidon del nivel de 02 mantenido o controlado en el
tanque de aireacion de la planta de tratamiento, o el que exista en el rio o cual-
quier otro medio, y que debe de estar por encima y muy cerca del umbral X, asi co
mo fijar los tiempos de activacion del temporizador.

A partir de este punto existe otra posibilidad dentro de esta patente

que seria dotar al sistema de los elementos operacionales electronicos para obtener

" . 1 oo .
automaticamente la velocidad de consumo: K. y dibujar la curva mediante
registrador electronico.

Descripcion del Medidor de Consumo

Para una mayor comprension vamos a describir los elementos que apare
cen en la figura y que constituyen el nicleo bdsico de la patente:

- T.A. es el medio que proporciona la muestra a analizar y que bien
puede ser un tanque de aireacion, rio, lago o muestra ya en el laboratorio.

- B es una bomba de llenado del depésito y de recirculacion de mues
fra.

-V yV2 son dos electrovélvulas que aislan fa muestra de volumen
conocido y N.C. (normalmente cerradas), estdn comandadas por sefiales proceden
tes de un temporizador T, o bien puede verificarse una conexién manual, -

- D es el depdsito donde estd ubicada la muestra a analizar.

- F es la comisa de calefaccién por donde circula cualquiera fluido ca
liente proveniente de cualquier fuente calorifica.

- 52 es una sonda de temperatura.
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- C,, es un termostato que actba sobre la electrovalvula V3.

3

- N es agitador electromagnético o magnético para que exista una bue

na mezcla de Ic'1 muestra.

- Sl es lo sonda de deteccidn de niveles de 02 disuelto.

- A es un amplificador de la sefial de Sl que puede ser también conver
tidor para traducir dicha sefial a valores de O, disuelto con indicacién de ellos.

- C] es un comparador de las sefiales E que manda A con un punto de
referencia superior X, dando una sefial eléctrica, que sirve para accionar un relé
electromagnetico R], que estd normalmente abierto (N.A.) y cerrar el circuito de
conexion del reloj (R) electronico o electromecanico cuando E< X.

- C2 es otro comparador de las sefiales E que manda A con un punto
de referencia inferior Y, dando una sefial elécirica cuando E LY, que activa el tem
porizador minutero de tempo de descarga prefijable T. Este durante un tiempo pre-
detetminado acciona un relé electromagnético R2 (normaimente cerrado N.C.) desco
nectando el reloj y R3 ofro relé también electromagneético (normalmente abierto N.A,
y de tres vias) conectando las electrovélvulas V, y v, (normalmente cerradas) y la

bomba B.
- Q] es un contactor que sirve para conexionar simultneamente la bom

ba B y las dos electrovdivulas V] y V2 y sirve fundamentalmente para fijar manual-
mente el nivel superior X asi como el Y en una primera operacion.

- R es un relo| que puede ser electromecénico, o electrdnico con las
dos variantes: analégico o digital, asi como también puede ser simplemente una fuen

te de corriente continua, cuya sefial sea inscrita a lo largo del tiempo en un regis-

trador en forma de escalon.

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de nueva y propia invencién la propiedad y ex
plotacién exclusiva de:

1) " PROCEDIMIENTO Y SISTEMA PARA MEDIDA DE LA VELOCI-
DAD DE CONSUMO DE OXIGENO DE UN AGUA CONTAMINADA" caracteri

zado por un sistema aufomético de exiraccidn y acondicionamiento de muestra en



10

15

20

25

30

un depdsito herméticamente cerrado, y con agitacion, en el cual estd inmerso un
electrodo detector de niveles de oxigeno disuelto, que envia sefiales eléctricas y
que son analizadas por un sistema que consta de un amplificador y dos comparado
res de estas sefiales con otras dos fijadas previamente, cuya diferencia representa
el consumo de oxigeno disuelto efectuado por los microorganismos o reductores exis
tentes en el agua. El comparador de punto de referencia superior cuando la sefial
que le llega es inferior a él manda sobre un relé normalmente abierto (N.A.) que
cierra el circuito de un contador de tiempo. Asimismo el comparador de punto de
referencia inferior cuando le llega una sefial inferior a él activa un temporizador
durante un tiempo prefijado que manda un relé normalmente cerrado (N.C.) para que
desconecte el reloj y simultdneamente otro rele normalmente abierto (N.A.) de tres
vias, para que conecte la bomba y las dos electrovalvulas (N.C.), dando lugar a
una nueva extraccion de muestra. De esta manera medimos el tiempo que se tarda
en consumir una cantidad prefijada de oxigeno disuelto y por tanto, podemos hallar
la velocidad de consumo de oxigeno disuelto.

2) Un procedimiento y sistema segin reivindicacion 1 y ca
racterizado porque el sistema de extraccion de muestra estd integrado por una bomba
y dos electrovalvulas normalmente cerradas (N.C.) comandadas por sefiales proceden
tes de un temporizador y con posibilidad de conexidn manual.

3) Un procedimiento y sistema segin reivindicaciones ante
riores, y.caracterizado porque en el depdsito herméticamente cerrado la muestra es
llevada o una temperatura constante (generalmente 202C.) mediante un sistema ter-
mostatico que actia sobre el paso de un fluido caliente, circulando por una camisa
de calefaccidn que rodea el depdsito, mediante una electrovalvula.

4) Un procedimiento y sistema segln reivindicaciones ante
riores, y caracterizado porque las sefiales del electrédo detector de oxigeno disvel
to, inmerso en el depdsito de muestra, son recogidas por un analizador electronico
que las amplifica, pudiendo estar dotado dicho analizador de los elementos electroni.
cos necesarios para convertirlas en sefiales de medida directa de contenido de oxige
no disvelfo, asi como de lectura directa.

5) Un procedimiento y sistema segin reivindicaciones ante

riores, y caracterizado por un comparador de las sefiales del analizador con un punto
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de referencia ajustable y que contiene un relé electromagnético normalmente abierto
(NLA.) y que al ser activado cierra un circuito eléctrico, cuando la sefial que le lle
ga al comparador es inferior a su punto de referencic.

4) Un procedimiento y sistema, segin reivindicaciones anteriores,
y caracterizado por otro comparador de las sefiales del analizador con un punto de re-
ferencia ajustable y que contiene un temporizador minutero (de tiempo de descarga
prefijable), que es activado cuondo la sefial del analizador es inferior a su punto de
referencia, a su vez inferior al punto de referencia del primer comparador.

7) Un procedimiento y sistema, segin reivindicaciones anteriores,
y caracterizado porque el temporizador actia sobre dos relés electromagnéticos uno
que estd normalmente cerrado (N.C.) y que el temporizador abre, desconectando asi
el reloj, y otro también electromagnético pero de tres vias o contactores normalmente
abierto (N.A.) pero que ul actuar sobre ellos el temporizador conectan las dos electro
vélvulas y la bomba del circuito de extraccion de la muestra.

8) Un procedimiento y sistema, segin reivindicaciones anteriores,
y coracterizado porque para medir el tiempo de consumo de oxigeno disuelto se empled
un reloj electrdnico bien digital o analdgico, o bien un reloj electromecénico.

9) Un procedimiento y sistema, segin reivindicaciones anteriores,
y caracterizado por un sistema de registro de tiempo medido en el caso de que el reloj
electrdnico produzca sefiales eléctricas o bien sustituyendo el reloj por una fuente de
corriente continua, que cuando su circuito sea cerrado por los relés, la sefial origina

da por ella sea inscrita en un registro en funcidn del tiempo,
10) " PROCEDIMIENTO Y SISTEMA PARA MEDIDA DE LA VELOC|
DAD DE CONSUMO DE OXIGENQO EN UN AGUA CONTAMINADA", tal y como se



LN 7%
Gt v o)

g&' ey f

describe en el cuerpo de esta memoria y reivindicaciones que consta de 8 pdginas escri

tas por una cara y un dibujo.
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Madrid, 10 de diciembre de 1976
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