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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion se refiere a la determinacidn del consumo de

oxigeno en los aguos contaminadas por materias organicas biodegradables.

La presencia de microorganismos en el agua do lugar ¢ una biodegra-
dacion de estos materias organicas presentes en el agua de forma natural o debidas
a los vertidos, con el consiguiente consumo de oxigeno debido a las actividades vi
tales de las bacterias. La cantidad de oxigeno consumido en esta degradacidn da una
medida indirecta de la materia orgdnica biodegradable por dichos organismos.

~ La medida del consumo de oxigeno se suele hacer por un test llamado
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) donde se determina la cantidad de oxigeno
consumido durante cinco dius por los microorganismos en una muestra de agua, ha-
ciéndose el ensayo en la oscuridad y a 20°C. de temperatura. El resultado del ensa
yo se expresa como oxigeno consumido al cabo de cinco dias en mg/1.

El método tradicional de realizacion del test D805 se suele hacer
por el método de dilucién ya que es muy frecuente que el agua quede sin oxigeno
antes de los cinco dias. Para evitar este inconveniente se suelen hacer diluciones su
cesivas con un agua previamente aireada para asegurar que una de los muestras al =
cabo de los cinco dias quede con una cantidad de oxigeno aproximadamente la mitad
del que tenia al iniciarse el ensayo. Estas diluciones dan lugar a alterar totalmente
el hobitat natural de los microorganismos y con ello sy forma de accién, pues se en
cuenfran en condiciones de ensayo totalmente distintas en cada dilucién. También
se alterun las condiciones naturales en el ensayo ya que durante los cinco dias del
test la atmosfera aerobia se enrarece de forma continua. '

A todos los inconvenientes anteriormente citados se afiaden los prove=~
nientes de preparar muestras repetidas de cada dilucién para la valoracion del conte
nido de oxigeno inicial, asi como los errores que se cometen en esta valoracion ini
cial y final del oxigeno presente sobre tods en el caso de aplicar el test a efluen
tes industriales que pueden alterar la medida quimica o fisicoquimica del oxigeno.

Para palior los inconvenientes que presenta lu medida del oxigeno al
principAio y final del ensayo se han propuesto varios tipos de instrumentos llamados

respirometros, basados en el respirdmetro de Warburg. En este sistema se eviton in-
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convenientes respecto a la determinacion de oxigeno, pero se mantienen todos aque
llos que redundan en la alteracidn del habitat de desarrollo de los microorganismos
por dilucidn y por .empobrecimiento del contenido de oxigeno de su atmésfera.

El sistema que se propone en la presente invencion elimina totalmente
la dilucidn y el enrarecimiento en oxigeno de ta atmésfera en que se desarrolla el
ensayo teniendo la ventaja de que se mide directamente en’consumo de oxigeno y
de que el ensayo se realiza sobre la muestra de agua a ensayar sin alteracion alguna.

Otra de las ventajas del invento que se propone consiste en que la com
posicion del ambiente gaseoso en el interior delfrasco donde se realiza el ensayo
es constante, asimismo se puede conocer en todo instante, durante la duracion del
ensayo, el consumo de oxigeno que se lleva realizado hasta esc momento y se le
puede dotar de un sistema grafico de registro del oxigeno consumido durante todo el
experimento.

El sistema objeto de la presente patente de invencion consiste funda-
mentalmente en un gasdmetro compuesto por dos campanas graduadas idénticas que
van colgadas de una cadena sostenida por una polea. Ambas campanas estan intrody
cidas en dos tubos con un liquido que hace de cierre hidréulico. Por el interior de

los dos tubos exteriores que contienen el liquido de cierre existen dos tubos concén

“tricos muy finos. Uno pone en comunicacion una de las campanas con el exterior y

el ofro pone en comunicacién la ofra campana {gasémetro) a una llave de tres pasos.
De los otros dos extrcmos de la llave parten dos tubos; uno que la pone en comuni-
cacién con una botella de oxigeno o de aire, y el ofro que comunica la llave con
la botella de ugua problema. La botella que contienc el agua problema puede ser
de tamafio variado y lleva un sistema para contener el KOH estando montada sobre
un agitador magnético.

El funcionamiento del sistema que se patenta es el siguiente: Se llena
lo botella hasta la marca que lleva con el agua objeto del ensayo, se coloca el sis
tema absorbedor de C02 con KOH y se cierra herméticamente. Puesta la llave de
tres pasos comunicando la campaﬁa del gasémetro con la botella de oxigeno se llena
de este gas "02" hasta que en la compana del gasometro quede el cero enrasado con
el liquido de cierre hidraulico. Una vez se ha logrado dicho enrase se cambia la 1la

ve de posicion para dejor en comunicacion la campana del gasdmetro con la botella
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del ensayo y-se deja durante el tiempo que se crea conveniente (normalmente cinco
dias) en la oscuridad y a la temperatura de 202C. Al cabo del tiempo del ensayo
y debido al consumo del oxigeno por los procesos bioldgicos la campana habra baja
do mirandose el enrase del liquido de cierre con la marca de la campana. Esta lec-
tura directa ¢ mediante una tabla de transformacion indica el ndmero de miligramos
de oxigeno consumidos en el ensayo.

Para una mejor comprension de la presente invencion se hace a confi
nuacidn una descripcion detallada con referencia al dibujo adjunto, en el cual se
ha representado, de forma esquemdtica, el aparato objeto de la invencion.

. Con referencia al dibuje adjunto (1) es uno polea de dimensién adecua
da sujeta sobre un bastidor (20V. Sobre la polea pasa una cadena '(2) y (3) de peso
adecuado, que sujeta dos campanas (4) y (5) graduadas, de peso y dimensiones ade
cuadas, concéntricas con dos recipientes (6) y (7) que contienen el liquido de cie-
rre_hidraulico (~1 0). Por el centro de los recipientes (6) y (7) pasan sendos tubos (8)
y {9). El tubo (8) en contacto con la atmdsfera y el (9) conectado mediante el mis
mo u otro a la llave de tres pasos (11), por el punto (c). La llave por el punto
(E) se conecta a un maﬁémetro(]Z)de'unc botella de oxigeno (13). Por el punto -
(D) se conecta la llave a la botella (16) de tamafio adecuado y enrasada con el -
agua problema hasta la marca adecuada (B). En el interior de la botella (16) hay
un sistema (15) para contener KOH, asi como el imén (17) de un agitador magnéti
co. La botella estd sobre un agitador magnético (18).

Segin este sistema se introduce el agua en la botella y se afiade, ol-
sistema absorbedor de COZ' KOH y se cierra. Utilizendo. la llave de tres pasos se
llena la campana (5) de oxigeno y se enrasa a cero con el liquido de cierre hidrau
lico. Una vez hecho esto se pone en comunicacion la campana (5) con la botella
(16) y se deja el sistemaa 20°C. y en oscuridad. Al cabo del tiempo fijado para
el ensayo se lee en la campana, que ha bajado debido al consumo de oxigeno, la
cantidad de oxigeno consumido.

Al sistema es susceptible de incorporarle un registro grafico para defec

cidn en continuo y obtener la gréfica de la DBO.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de nueva );propia invencidn la propiedad y ex-
plotacidn exclusiva de: '

1) "SISTEMA PARA MEDIDA DIRECTA DEL CONSUMO DE OXIGE
NG DE UN AGUA CONTAMINADA CON SUSTANCIAS BIODEGRADABLES", ca
racterizado por la medida del consumo de oxigeno en forma directa a través de un
gasometro formado por dos campanas de tamafio adecuado unidas por una cadena de
peso adecuado para contrarrestar el efecto del empuje. Las campanas deslizan en el
iriterior de dos tubos de tamaf. adecuado en cuyo interior llevan un liquido de cie

ree hidrdulico. Por el centro de los tubos y concéntrico de las campanas van dos fi

" nos tubos que ponen en comunicacién una de las campanas con la atmésfera y la otra

con una llave de tres pasos que pone en comunicacidn la campanc con el frasco de
agua problema y con una botella de oxigeno. La botella de tamafio adecuado y con
unas marcas para el agua lleva en su interior, un sistema para contener KOH y un
imdn para agitacion. La botella va montada sobre un agitador magnético.

2) Un sistema, segﬁx;n reivindicacion 1, y caracterizado porque se
puede utilizar oxigeno o aire para llenado del gasémetro.

3) Un sistema, segin reivindicaciones 1y 2, y caracterizado porque
se pueden utilizar campanas gasometricas de diversos tamafios y material segin el =
consumo de oxigeno. 7

4) Un sistema, segln reivindicaciones 1, 2y 3, y caracterizado por
podé;sclc agregor un sistema de registro grafico para determinar el oxigeno consumi
do en cualquier instante del ensayo y obtener la curva de la DBO.

5) "SISTEMA PARA MEDIDA DIRECTA DEL CONSUMO DE OXIGE
NO DE UN AGUA CONTAMINADA CON SUSTANCIAS BIODEGRADABLES", tal



y como se describe en el cuerpo de esta memoria y reivindicaciones que consta de 6 pa

ginas escritas por una cara y un dibujo.
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