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PATENTE OE INVENCION

que por veinte años para España, so solicita a favor do la firma 

COMBUSTION ENGIMEERIMG,INC, antidad estadounidense, residente en 

mlNDSOn,COnnECTICUT (ESTADOS UNIOOS), Prospact Mili ñoad, 1000; - 

"!ÜE00RAS INTRODUCIDAS EN UN APARATO PARA LA COMPENSACION DEL DESE 

iJUILIBRIO TERMICO".-

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presenta invención se refiero a un aparato previsto 

para la compensación dal desequilibrio térmico.-

En los generadores da vapor es usual calentar el aire - 

da combustión, que atraviesa el horno, extrayendo al calor de los 

gases de la combustión que están siendo evacuados dal horno. Un - 

dispositivo eficiente para realizar esta trabajo consiste on un - 

calentador giratorio regenerador de aire. Debido a loa problemas 

de la polución atmosférica, muchas centrales generadoras purifi­

can ahora los gases de escapa mediante la colocación da un dispo­

sitivo de proeipitación alactrostática en la parte baja da la co­

rriente del vapor do un calentador da aire. Como quiera que muchos 

de los componentes nocivos comprendidos en los gasas da escapa se 

hallan constituidos por ácidos altamente corrosivos, que podrían 

causar daños da eonsidoración en el dispositivo de precipitación, 

si la temperatura de la corriente de gas caa por debajo de la tem
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poratura del punto do condensación, aa muy importante pus la tempe 

ratura del gas de escape sea mantenida por encima da esta nivel. 

Oasda al punto da vista de la eficacia para un generador da vapor, 

ain embargo, resulta convanionte extraer de loa gases da escape la 

20 mayor parta posible del calor. Habido a estas dos posicionos anta­

gónicas rasulta conveniente mantener la temperatura de los gases de 

escapa, que pasan por el calentador de aire hacia el dispositivo — 

da precipitación, dentro do un campo crítico estrecho. Esto acarrea 

unos problemas cuando es empleado un calentador giratorio regañara 

25 dor do aire, dado que existen desequilibrios de temperatura por to 

do el ancho dal conducto que se encuentra en la parte baja de la - 

corriente del calentador de aira.-

Por lo tanto,la presento invención tiene por objeto pro­

porcionar un aparato por al que un tal desequilibrio de la tempera 

3U tura pueda ser eliminado. Oe acuerdo con la prasente invención, ea 

te objeto se consigue por un dispositivo da placa estriada que es­

tá situada en la parte inferior de la corriente de los respectivos 

elementos de tubería y que comprende una determinada cantidad de - 

placas que están fijadas, con una parta de sus extremos, on el la- 

35 do relativamente caliente dal conducto o do la tubería, y que com­

prende asimismo una determinada cantidad da otras placas que están 

fijadas, también por una parto de sus extremos, en el lado relati­

vamente frío del conducto, mientras que los otros extremos de las 

mencionadas placas ss extienden hacia dentro, y en el sentido do - 

40 corriente abajo, hacia un punto que está por detrás del centro del 

conducto; las referidas placas so han previsto on tal cantidad que 

las mismas so extienden de forma cruzada y cubren la mayor parte - 

da la sección transversal completa dal conducto do la tubería; las 

placas primarias y secundarias so mueven de forma alternada entre 

45 si, de modo que los extremos de las mismas so encuentran puestos - 

juntos entre si.-



50

55

60

65

70

75

-  3

La presente invención so explica a continuación con refe 

rancia a los planos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra la vista lateral do un dispositivo — 

de precipitación electrostática con un calentador de aire, al cual 

tiene incorporada la placa estriada do la invención;

La figura 2 indica una vista en sección,a escala aumenta 

da, efectuada a lo largo de las lineas 2 - 2  indicadas en la figu­

ra 1;

La figura 3 muestra una vista, a escala ampliada, realiza 

da a lo largo da las lineas 3 — 3 da la figura 1; mientras qua

La figura 4 indica una vista conforme a las lineas 4 - 4  

de la figura 3.-

Refirióndonos ahora a la figura 1, el número de referen­

cia 10 indica un generador de vapor con un horno 12 en el que es - 

quemado un combustible. Después de que los gases de la combustión 

hayan pasado a través dal horno 12 y por al paso posterior de gas 

14, los mismos contienen todavía una considerable cantidad de ca­

lor. Con el fin de aprovechar esta calor, ios gases da escape pa­

san a través de una tubería 16 hacia el calentador giratorio da ai 

re IB que calienta al aire qua a través de la tubería 2D pasa ha— 

cia el horno, en al que el mismo favorece la combustión dal combus 

tibie. A continuación, los gases de escape pasan a través de la tu 

baria 22 hacia un conjunto de dispositivos da precipitación elec­

trostática colocados on batería, en los cuales son eliminados da — 

los gases las cenizas y otros cuerpos sólidos extraños, antes da — 

qua estos gases sean soltados hacia el medio ambienta.-

Tal como indicado en la figura 2, el calentador de aire 

18 comprende un rotor 30 qua gira alrededor da un eje central 32. 

Este rotor está completamente llano de unas placas metálicas absojr 

bentes de calor (de las qua on el plano han sido raprosentadas tan 

sólo algunas), que han sido apiladas do tal manera que las mismas
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forman entre si unas canales da paso,. El rotor gira lentamente, 

realizando dos o tres revolucionas completas por minuto. Los gases 

BO de escape, que pasan a través de la tubería 16 y que luego entran 

en el rotor 30 por medio da los canales do paso, transmitan su ca 

lor a las placas absorbentes da calor. 4 continuación y dado que 

el rotor sigue girando sn el sentido de las manecillas del reloj, 

esta calor es transmitido al aire que pasa por la tubería 20, en 

85 la parte derecha, tal como se indica en la figura 2. Después del 

traspaso del calor al aire, las placas apiladas son da nuevo ca­

lentadas por los gases da escape. Tal como se pueda desprender - 

da ello, debido a la mayor diferencia de temperatura entre las - 

placas absorbantes de calor y los gases do escape quo entran por 

90 al punto indicado por la referencia 40, por todo el largo de este 

lado de la tubería, se extrae de los gasas de escapa una gran can 

tidad de calor. Durante el tiempo en que el rotor ha pasado por - 

la tubería 16 con una rotación de aproximadamente 180a en un parió 

do de 10 o 15 segundos, la diferencia de temperatura entra los gg 

95 sos de escapo que entran y las placas da absorción caloríficas as 

mucho més reducida en el punto 50, y por lo tanto as así que en - 

el punto 50 se extrae de los gases da escape en proporción menos 

calor que on el punto 40. Por consiguiente el gas que del ealenta 

dor de aire salo por el punto 40 puede ser hasta 10QS Fahronheit 

100 más frío que el gas on al otro lado da la tubería en el punto 50.

Por lo tanto, si el calentador do aire os, desdo un prin 

cipio, dimensionado en su concepción para extraer de los gases de 

escape el calor suficiente con el fin de bajar el mismo para que­

dar dentro de un margan do 50HC del punto da condensación, existe 

IOS la posibilidad da que una considerable cantidad de humedad sea set 

cada da los gasas depositándose en los dispositivos do precipita­

ción electrostática, la cual pasa por todo el largo del lado de — 

la tubería representado por al nómoro SO. Esta humedad on unión —



ios componentes nocivos dal gas asi como las cañizas puedan formar 

ácidos en alto grado corrosivos y noelvos.-

Con el fin de solucionar este problema, un dispositivo - 

de placas estriadas 60 (váansa las figuras 3 y 4) ha sido situado 

directamente por debajo del rotor 30 del calentador do aire para - 

mezclar los gases calientas y los gasas fríos que pasan por ol lair 

go da los dos lados opusstoa da la tubería. El dispositivo do placa 

estriada se compone de unas placas, 62 y 64, que se extienden hacia 

abajo y que sobresalen, de una forma alternada, de ios lados opues 

tos da la tubería, estando unidos entro si los extremos de las mis 

mas. Cada una de estas placas o canales 62 y 64, se extiende en - 

una relación entre si adaptada hacia un punto dispuesto más allá - 

dBl centro da la tubería, y las mismas hacen que los gases sean di 

rígidos hacia al extremo opuesto de la tubería. Estas placas produ. 

cen ai mismo tiempo una determinada turbulencia en el flujo, de mo 

do que los gases son mezclados a fondo entre si cuando los mismos 

vuelvan y cuando pasan el interior da la tubería 22 que so extien­

da en sentido horizontal.-

Ambos lados de cada placa 62 poseen una placa vertical - 

6B que en la misma está fijada con el fin do sostener y de fijarla. 

Igualmente, cada placa 64 posee una pareja de placas verticales 66 

qus para la misma finalidad ha sido fijada en la placa. Todas as­

tas placas, 62 y 64, han sido fijadas en las partes laterales de - 

la tubería y por sus extremos superiores. Como se puede desprender 

de la figura 2, en el lugar en el que la placa plana 62 pasa por - 

carca de las placas verticales 66, tai como indicado por la refereg 

cia 7B, la placa ha sido soldada a las mismas para obtener un so­

porte adicional. Las placa 64 han sido soldadas en las placas vertí 

calas 63 da la misma forma.—

REIVINDICACIONES

IB.- Mejoras introducidas en un aparato para la compensación dal de
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140 .equilibrio térmico; por la sección do un conducto por el que flu 

yen gases calientas, siendo motivado dicho desequilibrio por unos 

elementos dispuestos en al mencionado conducto, en particular por 

un calentador giratorio regenerador da aire, caracterizadas por un 

conjunto da placas estriadas dispuesto, en sentido de la corriente 

14S P M  debajo del calentador de aire, llevando dicho conjunto da pía 

cas estriadas una pluralidad do primeras placas, fijadas por uno 

de sus extremos en el lado relativamente caliente del conducto, y 

una pluralidad da segunda placa fijadas mediante uno de sus extra 

moa en el lado relativamente frfo del conducto, extandiendóse los 

150 otros extremos da dichas placas hacia el interior y en dirección 

da corriente abajo, hasta un punto situado mas alia del centro — 

del conducto, estando previstas dichas placas en tal nómero que - 

las mismas so extienden transversamente y cubren la mayor parte 

de la sección transversal completa del conducto, transcurriendo — 

1SS las placas primadas y secundarias alternativamente entre si de — 

tal manara que sus Bxtremos satán entrecruzados entre si.—

23.- Mejoras; aagón reivindicación 1, caracterizado porque las ci 

tadas primeras y segundas placas comprenden elementos de placas - 

da extensión vertical que transcurren a partir da ambos bordas la 

160 tsrales da las primaras y segundas placas hasta al punto de unión 

de las miagas con el conducto.-

30.- Mejoras; según reivindicación 28, caracterizadas porqua las 

citadas primaras y segundas placas están soldadas a los elementos 

de placa verticales en la zona de cruce.-

165 43.- "ME30H8S INTRODUCIRAS EM UM APARATO PRR/S LA COMPENSACION DEL

DESEQUILIBRIO TERmiCO".-

Consta la presante memoria descriptiva



de siete hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara, a - 

las que sa Isa acompaña un plano para su mejor comprensión.-

Madrid, ^{j0}&!978
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