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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién recae sobre perfeccionamientos en
torres portafitiles para mAquinas~-herramientas de portapiezas ro-
@ativo, y especialmente torres tales como las de gobierno numé--
rico.

Las miquinas de esta clase permiten efectuar las opera-
ciones de fabricacidn interior con barras de alisado, y operacio-
nes de fabricacidn exterior con fitiles méviles. Normalmente se ha-
1lan equipadas de torres porta-fitiles distintas, a saber: Una to-
rre portafitiles para trabajo interior y otra para trabajos exterid
res, y ello a fin de evitar que los fitiles utilizados no se inter-
fieran con la pieza a trabajar.

Sin embargo, ya se han realizado conjuntos de torres por-
ta—ﬁtiles que poséen una torre principal portafitules de trabajo
interior, montada povotante alrededor de un eje paralelo a la mis-
ma posicién del eje del portapiezas, sobre un soporte que puede
sufrir un movimiento relativo respecto al portapiezas, en dos di-
recciones de lasd cuales ung esparalela y la otra es transversal a
la direccidn del eje del portapiezas; y de una torre principal,
asimismo montada pivotante alrededor de un eje paralelo al del por
papiezas, para que cada und de sus fitiles pueda ser selectivamente
llevado a su posicibén de trabajo, kientras la torre principal ocu-
pa una posicidn angular imactiva, predeterminada. Sin embargo, en
estos conjuntos conocidos, la torre auxiliar portafitiles de traba-
jo interno se halla montada coaxilmente sobre la torre principal
portafitiles de trabajo externo, de manera que los fitiles, en posi-
c¢idn de trabajo, no se hallan separados tanto como szeria de desear|
de una parte, de los fitiles inutilizados, y de otra, de la pieza sp-
bre la que se trabaja, o de mufiequilla mévil del torno cuando se
efectfian trabajos de entrepunteo.

La finalidad de la invencién estriba en realizar un conjﬁg

to de torres del tipo antes mencionado, pero que no tienen inconvep
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A este efecto, seéﬁn la invencién, la torre auxiliar por-
talitiles se halla montada excéntricamente con relacién a'fa torre
principal portafitiles, de manera que ocuppe, respecto al mecanismo
rotativo portapiezas, un emplazamiento de trabajo, mientras que la
torre principal ocupa su posicién inactiva.

Gracias a esta estructura particular, cuando la torre
portafitiles ocupa una posicidn angular activa cualquiera, la torre
auxiliar portafitiles se halla alejada de su campo de trabajo, ya

que es excéntrica sobre la torre principal, de manera que sus fiti~

les no ofrecen el riesgo de interferir a la pieza, ni a la mufiequi
1la mdvil ni a los {itiles de alisaje.

En términos generales, las herramientas o fitiles que lle—
va la torre auxiliar, son ftiles de transporte mientras que los Q-
tiles que lleva la torre principal son herramientas de alisadura,
pero la torre principal podria llevan también muy bien los fitiles
de transporte, lo que permitirfa aumentar el nfimero de éstos.

Para mejor comprensién de esta memoria se acompafian los
dibujos adjuntos que muestran un ejemplo de realizacidén, no limi-
tativo, de los varios que caben en el cuadro general de la inven-
cibn sin que el mismo se altere. En dichos dibujos:

La fig. 1 es una vista frontal que muestra una torre por-
taGtines de alisaje en posiciém inactiva, mientras que la torre
portaﬁtiles de transporte se halla en posicikn de trabajo, estamdo

montado el conjunto sobre un tormo.
La #ig. 2 es una planta correspondiente con sus arranques.

La fig. 3 es una vista de cara andloga a la fig. 1 pero
mostrando la torre portafitiles de alisado en una de sus posiciones
de trabajo.

La fige 4 es la planta correspondiente con sus arranques.

La fige 5 es una seccidn que se desarrolla segln la 1£na4

V-V de la fig. 1 mostrando los circuitos hidrdulicos de mando de

las torres.
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La fig. 6 muestra el detalle de la valvula de gobierno
mostrada en la fig. 5, y una vista en desarrollo parcial de la co-
rona dentada con lo que aquélla coopera.

La torre con dispositivo portapiezas rotativo horizontal
representado s6lo parcialmente en las figs. 1 y 2, dispone de un
bancada 1, con una corredera 2 desplazable sobre guias de desliza-
miento longitudinales 3-4 de dicha bancada, bajo la accidén de un
sistema de mando de cualquier tipo clésico apropiado, que disponga
por ejemplo de un tornillo principal 5 dotado de una tuerca 6y
un carro transversal 7 que puede desplazarse sobre la guia 2 por
la accidén de un mando de cualquier tipo clésico adecuado que dist
ponga igualmente de una tuerca 8 y un tornillo 8 llevado a rota=-
ciln por un motor 1ll. En el ejemplo que se describe, el tormo vl
dotado de una contrapunta 14 montado en una mufiequilla mévil 15
que puede ser immovilizada en cualquier punto deseado, a todo lo:
largo de la bancada 1.

Se dispone de un soporte 21 fijo sobre el carro 7 trans+t
versal, cuyb soporte lleva un conjunto de portafitiles 22 que se
halla constitufdo por una torrecilla principal 23, y otra auxi--
liar 24%. La torre principal 23 es la portadora de fitiles o herras
mientas de alisadura 25, mientras que la torre auxiliar 24 es por-
tadora de los fitiles o herramientas 26 de trabajo interno. La
torre principal 23 se halla montada pivotante sobre el soporte 2i
alrededor de un eje geom8trico horizontal 31 paralelo al eje geor
métrico2 del brocal del tomno, es decir, al eje geométrico del
mandril 33 portapiezas 30 representado en trazos discontinuos en
la fige 1, y al mismo tiempo, al eje geométrico del contrapuntas
14,

La torre auxiliar 24 se halla montada pivotante sobre la
torre principal 23 alrededor de un eje geométrico 35 paralelo al
eje geométrico 31 de la torre prinmipal 23.

Dicha torre principal 23 puede ser llevada angularmente
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a una cualquiera de nueve posiciones equidistantes; por medio de
estas posiciones, siete de ellas permiten colocar en posicidn de
trabajo a uno cualquiera de los siete fitiles de alisado 25 (ver
las figse 3 y 4); una octaWa posicién angular, que se representa
en las figs. 1 y 2 permite colocar en posicibn de trabajo a unmo
cualquiera de los nueve fitiles 26 selectivamente segfn una posi=-
cién angular que se da a la torre auxilar 24 sobre la torre pirn-
cipal 23. En fin, la novena posicibn angular de dicha torre prin-
cipal 23 es una posicidén fioticia, inutilizada, que resulta sim--
plemente de la concepcidn del conjunto y de la necesidad de suprit
mir dos fitiles de alisaje sobre la periferia de la torre proncipal
23 para reservar el emplazemiento de la torre auxiliar 24.

La periferia de la torre principal 23 presenta un gran
vaciado 38 en la proximidad de la torre auxiliar 24, para que se
pueda aproximar suficientemente al eje de la contrapunta 14 3 po~
der efectuar, por consiguiente, los trabajos de escariado cerca
de dicha punta, como se representa en las figs. 1 y 2.

El conjunto de estas torres portafitiles tiene un funcio-
namiento que se explifa por si mismo.

Cuando se da a la torre principal 23 la posicién angular
representada en las figs. 1 y 2, se pueden colocar en posicibn de
trabajo uno cualquiera de los fitiles de escariado 26 dando a la
torre auxiliar 24 la posicidn angular correspondiente respecto a
la torre principal 23 (figse. 1 y 2), sin impedimento de parte de

los fitiles de pulido 25. Si se le da a la torre principal 23 otra
posicibn angylar correapondiente a la colocacién en funcionamiento

de cualquiera de los Gtiles de pulido 25 a la altura del eje 32

del portapiezae, se pueden efectuar los trabajos de alisado o puli
do sobre una pieza 30A (figs. 3 y 4) sin ser molestado el trabajo
poe los fitiles de escariado 26.
la fig. 5 muestra un ejemolo de montaje y mando de indic
)

¢ibén angular de las dos torres. La torre principal 23 se halla fi

rigidamente sobre un refuerzo de apoyo 42 que forma parte de un map-
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guito 43 soportados por dos cojinetes a bolas o similar 44-45, mong
tadog en otro manguito 46 dotado de un collarin 47 que puede des-
lizarse en una alisadura 47 del soporte 21.

La torre principal 23 puede ser mmovilizada sblidamente y
con gran pfecisiﬁn por un sistema de dentado anular cbnico, clési
co 51 constituyendo un conjunto del que una parte essolidaria de
la parte de refuerzo 42 y de otra parte solidaria de una placa an&-
lar fijada r{gidamente en el soporte 21. El sistema de dentado 51
puede ser liberado por un desplazamiento axil de la torre 23 hacizﬁ
la derecha del dibujo, o al contrario, ser colocada en la disposi
cidn representads por medio de un gato hidréulico de doble efecto
en el que el pistén se halla constitufdo por el collarin 47 y el
cilindro, por el alisaje 48 del soporte 2l. Se henindicado con 56
y 57 respectivamente, los conductos de alimentacifn de las dos c&+

maras de dicho gato a partir de los dos conductos generales 58 ¥y

59 de alimentacién y de regreso bajo el control de una electrovals
vula EV3, Los controles de fin de recorrido axil de dicho gato, y
por consecuencia, de la torre principal 25 se aseguran mediante do¢s
microinterruptores M1 y M2 accionados por un pulsador 62 que pue-
de ser vuelto a puldar por el refuerzo 42 al encuentro de un resox
te de memoria 63.

En un punto central 66 de la torre principal 23 se halla
montaéo de manera desliz, te y rozante, el extremo delantero de
un &rbol tubular 67 que atraviesa libremente el manguito 43 y cuys
parte vecina, de su otro extremo, se halla centrada y retenida
axilmente en el soporte 21 por un rodamiento a bolas o similar 68
Sobre el extremo posterior, fileteado, del &rbol tubular 67 ¥#a
atornillada una tuerca 69 que mantiene cerradas sobre este arbol:
un anillo de virota 70, una duela cilfndrica 21 y una plataforma
7% cuya periferia tiene una dentadura 75 que engrana cin un pifion

dentado 76 f£ijo sobre el &rbol 77 de un motor hidraulico 78 monta

do sobre el soporte 2l.




165

170

175

180

185

190

La torre auxiliar 24 va llevada por un Arbol 81 solidarilo

del pistén anular 82 de un pistén hidrdulico de doble efecto, cujo
c¢ilindro 83 se halla formado en la torre prineipal 23; las dos c]

maras de este pistén se hallan controladas, a partir de los dos

conductos principales 58 y 59 por intermedio de un circuito que

comprende: dos conductos 86 - 87 practicados en la torre pronci-
pal 23; dos gargantillas anulares 83 y 89 practicadas en la super-
ficie cilindrica exterior del Arbol tubular 67; dos conductos lon
gitudinales 91 y 92 de dicho &rbol tubular; dos gargantillas anu-
lares 93 y 94 practicadas en la superficie cilindrica exterior del
anillo 71, y dos conductos 95 = 96 situados bajo el control de uﬁa
electrovAlvyla EV2.

El cilindro y pistén hidrulico 82 - 83 sirve para asegy-
rar un desplazamiento axil de la torre auxiliar 24 para acoplar d
separar un sistema de dientes de bloqueo 97, de la citada torre,
sobre la torre principal 23 eimilar al blogueo de la torre princil-
pal 23 sobre el soporte 2l. El control de fin de carrera del movi-
miento axil de la torre auxiliar 24 se halla asegurado pok dos mil=
crointerruptores M3 y Mk sometidos a la accidén de un pulsador 10l
gue puede volver a ser puldado por el extremo interior del &rbol
81 en oposicién a un resorte 102.

Ll movimiento de pivoteo de la torre auxiliar 24 smobre
la torre principal 23, cuando esta filtima se halla inmovilizada
de su rotacién, se efectlia a partir de un motor hidrdulico 78 y
por intermedio de una tranemisién constitufda por: un pifién dentd-
do 76; la rueda dentada 75; el &rbol tubular 76 y la rueda dentada
104 llevada por este &rbol y engranable com otra rueda dentada 145
solidaria del arbol 81 de dicha torre auxiliar 24. El movimiento
de vitotamiento de la torre frincipal 23, mientras la rueda auxist
liar estd blocada sobre ella, se efectfia igualmente por medio de
un motor hidr&ulico 78, por el pifién dentslo 76 y la rueda dentada

75 solidaria del &rbol 67, el cual se halla inmovilizado de rotay
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cién con relacifén a la torre principal 235 por medio de una rueda
dentada 105 que hace bloque con la torre principal 23 cuando la
torre auxiliar 24 se halla blocada sobre esta Ultima.

ELl control de alimentacidn del motor hidriulico 78 se
efectfia por los dos conductos 111 y 112 por medio de una vélvula
de pilotaje V4 y dos conductos 113 y 114 conectados respectivamentg
a dos conductos principales 58 y 59. Esta vilvula de pilotaje Vk
se halla sometida, de una parte, a la accién de una electrovalvula
EV1 por dos conductos 115 y 116; y, de otra parte, a la accibn de
una corona dentada 118 soportada por el plato 74.

La corredesra de la vilvula de pilotaje Vh tiene: wn pri-
mer corddn anular 121 por el que dicha corredera es desplazada en
un sentido o en otro en respuesta a la informacibn de una electro-
vilvula EV1; un segundo cordén anular 122 que asegura el envio de
aceite a presién provinente del conducto 113, selectivamente, bien
al conducto 111 o bian al 112, para hacer rotar al motor 78 en uno
u otro sentido, o incluso para mantenerlo en equilibrio de reposo;
¥y, finalmente, un punto extremo 124 quw coopera directamente con
la corona dentada 118.

Para la programacidn de los movimientos de indicacién an-
gular selectiva de las dos torres, as{ como para sus blocajes o
desblocajes selectivos, se halla, asimismo, un tambor 127 sobre
el que se hallan repartidos los tacos 128 que cooperan con los mi-
crointerruptores 129 que tiene el soporte 21, estando el tambor
127 f£ijo smobre el extremo posterior de un arbil central 132 que
gira en un cojinete a bolas 133 en el extremo adyacente del &rbol
tubular 67 y cuyo otro extremo presenta una parte amanalada 135
que puede deslizarse en una alisadura acanalada correspondiente,de
una placa central 136 fijada a la cara delantera de la torre prin-
cipal 23. Finalmente, la cara exterior del plako 74 lleva unos ta-
gquetes 138 que cooperan con los microinterruptores 139 que lleva

el soporte 21.
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El funcionamiento del sistema de programacién de los movi
mientos de las dos torres, es el siguiente:

Bl torno es, por ejemplo, del tipo de mando numérico por
cinta perforada, scbre la que se registra la programacibén comple-
ta de un ciclo. Estando las torres en la posicibn de la fig. 1 se
va a suponer que se desea llevar a posicibn de trabajo el tercer
Gtil de alisado o pulido 25i. Una orden provinente de la cinta per
forada desencadena las siguientes operaciones:

Informacién de la electrovdlvula EV3, alimentacidén del
pistén hidréulico 47, 48 por el conducto 57, suelta de la torre
principal 23, informacién del microinterruptor M1, informacibn de
1a electrovilvula piloto V4 por el conducto 116, alimentacién del
motor hidréulico 78 por el conducto 111, pivotamiento de la torre
23 por intermedio de la transmisibn constituida por el pifidn den~
tado 76, la rueda dentada 75, el arbol tubular 67 actualmente so-
lidario de la torre principal 23 por intermedio de la rueda denta-
da 105 de la torre auxiliar 24 actualmente blocada y haciendo, por
tanto, cuerpo con la torre principal 23, informacién de los micro-
interruptores 129 que es accionada por el taquete 128 correspon-
diente al Gtil de aliesado 254, informacién de la electrovilvula EV1
en sentido inverso, solicitacién de la corredera de la vAlvula pi-
loto V4 hacia el exterios por efecto de la presibn que viene por
el conducto 115, y aplicacién del punzén 124 contra el rebaje 119
correspondiente de la corona 118 (ver fige6), disminucién del flu-
jo 8» aceite llevado pot el motor hidrfulico 78 a medida de que
el punzén 124 desciende a lo largo del rebaje 119, sobrepaso even-
tusl de la posicién rigurosa de indicacién seglin un descenso lige-
ramente mayor del punzén 1P4 en el rebaje, ¥y realimentacibn del
motor hidréulico 78 en sentido inverso, de manera que la posicibn
de indicacién se obtenga rigurossmente por equilibrio de la corre-
dera de la valvula piloto V# a la mitad de la longitud de la rampa
del rebaje 119, gobernado por la electtovilvula EV3 para la reten-

cidn de la torre prinzipal 23 en respuesta a un relé temporizador
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formacién del microinterruptor M%5; informacién de la electrovdl-
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informado‘por el microinterruptor 139 correspondiente, y, final-
mente, informacién del microinterruptor M2 que autoriza la inicia-
cibén de la operacién de trabajo con el fitil seleccionado, ya en
posicidén de trabajo.

Si se trata de realizar seguidamente una operacibn de
pulido, la cinta perforada de programaciém empieza por separar la
posicidén de la torre principal 23 a la posicibn angular de indi-
cacibn mostrada en la fig, 1, por la cual la torre portafitiles 24
se hallard en posicidn de trabajo; el desposicionamiento, separa-
¢ién y nuevo posicionaﬁiento de la torre principal se efectfia por
una secuencia de operacibnes andloga a la que se describe para la
vuesta a punto de trabajo del Gitil de alisado 25A.

La puesta en posicibn de trabajo del @itil seleccionado
de la torre auxiliar se efectfia de la manera siguiente:

Informacidén de la electrovdlvula EC2 en respuesta a una
orden dada por la cinta perforada para la separacién de dicha tow=
rre auxiliar 24 bajo la accién del cilindro hidréulico 82 - 83,
alimentados por aceite a presidn por el circuito siguiente: con=
ducto principal 58, electrovalvula EV2, conducto 96, gargantilla

anular 94, conducto 92, gargantilla anular 89 y cinducto 87; in-

vula EV1l; alimentacién del motor 78 igual que anteriormente; pivo-
tamiento de la torre auxiliar 24 a efecto del motor 78 por medio
del pifién 76, rueda dentada 75, &rbol tubular 67, rueda dentada
104 y rueda dentada 105 y quedando la torre principal 23 sujeta
en su soporte 21; informacién de los microinterruptores 139 que
coopera con el taquete del plato 74 correspondiente al fitil 26 se~
leccionado por la cinta programadora; informacién de la electroval
vula EV1 en el sentido de paro del motor y puesta en posicidn de

equilibrio hidraulico como en el caso anterior; ¥y finalmente,fi=
Jacibn de la torre auxiliar 24 bajo la accibén del cilindro hidrauw-
lico 82 = 83 alimentado en el otro sentido por el circuito siguiend

te: Cohdwto 86, gargantilla anular 83, conducto 91, gargantilla




-11 [ e

anular 93, conducto 95 y conducto principal 58 por intermedio de
la electrovilvula EV2 que viene informada por un relé temporizador
295 en respuesta al accionamiento del microinterruptor 139 considera~
do.

El final de posicionamiento de la torre auxiliar 24 pro-

duce el accionamiento del microinterruptor M4 que a su vez infor-

ma a la instalacién a fin de que la operacibn deseada pueda comen
300 zar. ¥ en todo caso debe entenderse que la invencibn no se limita
al ejemplo ejecutivo descrito y representade, ya que caben numeror
sas variaciones segfn las aplicaciones enfocadas, sin salir por
ello del espiritu de la invencibn. Asf, por ejemplo:

FEn la forma de realizacién descrita se ha supuesto que

305 las torres estaban montadas sobre un soporte mbévil, pero la inven
cidn es aplicable también a las mAquinas en las que el soporte de
las torres sea fijo, mientras que la muiiequilla en la que gira el

portapiezas de trabajo sea ndvil.

1

Que el carro transversal 7 sobre el que va fijo el sopor

310 te 21 de las torres, en lugar de deslizarse en una direccidn orto
gonal al eje del portapiezas, pueda deslizarse en una direccibn

ablfcua con relacidén al mismo.

Que en la realizacién descrita se ha supiesto que la to-
rre principal de alisado no lleve mas que una sbla torre poertabti-
315 les de escariado pero se pueden prever varias, segin las necesidg

des de aplicacidn, halléndose cada torre auxiliar seleccionada pdr

el indicador.

Que wno o mhs fitiles de alisado llevados por la torre

principal, pueden ser reemplazados por herramientaa de escariadod

520 ¢ Fonalmente sblo resta sefialar que en la presente invencidn
caben cuantas varianten de realizacidn como sean posibles sin qug

ge altere el cuadro general de la misma.
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NOTA: Descrito suficientemenmte lo que antecece délo restz sefiala
que lo que se declara propio y nuevo del solicitente, es lo conte

nido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1 - Perfeccionamientos en torres portafitiles para maqui=-
nas-herramientas de portapiezas rotativo, que llevan una torre
principal que va montada pivotente alrededor de un eje paralelo
al de la citada portapiezas, sobre un soporte que es capaz de su-
frir un movimiento relativo con relacibn al portapiezas, en dos
diredciones, de las cuales una de ellas es paralela y la otra es
transversal a la direccién del portapiezas; asi como también lle-
va una torre auxiliar portaftiles, soportado por la torre princi-
pal y que se halla montada también pivotante alrededor de un eje
paralelo al del portapiezas para que cada uno de sus Gtiles pueda
Ber 1levado selectivamente a la posicidn de trabajo mientras que
1a torre principal ocuoe una posicifén angular inactiva predetermij
nada; caracterizados por el hecho de que la torre auxiliar porta-
fitiles se halla montada excéntricamente con relacidén a la torre
portafitikes principal, de manera que pueda ocupar, con relacibn
al portapiezas rotativo, un punto de trabajo, mientras que la to-
rre proncipal ocupe una posicidn inactiva.

2 - Perfeccionamientos, segln reivindicacién 12 caracte~
rizados porque la torre principal presenta, en la zona de la to-
rre auxiliar, una amplia escotadura, asegurando, en proximidad al
{itil correspondiente, de la torre principal, en su posicién de
trabajo, una separacién, para pazo de la pleza en que se trabaja,
y, oventualmente, de una muilequilla mévil.

3 = Perfeccionamientos, segfn reivindicacién 12 caracte-
rizados porque el movimiento de indicacién angular de ambas de
las citadas torres, se halla asegurado por medio de un motor hi-

dradulico conttolado por una vAlvula piloto, cuya corredera, debi-




355

360

365

370

375

“15e~

damente gobernada, asegura la alimentacibn del motor, por una ro-
tacidén, bien sea en uno u otro sentido, y coopera con una rampa
dispuesta sobre un érgano que forma parte de la transmisidn entre
el motor y las dos torres antes citadas, de manera que mantenga

a la corredera en una posicién do equilibrio hidraulico, por efect
to del paro de dicho motor en una posicién precisada.

L - Perfecoionamientos, segln reivindicacidn 12 caracte-
rizados porgue el movimiento de indicacibén angular de las dos to-
rres, principal y auxiliar, se asegura por medio de un motor fije
en el moporte de dichas torres, y por intermedio de una transmisidén
que se halla compuesta por una rueda dentada coaxil a la torre
principal, y engranada & rotacibn solamente por una rueda dentada
polidaria de la torre auxiliar, de manera de llevar & rotacibn,
gelectivamente, bien sea la torre auxiliar, cuande la torre princi
pal se halla blocads sobre su soporte, o bien sea a la torre print
cipal, cusndo es la torre auxiliar la que se halla blocada sobre
la torre vrincipal citada.

& = Perfeccionamientos, segln reivindicacidn 18 caracte-
rizados porque sl conjunto llaeva, ademés, una o mls torres auxilig-
res suplementarias, portafitiles, acopladns y dispuestas como la
primera de las torres auzilisres portafitiles descrita.

6 - PERFECCIONAMIENTOS EN TORRES PORTAUTILES PARA MAQUI-

NAS-HERRAMIENTAS DE PORTAPIEZAS ROTATIVO.
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Todo segfin se describe en la presente memoria que consta

de catorce hojas foliadas y escritas por una cara con un

de trescientas ochenta y una lineas y dibujos anexos.

total
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