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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un verificador de disco de evolven
te capaz de determinar si un aparato de comprobacibén de
engranajes de perfil de evolvente de circulo variable es
t&4 funcionando adecuadamente. E1 verificador consiste en
un bloque de soporte que estd montado de modo'que pueda
girar y en una barra ajustable que puede deslizarse en el
bloque de soporte para ajustar el didmetro del circulo
descrito por la extremidad externa de la barra. Se han pre
visto unos discos amovibles de varios diametros en la ex-—
tremidad de 1la barra ajustable, de acuerdo con el dilmetro
basico del engranaje verificado con el objeto de obtener
verificaciones de alta precisién de una multitud de tama
flos de engranajes con un solo verificador.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

Existen en el mercado instrumentos de medicibn
de perfil de evolvente de circulo de engranajes que son se
guros y exactos. Uno de estos instrumentos es el Instrumen
to de Medicidén de Perfil Serie 3400, vendido por el conce-
sionario de la presente invencibn, que es capaz de verifi-
car el perfil de engranajes de evolvente de circulo de
hasta 609,6 mm de diémetro por incrementos de 0,00254 mm
(24 pulgadas-0,0001 pulgadas). El principio del funciona
miento de este tipo de instrumento se describe en la pa-
tente de los Estados Unidos ntmero 2.787.060, concedida
el 2 de Abril de 1957 al inventor de la presente solici-
tud de patente, y que ha sido cedida al concesionario del
ﬁresente invento. Este aparato es capaz de medir engrana-
jes de hasta 609,6 mmn de diémetro y mas, El instrumento de

verificaciédn de engranajes de la patente anterior menciona
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da mhs arriba utilizaba una leva maestra para medir el

.perfil de una familia de engranajes geométricamente pro-

porcionales sin cambiar la leva maestra durante la medi-~
cién de los engranajes. El aparato segln el invento es
util con este tipo de instrumento, aunque no se limita
al mismo.

Aunque el instrumento de verificacién de engra-
najes que se describe en la patente mencionada mis arriba
es altamente preciso y eficaz, todavia es necesario verifi

car de vez en cuando laprecisibén del instrumento para ase-

 gurarse que esté funcionando adecuadamente en el reglaje

del di&metro de engranaje que se esté& verificando. Para
efectuar esta operacién, anteriormente podia suministrar-
se un medidor de perfil deparado por cada di&metro de en-
granaje cuya verificacién se efectuaba con el insfrumento,
Se montaba este medidor de perfil de manera giratoria en-
tre un par de centros y se sujetaba un disco en el medidox
con su eje dispuesto’ paralelamente al eje de rotacién del
medidor. Si se deseaba, podian formarse uno o varios dien
tes de engranaje externos o internos en el disco.

Sin embargo, el inconveniente principal de es
te tipo de aparato de verificacién consistia en que para
verificar engranajes de hasta 609,6 mm de diametro (24 pul
gadas) por incrementos de 0,00254 mm (0,0001 puléadas) era ..
preciso disponer de 240.000 medidores de perfil separados.

Por consiguiente, el objeto principal del in
vento consiste en proporcionar un solo medidor de disco
de evolvente variable capaz de verificar la precisién de
un instrumento de medicién de engranaje y que puede ser

utilizado con una multiplicidad de engranajes en una amplia




10

15

20

25

30

gama de dibmetros de base de engranajes de manera relati-
vamente econdémica y sencilla.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El presente invento se ilustra en los dibujos
adjuntos en los cuales:

La figura 1 es una vista por encima del medi-
dor de disco de evolvente variable seglin el invento que re
presenta una parte del instrumento de medicién de engrana—
je en el cual est& montado.

La figura 2 es una vista lateral del medidor
de disco de evolvente variable de la figura 1l; ¥

La figura 3 es una vista de extremidad del
medidor de disco de evolvente variable de la figura 2.

DESCRIPCION TECNICA DEL INVENTO

El medidor de disco de evolvente variable 10
se representa en los dibujos conjuntamente con una parte
del instrumento de medicidén de engranajes de la patente
de los Estados Unidos.:nfunero 2,787.060, que es un tipo de
instrumento coen el cual puede utilizarse el medidor segln
el invento para verificar si el instrumento esté& funcionan
do adecuadamente en una amplia gama de diémetros bésicos
de engranaje. Bl meﬁidor 10 esté provisto de un par de ejes
cilindricos 12, 14 que estén provistos de unos orificios
éiegos 16, 18 destinados a recibir los centros 20,'22 res
pectivamente, del instrumento de mediciédn de engranajes.

Los centros 20, 22 son los mismos centros en los que gira

el engranaje que ha de ser verificado.

Los ejes 12, 14 estén separados por una sec-
cibébn de bloque 24 provista de un brazo 26 que sobresale a

través de un conducto cilindrico 28 formado a través de la
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seccién 24. Los iados 30, 32 del brazo 26 se adaptan a la
forma del condﬁcto 28 a lo largo de un segmento del mismo.
Por'tahto, la distancia a la cual el brazo 26 puede ser
desplazado hacia abajo esté& limitada por la forma del con
ducto 28 y por la forma de la seccibén transversal del bra
Z0 26: Esto permite bloquear el brazo 26 en su sitio cuan
do se desplaza el brazo a una longitud predeterminada ha-
cia la derecha, segfin se ve en la figura 2.

La superficie superior 34 del brazo 26 y la su
perficie 36 del bloque 24 son ambas extremadamente planas y
pulidas, y el &ngulo entre las dos superficies debe ser
un 4ngulo recto de la mayor precisibén posible, Un bloque
de medicién de precisién 38, de dimensiones conocidas exac
tamente, esté situado de manera que su parte inferior 39
descanse sobre la superficie 34 y que su costado 41 descan
se contra la superficie 36 para determinar la extensibén pre
determinada deseada del brazo 26 hacia la derecha para un
dismetro de engranaje dado. Un disco desarmable extremada-
mente pulido 40 que presenta un diémetro predeterminado con
una extrema precisibén estl sujeto en la extremidad externa
42 del brazo 26 por el tornillo 44 de modo que la periferia
46 del disco 40 se extienda mis alléd del brazo 42 y que el
disco 40 se sitfie sobre la superficie 34. La periferia 46
del disco 40 entra en contacto con el lado derecho 43 del
bloque 38 estableciendo asi una distancia predeterminada
conuna precisién extremadamente elevada entre la superficie
36 y la porcién situada mis hacia la izquierda de la perife
via 46 del disco 40, con el objeto de fijar con precisién
extrema la distancia entre los centros 20, 22 y el eje cen

tral 48 del disco 40 que es sustancialuente perpendicular
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a la Juoeﬂflcnc 34..E1l bloque 38 puece ser desarmado o

dejado en su sitio despues de establecer esta distancia

. seglm se desée,

Bl brazo'26'se'sujeta en su sitio despues dé
ajustar la distancia descada entre el centro 20; 22 y el
eje 48. E1 blocueo se obtiene por la placa de fijacién 50
que esté dotada de una superficie inferior plana.extreﬁadg
mente pulida 52 que esté en contacto con la superficie su-
34 del brazo 26 y una columna vertical 54 gue pucde
desplazarsé-vertiéalmente en un canal 56 formado en el blo
que 24, La extremidad inferior de la columna 54 tiene una
porc16n de contacto 58 de didmetro reducido que entra en
contacto con la superficie superior 60 de la placa.50 para
apllcar1a contra la superf1c1e 34 del brazo 26, manteniendo

‘asi el brazo Firmemente en su sitio en el conducto 28, La

extremidad superior de la columna 54.tiene una porcidén de

contacto biselada 62, que esté aéoplada con la extremidad
inferior 64 del tornillo de bloqueo 66 qué puede enroscar-
se en wna porcién roscada 68 formada ép la extremidad supe

‘ - -
rior del canal 56 por la fuerza que se aplica'a la palanca

Con.la periferia 46 del_disco 40 entra en con-
tacto la punta 70 de wn espéfrago de contacto externo 72
que esti montado de tal manera que pueda pivotar alrededor

de los centros 74, 76. Bl centro 74 penetra en un orificio

ciego 78 formado en el eje superior 80 mientras que el cen

tro 76 penetra en un orificio ciego 82 del eje corto 84,
Los ejes 80 y 84 se extienden a partir de una zona ensan-
chada 86 de forma esférica. El espérrago de contacto 72

tiene un diémetro que disminuye hacia la derecha y en su
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extremidad externa estl provisto de un elemento de contac-
to 88 generalmente en forma de esfera que se acopla con las
clavijas 90, 92 de un mecanismo inversor de indicador 94.
El mecanismo inversor 94 esté conectado con un indicador

96 cuya aguja 98 indica la variacién del eleﬁento de con-
tacto 88 a partir de un emplazamiento central “"cero". El
esparrago de contacto 72 descrito més arriba y el indica~
dor 86 son de tipo convencional y se emplean tambien para
medir engranajes que estén montados de manera giratoria
entre los centros 20, 22.

El diémetro de base del engranaje que ha de ser
verificado puede ser designado por Rb y el radio del disco
40 que se utiliza puede ser designado por Rd. Para mayor
conveniencia, pueden utilizarse discos de diferentes tama-
fios para diferentes diémetros de base; por ejemplo, puede
utilizarse un disco de 12,7 mm de diémetro (0,5 pulgadas)
para engranajes que tienen un didmetro de base incluido en
tre 38,10 mm y 76,2 mm (1,5 y 3 pulgadas). De la misma ma—
nera, puede utilizarse un disco de 25,4 mm de diémetro (1
pulgada) para engranajes quetienen un diémetro de base in-
cluido entre 76,2 y 152,4 mm (3 y 6 pulgadas); un disco
de 38,10 mm de diémetro (1,5pulgadas) para engranajes con
un didmetro de base incluido entre 152,4 mm y 304 mm (6
v 12 pulgadas), v un disco de 76,2 mm (3 pulgadas) para
engranajes que tienen un diémetro de base incluido entre
304 v 609,6 mm de diémetro (12 y 24 pulgadas).

Pueden definirse dos &ngulos X y B. El &ngulo
X en radians es igual a la relacién RA/Rb. La secante del
dngulo B es igual a la distanciaBentre los centros 20,22

y la linea central 48 del disco, segfin se representa en la
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figvra 2; dividida por Rb. $i sc supone que una variacibn
cero del punto de contacto del espérrago 70 con la perife
ria 46 del disco 40 con relacibn a la traza de una curva
cvolvente perfecta existe en un édngulo de rotacidn o de'rg
5 damiento, de cero grédos del medidor, eﬁtonces se produci-
r& otra desviacién cero cuando el brezo 26 haya girado un
4ngulo (X £ 0,1B) a partir de esta posicién inicial. Otra
desviacibén cero se produce en una rofacién’angular de
(x 4 1.,6B) grados del-brazo 26 a partir del emplazamiento
10 inicial. Bl punto'de contacto de la periferia 46 del disco
40 y del espSrrago 70 scr& con una gran precisibn similam
a una curva de evolvente en un édnguvlo relativamente peque-
fio de rotacibén del brazo 26, del orden de 352. .
i | _ ; Los puntos situados entre los puntos dé des—
15 %viaciéh cero de la curva evolvente presentarén variaciones
.- “tanto positivas como .negativas a partir de una curva evol-
vente ideal awna cierta distancia del centro. del disco (D).
La variacibn negativa mixima se produciri en X - B grados
de rotacién, mientras que la variacién ﬁositiﬁa méxima se
20 produciré en X mas B grados de rotaciéh. Las magnitﬁdes de
las variaciones méximas positivas y negativas.son iguales
»las unas a las otras y son iguales a la magnitud del radio
-.~..de.-base Rb, para-una'distancia;particularidel»centro del

disco (D) calculada a partir de la ecuacién:

25 E " 8EC B = COSK + V\/ K? + SEN2X, multiplicada por la

funcién de evolvente del &ngulo B. La funcién de evolvente
'.del-éngulo'B es iguél a tangente B menos el valor angular
de B en radians. ' -
' En las tablas I y II que siguen, se dan unos

30 ejemplos de valores tipicos.
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TABLA I

Rb Rd ) B D
En mm En mm En grados| En grados En mm
(puig.)| (pulg.) (puig.)
19,05 | 6,35 | 19,100 7,500 | 19,214338
(0,75) (0,25) (0,75647)
38,10 12,7 19,100 7,500 38,428676
(1,50) (0,50) (1,51294)
76,2 19,05 14,324 5,630 76,569316
(3,00) (0,75) (3,01454)
152,4 25,4 9,549 3,755 152,72766
(6,00) (1,00) (6,0129)
304, 8 38,10 6,162 2,816 305,16830
(12,00)}| (1,50) (12,01450)
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TABLA LI

i
¥

Balance X menocs B

Balance X menos 0,1b

Te

en grados en grados ;Balance X
(De§viaci6n.negativa (Desviacién de evolvente '(DezsigZ?:
méxima en mm (pulg,)) en mm (pulg.)) o (ot

11,600 19,85 |
-0,014351 (-0,000565) 0,000000 (0,000000) f+o,01435:
11,600 19,55
-0,023702 (~0,001130) 0,000000 (0,000000) §+0,028%02
8,694 14,857
-0,0242316 (-0,000954) 0,000000 (0,000000) : $0,024231
5,754 5,925 :
-0,014351 (~-0,000565) 0,000000 (0,000000) § $0,014351
41346 7,440 T

-0,012192 (~0,000480)

0,000000 (0,000000)

. 40,012192

o e



:_Balance X mas B Balarce X mas 0,1B
en grados en grados
(Desviacién positiva méxima (Desviacibén de evolvente
" en mm (pulgadas) en mm (pulgadas)
] 26,600 © 31,100
f+o,014351 (+0,000565) 0,000000 (0,000000)
_ 26,600 31,100
?40,028702 (+0,001130) 0,000000 (0,000000)
’ 19,954 23,332
3403024231 (+0,000954) 0,000000 (o,ooqooo)
: 13,304 15,557
_10,014351 (40,000565) 0,000000 (0,000000)
% 9.978 a 11,668
. 10,012122 (40,000480) 0,000000 (0,000000)
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FEn resumen, la presente patente de inveneidn
que se solicita deberd recaer en las sigulentes:

REIVINDICACIONES

1. Medidor de comprobacifn de evolvente para
5 verificar si un instrumento de verificaciéﬁ de engrana-
je est& en buen estado de funcionamiento, destinado a
ser utilizado con una multitud de didmetros de base de
engranajes en una gama predeterminada de didmetros de
bage, caracterizado porgue dich *"erumento incluye un
10 dlsp051txvo glratorlo que hace girar un objeto acoplado
con él, alrededor de un eje de rotacibn Y un dispositi-~
Vo de deteccidn; y dicho medidor 1ncluye un dispositivo
de acoplamiento que entra en contacto con dlChO disposi-
" tivo de_rotacion de tal manera que dicho medidor gire al
15 " ser arrastrado pbr dicho dispositivo de rotacidn, inclu-
.yendo dicho dispositivo de acoplamiento una seccidn pro-
‘vista de un conducto que la atraviesa y de una primera
superficie susténcialmentg plana, sqstancialmente pafale—
“la al eje de rotacidn de éicho dispositivo giratorio, un
“J>'20 brazo de forma alargada que se extiende de manera des-
1izante -a través de dicho conducto y que tiene una segun-
;1dé supeificie sustancialmente plana que forma un &ngulo
\‘sustancialmente recto con digha primeré superficie, ¥y
_ uﬁ disco sustancialmgnte cilindrico sujeto en una extre-
-—25 —midad-externa de-dicho brazo de modo que el eje longitu-
: dinal de dicho disco sea sustencialmente perpendicular
_a dicha segunda superficie & de modo que la periferia de
o dicho disco se extienda mas alla de dicha extremidad ex-

o~

terna de dicho brazo y en contacté con aiého dispositi-~

';%§;? 30 . vo de aétgccién y dicho disposiﬁivb de bloqueo para su-
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jetar selectivamente dicho brazo de Tal manera que no pue-
da desplazarse con relacién a dicha seccidn cuando se ha
establecido uﬁa distancia predeberminada entre dicha pri-
mera superficie y el eje longitudinal de dicho disco.

2. Medidor de comprobacién.de evolvente segin
la reivindicacidn 1, caracterizado porque dicho dispositi-
vo de rotacidn de dicho insbrumento incluye un par de cen-
tros separados y dicho dispositivo de acoplamiento incluye
un par de sjes gque esthn en contacto cada uno con uno de
dichos centros, estando dichos ejes separados por dicha
secciéﬁ.

. .. 3. lMedidor de comprobacidn de evolvente segin
la reivindicacidn 1, carécterizadb'porque dicho disco esté
sunjeto de manera desarmable en dicha segunda superficie.

-4, Medidor de comprobacibén de evolvente segin
la reivindicacidn 1, caracterizado b6rque dicho conducto es
de forma cilindrica y tiene una superficie interna, dicho
brazo tiene un par'de costadqs'que presentaﬁ uns forma de .

] \
seccidn transversal tal que cada uno de €los forme un arco

de circulo que tiene sustancialmente el mismo tamafio que

--dicho conducto, y dicho disposifivo de fijacidn aplica a di-

-cho brazo uma fuerza de tal manera que dicho brazo sea apli-

cado en una posicidn en la cual dichos costados se acoplan

...con dicha superficie interna de dicho conducto, impidiendo

[y

"asi cualquier movimiento ulterior de dicho brazo con rela-

¢idn a dicha seccién. o

5. Medidor de comprobacidn de evolvente segin
ia reivindicacién 1, caracterizado porque dicho conducto es
de’ forma cilindrica y presenta una superficie interna, di-

cho brazo tiene un par de costados que tienen una forma de

AS

- ox
B
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seceidn transversal tal que cada uno de ellos forma un
arco de circulo que tiene sustancialmente.el mismo tama-
ﬁo que diché conducto, y dicho dispositivo de fijacidn
aplica a dicho brazo una fuerza tal que dicho brazo esta

mentenido en una posicién en la cval se acopla con dicha

superficie interna de dicho conducto, lo que impide cual-

‘quier movimiento ulterior de dicho brazo con relacidn a

dicha seccidn.

6, Medidor de comprobaciéh de evolvente se-
ghn la reivihQicaciéh 5, caracterizado porque dicha sec-
cibdn incluye un canal que esté-sifuado de manera sustan-
cialménte perpendicular a dicho'copducto y que esti ros-

cado por lo menos parcialmente, j porge dicho dispositivo

.de fijacibn incluye una placé sustancialmente plana aco-

plada con dicha segunda superficie y un disposibivo de

 aplicacidén de fuerza'acoplado con dicha placa que inclu-

ye una columna situada de manera mévil en dicho canal y

que estd en contacto con dicha ‘placa plana y un dispositi
! : . :

vo roscado acoplado a rosca con las roscas de dicho canal,

que estid en contacto con dicha columna para-aplicar dicha

_columna contra dicha placa piéqa, sujefando asi dicho bra-

'

.20 en su sitio con relacibén a dicha seccidn.

‘t

7. Medidor de comprobacidén de evolvente se-
gﬁﬁ la reivindicacibn g, caracterizado porque dicho‘dispo—
gitivo de rotacidén de dicho instrumento incluye un par de
centros separados y dicho dispositivo de acoplamiento in-

cluye un par de ejes que estén en contacto cada uno con

uno de dichos centros, egstando dichos ejes separados por

dicha seccibn.

-

8. Medidor de comprobacidn de evolvente se-

.
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i : ‘e o
igin la reivindicecién 1, caracterizado porque dicha sec-

" ‘cibn tiene un canal que estd situado de manera sustancial-

nente -perpendicular a dicho conducto ¥ gué estérrOSCado
por lo menos pérciélmcntg, y dicho digpositivo.de fijg—
'ciép incluye una placa sustencialmente plana acoplada
con dicha éeguﬁda superficie y uﬁ disbositivb'de aplica-
cién de fuerza acoplado con dicha placa que incluye una
éplumna gituada de ménera mévil en.di&ho.canal.y que esfé
en confacto con dicha placa plané y dicho ﬁispositivo Tos
.éado.acoplado a rosca conﬂdicho canal y que estd en con;
tacto con dicha columna para aplicar dicha columna con- |
tra dicha placé plana, sujetando asl dicho brazo en su
sitio con relacidn a'dicha'seccién.

| 9. Se reivindicé'por ﬁltiﬁo como” objeto sobre
ei que ha de recaer la Patente‘de Iﬁvencién Que se sblici—.:
ta: MEDIDOR DE COMPROBACION DE.EVOLVENTE. |
. ' Todo conforme gueda descrito y reivindicado
en laipresente'memoria descriptiva que consta de catorce

i f . . .
paginas mecanografiadas y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 9 diciembre 1.976
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