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: mente conductive (gl cual se hace refersncia cbn el término de

La presente invencidn se refiere a un procedimiento
para preparar conduotores eldctricos mejorados de aleacidn de
sluminio, concretemente a un mdtodo continuo para su produccidn
en forme de una varilla o alambre.

Las eleasciones a base de sluminio estdn encontrando
una aceptacidn més amplia en el mercado actual, gracias a su pg |
80 reduciéo ¥ bajo costo. Un dres en la cual las aieaciones de
aluminio han encontrado una mayor aceptacidn es en el reemplazo
de cobre, en la fabricacidén de alambre eldctricamente conducti-

vo. El alzmbre convencional de aleacidn de aluminio eldctrica-

EC) contiene una cantidad bdsica de aluminio puro y elementos
trazas de impurezas; como silicio, vanadlo, hierro, cobre, man-
ganeso, magnesio, zZine, boro y titanio.

Adn cuando sean convenlentes en términos de peso y

costo, las aleaciones de aluminio han recibido una aceptacidn
que es mucho menor que una acoéida éompleta en el mercado de loq
conductores eléetricos. Una de les razones principales de 1la
falta de uns acepteacidén completa se encuentra en el margen de
las propiedades’fisicas disponibles en los conductores convencig
nales de aleacidn de aluminio EC (eléctrioamen%e conduetivos). %
8i se pudiera mejorar notablemente las propiedédes fisicas, co-
mo la estabilidad térmica; la fﬁerza tensil, el porcentaje de i
alargamiento, la duotilidad y la fuerza eldstica, sin bajar de i
uns manersy gustsncial la conduct;vidad eldctrica del producto E
terminado, se lograrfz una mejoria auténiticamente favorable. Sin
embargo, se acepta quse la adicidn de elementos de alegacidn, como:
en otras aleaciones de sluminio, reduce la conductivilidad, en
tanto que se mejoran las propiedades ffsicas. Por éonsiguiente,i

solamente estas adliciones de elementos quh me joran las propieda~i
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V aentos. Se encontrd que me obtuvieron resultados adecuados con

-2 -

des fisicas sin bajar virtualmente la conduotividad; dardn por
resultado un producto aceptable y ﬁtil.-

En la patente mexicans aht@rior. del solioitante, No.
127,876, fechads el 28 de febrero de 1.975, me ha dado a conooer
un nuevo conductor eléctrico de aleacién de alum:l.nio; que se ha-
bia formuledo pars proporcionar propledades fisicas mejoradas,
con una conductivided eldotrica aceptable. Ie aleacidn a base
de aluninio se prepard mezclando niguel, hierro y opcionalmente
otros elementos de aleacidn con aluminio en un horno para obte-

ner una masa fundida con los porcentajes requeridos de los ele—

el niquel presente en un poreentaje pi peso dapdé 0,20 a 1,60,
aproximedemente. Se obtuvieron resultados siuperiores al estar
presente el niguel en un porcentaje en peso de 0; 50 a 1,00, apro
ximadamente, y en partioular ee‘lograron resultados anpér:lores y
preferidos al estar presente el niquel en un. porcentaje en peso
de 0,60 a 0,80, aproximademente. | -

Se obtuvieron resultados adecuados con el hierro pre-
sents en un porcentaje en peso de 0,30 a 1,30 sproximademente.
Se lograron resultados swperiores al estar presente el hierro en
un porcentaje en peso de 0,40 & 0,80, ¥ resultados e.spooialmonto‘
superiores y proferidos al estar presonte el hierro en un porocen
tada en peso de 0,45 & 0,65. '

El contenido en aluminio de la aloac:ldn del dooumento
de paténte citado arriba podfa variar de 97,00 a 99,50 por }cien-
to en peso, obtenidndoge ;;asultadoa superiores estando el cmﬂ:,gE

1nido de aluminio entre 97,80 y 99,20 por oiento en peso. Puesto:

que el porcentaje para el mdximo y el minimo de aluminio no co= -
rrespondid a los méximos y a los minimos para los slementos de

|

aleacidn, fud aparente que no se obtuvieron los resultados ade-
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cuados sl se emplearan ios porcentajes mdximos para todos lowm
elementos de aleacidén. Cuendo se empleaba el aluminio comercial
al preparar la mase fundida, se prefirid qus el aluminio, antes
de afiadirse & la masa en el horno, no contuviera mds de 0;10
por ciento en total de impurezas trazes.

'Opcionahnente, la aleacidn del documento de patente
citada arriba podria contener un elemento de aleacidn adicional
o un grupo adicional de elementos de aleacidn. ILa concentra—
cidn totel de los elementos deraleacidn opcionales podria ser
hasta de 2,00 por ciento en peso ¥y p?eferiblemsnte entre 1,10 y
1,50 por ciento en peso. Se obtuvieron resultados eapecialman-
te superiores y preferidos cuando se empleaban entrevo,10‘y 1,00
por ciento en peso del total de los elementos de eleacidén adi-
clonales.

Ios elementos de alescidn adicionales incluyeron los
siguientes: '

ELEMENTOS DE ATEACTION ADICIONALES

Magnesio Cesio Disprosio

Cobalto Itrio Terbio

Cobre Egecandio | Erbie

Silielo ‘ Torio Neodinio

Zircomio Estalio Indio

Cerio Zine ‘ Boro

Niobio Antimonio Talio .
Hafnio Bismuto Rubidio

Lantano Vanadio Titanio

Téntalo Renio Carbono

Oiros elementos podriasn estar presentes sn cantida-

des trazas, silempre y cuando no afectaran adversemente las pro-

piedades mecdnicas, eldctricas y fisicas del producto.
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EC, mantenidndose la condustividad eldotrica comparable, no te-
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Se obtuvieron resultados superiores con los siguien- :

to8 elementos adiclonales:

ELEMENTOS DE ALEACION ADICIONALES PREFERIDOS

Magnesio Zirconio Egcandio
Cobalto Niobio ' Torio
Cobre Téntalo ) Metales de
Tierras Ra-
. rag
81ilicio Itrio - Carbono

Se obtuvieron resultados particularmente suvperiores

¥ preferidos con el empleo.de cobalto o magnesio como elemento.

magnesio o cobalto en un margen de porcentaje de 0,001 a 1,00 %
en peso, logrdndose resultados supefioros ocuando se utilizaba
enxra‘0,025 a 0,50 4 en peso. Se obtuvieron resultados eapeoiq%
nente superiores y preferidos cuando se empleabe entre 0,03 a
0,10 % en peso de magnesio ¢ cobalto.

| En tanto que el métodp'de la deasoripeidn de patente
citade arriba rindié un produbto de conductor eldetrico de alea-
cidén de aluminio con propledades fisices mejoradas en conpara=
cidn con los conductores convencionales de aleacidn de alumindo

nfa una ductilidad suficiente para facilitar los pasos de proocg |
saniento contfnuos ni para rendir un producto de alambre termi

! do con caracterfstiocas satisfactorias do‘alargamionto. En par- i

'ﬁicular, la barra fundida tenderfa a hendirse y agrietarse du-

1

rante su rolade continuo y su estiremiento en frio, y el produc-
to alambre, con frecuencia, contenfs precipitados de compusstos
intermetdlicos, lo que, despuds del estiramiento en frio del prg
duoto, daban origen a una ductilided insuficiente. |

En vista de lo anterior, serd eparente que slgue suh-l
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sistiendo una necesidad en la técnica para conbar oon wa método’
para preparar unvconductor de aleacidén de aluminio que mejore
la ductilidad del produoto manufacturado i:qr el prooedimiento
de la deegripéidn de patente citada arriba, de manera que tal
producto se puede rolar y estirar en fr:ro; de una menera conti-
nus, sin sufrir hendeduras o grietas, y de tal modo qus el pro-
ducto sldmbrico tenga un alargamiento ouando menos del 12 %,
cuando se mide como alsmbre No. 10 de A.W.é. en la condicidn
totalmente recocida. _ -

Con el fin de’ .'l.ograz" lo anterior, se ha determinado,
de acuerdo con esta i;ivencidn‘, qus los elementos de aleacidn _
édieiona'les;_ eépéc;fioados en el texto de la patente énterior,
deben ser controlados, en forma muy éetradai, dentro de lfmites

jredateminadoa, y espeo:[ficamenfe el cobre, magnesio y s:i.licio

L

Por lo te.nto, 'se provee, de acuerdo con esta invenoidn, un méto
do para preparar un conduotor de aleacidn de aluminio que tione
ung oonductividad ninins, cuaido menos ‘de 58 % de IAcs, una bug
na estabilidad témica., una fuerge tensil cuando menmos de 840 |
kgs/cu® ¥y una fuerze eldstica cuando menoe equivalente a 560 kge/
cnz, cuando se mide ocmo un alambre totalmente reoocido, y que;

comprende: ;

(e) alear desde o,éo a 1,60 por ciento en peso de ni-|
quel, desde 0,30 a 1,30'por'qiento en peso de hiqrro’, hasta de |

2.00 por é:l.ento_ ‘an péso. ‘en'tote.l, de otros ,eleﬁentds de alea~-
’ o : !

cién, qe incluyen cobre, magnesio ¥ silicio, asf como de 97,00

a 99,50 poz; cliento qh peso de aluminio, oon ciertos ‘elementos

. trazas as ociados.

~ (b) fundir le aleacidn en wn molde movil, formado en
tre una ra:nura presente en la perifer:la. de una rusza fundidora :

rotatoria y una banda metdlica ubicada_en posicidn adyacente a |



10

15

20

25

30

. dad del producto, el contenido en cobre de la al'eaeidn 86 Mane

la ranura por une porcidn de su longitud; _

(¢) rolar en caliente la aleamoidn fundida, bdsiocsmen-
te &l instante despuds de fundir, en tanto que ld aleacidn fun=
dida se encuentra virtualmente en esta condicidn "como fund:l.da"i
para formar una varilla contfnua; !

(8) ¥y estirar le varilla a través de trogueles 93t1—§
radores de alambre, sin hacer ningdn recocido prelimingr o in -
termedio entre los troqueles, para formar un alambre con un ta-
mafio de calibre correspondiente al material terminado;

que se caracterlza porque para mejorar la ductili-

tiens en un nivel menor de 0,05 por ciento en peso, para inhi-
bir as{ la formacidn de particulas de déxido cuproso y permitir,
a la vez, el rolado continuo y el estiramiento, sin hendir o
agrietar el producto.

La presente invencidn ademds se caracteriza porgue
para mejorar adiclonalmente la_ duotilidad del producto, se man=-
tiene el contenido de magnesio, dentro de la aleacidn, en wn ni
vel menor de 0,1 por oiento'an peao cuando el silicio es supe-
rior a 0,15 pof ciento en peso, proporcionando asf{ un alambre
que tiene un alargamiento ocuando menos de 12 por clento ouando
se mide como alambre No. 10 de A.W.G., en la condicidn total-
mente recocida.

Segun se ha expresado arriba, se ha determinado, de !

acuerdo con ls invencidn, que me debe ocontrolar muy estrechamen

te el contenido en cobre, dentro del margen espscificado arriba,
siendo posible asf el procesamiento continuo, Aungque el cobre
es un elemento endurecedor eficaz, si hay mde de 0,05 % de co-
bre en la aleacidn de esta invenoidn, formard partfculas suma-

mente duras de éxido cuproso, que resultardn en una hendedura y|
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. £in de evitar la fragilidad que conduce a la henﬂedura y el
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agrietamiento cuando se rola ¥ se estira en frfo el producto prg
cesado continusmente. Toda vez qu§ un: producto procesado oonve%i
cionalmente pusde ser homoggneizado antes del roledo para refi- !
nar la estructura del grano, su contenido en cobre no necesita

sor controlado tan estrechamente. Sin embargo, cuando se trata ’

0 sea se procesa el producto continuamente, de acuerdo con este

invento, la bérra fundida se rola. o lamina virtualmente en fo
ingtantdnea en la condicidn "como fundide", para no gozar del b

controlar eastrechamente el contenido en cobre ds la alescidn a

agrietamiento de la barra cuando se prooesa de aeuerdo con el
método de la invencidn. ,

Similamente, segin se ha expresado arriba, de acuerdo
oon esta _invenoidn, se ha podido determinar qus el contenido en
siliclo ¥ magnesio también_ se debe controlar de maners mﬁy eg~-
trecha. En particulsr, ouando el s:ll;Loio es mds de 6;15 por
c:!.ento, ge debe limitar el magnesio & menos de 0,1 por cienfo.
81 10, el produoto exhibird una ductilidad insufioiente despuds
del estiremisnto en frio si se ha fundido y rolado el producto
previamente, por le via continua.

Después de preparar la ‘nmasa hmdida de la menera den=
drité' on ol texto de la patente snteriormente citada, con el oo-
bre, nasneaio y ailio:l.o controlados de acusrdo con la preaente
.‘mvencidn, 8o fnnda continusmente la aleacidn de aluminio para

.
obtener una barra continus, uwtilizando la ndquina fundidora con-l
tinua para inmedistamente dsspuds hacer el trabajo en calients,

en un molino laminador o de rolado, & £in de ‘producir una vari-
1lla continua de aieacidn de aluminio. Un ejemplo de una opera-

c:!.§n funﬁidbra. ¥ roladora oon_tinua, capag de produclir una va.‘rillq’
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Zresivamente constrefiidos, sin hacer recocidos preliminares o in

-8 -

continug, tel y como se ha egpecificado en esta solicitud, se hal
dado a conocer en el texto de la patente citadé arriba.

A fin de producir un alambre de diferentes calibres,
so procesa la varilla continua, producida por la operacidén fun-
didora y roladora, en una operacidn de reduccidn. Ia varilla

sin recocer (es dscir, en su condicidén como rolada a un templa-

termedios, para formar un alambre continuo del didmetro deseado.

Se ha encontrado que la eliminacidn de los recocidos intermedios

!
: mejora las propledades fisicas del alambre. Es aceptable el pro
i 1

cesamiento con recocidos intermedios cuando los requerimientos ]
para las propiedades fisicas del alambre permiten tener valores

reducidos. ILa oconductividad del alambre estlrado en duro es

cuando menos de 57 por ciento IACS. 81 se desea tener una con-
ductividad mayor o un alargamiento incrementado, se puede reco-
cer el alambre o0 me le puede recocer tambidn parcialmente una :
vez obtenido el tamefio deseado del alan\lbre y despuds de hacer eli
enfriamiento. El alambre totalmente recocido tiems una conductif
vidad, cuando menos equivalente a 58 por ciento de IACS. Al fi-
nal -de la operacidn estiradora y de la operacidn de recocido op-i
cional, se ha encontrado que el alambres de aleacidn tiene las :
propiedades de una fuerza tensil mejorada, con una mejora fuerza:
eldstica, conjuntamente con una estabilidad tdrmica mejorada, un
me jor porcerita.;le de alargamiento final, una'méyor ductilidad y
tambidn una mayor resistencia a la fatiga, tal y como se ha espe-
cificado previamente en esta solicitud. Xa operacidn recocedora
puede ser continua, como en el recocido por resistencia, el rec_g:

cido por induccidn o el recocido por covexidn, utilizando hormos

continuos o el recocido por irrediacién aplicando hormos conti- i
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 tendrd a partir del siguiente ejemplos

$1dad requerida de elementos de aleacidn a 1816 gramos de aludi-
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nuos o, preferiblemente, se puede recocer el material en lotes,
en un horno intermitente. Cuando se hace el recocido en un sig
tema continuo, me pueden emplear temperaturas entre 232 hasta

aproximadamnfe 64'8°c, con tiémpo‘s* de recocidos de 5 minutos a

1/10.000 de minuto. Sin embargo, generalmente las ‘temperaturas,
¥ los tiempos de recocldo en forma cbnt:!.nua so pueden ajusiar a;

ios requerimientos ée la operacidn total de proceso en particu-;

i
} lar para lograr las propiedddes fisicas deseadass. En la ppera-}

cidn de recocido intermitente, wma temperatura desde 204 hasta l
39900, con tiémpos de residencia de unos treini:’af-.’(30) ninutos i
hasta alrededor de veinticuatro (24)'h?i-as._ Segin hemos nenoig
nado con respecto al recocido contimuo, en el recocido intermi-
tente se pusden variar los tiempos y les temperaturss para adapt
tarse al proceso en goneral, siempre y cuando se obtengan las
propiedades ﬁsicas deseadas.
Se ha encontrado que las propiedades de un alembre

blando, totalmente recocido, de tipo No. 10 de A.W.Gs. de la pre

conduoti- Fuerza tensil Alargamiento Fuerza sléstica.
vidad en kgs/on2 R " kgs/om

58 a 63% 840 a 1680 12a 30% 560 & 1260

Un entendimiento mds campleto de la invenoidn se ob-

) EBJEMPIO No, 1
Se prepararon varias masas fundidas agregando la can-

nio derretido, qus contiene menos de 0,10 % de impurezas de elo-}
mentos trazas pé,ra lograr una concentracidn de elementos, segtini
se muestra en la Tabla anexa, siendo el resto aluminio. Se ut:l.-l

lizan crisoles de grafito, excepto en a.q,uellosi 08808 en qus los ‘
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elementos de aleacidén son formadores conocidos de carburos, en ;
cuyo caso se utilizan orisoles de dxido de aluminio. Iaes masas i
fundidas se guerdan por tiempo suficiente y a temperatura conve—!
niente para permitir le solubilidad completa de los elementos de;
aleacidn con el aluminio bdsico, Se provee wuna atmdésfera de !
argdén sobre la maesa fundida para proporcionar la oxidacidn. Cada;

nasa se vacia continuvamente en una mdquina fundidora continua y

se rola immediatamente en caliente & través de una laminadora pgl
ra formar une varilla continua, con un tamafio e 9.525 mm, Ia !
varilla dura se estirdé lusgo en frio, sin hacer ningidn recocido :
preliminer o intermediario, pare obtener uh alambre con calibre §
de 10 A.W.G., con tamafio deo 2.588 mm. A continuacidn se le did -
al alasmbre un recocido final durante 5 horas & una temperatura
de 352°0, pars obtener un alambre blando.

Los tlpos de aleaclones empleadas y los resultados de

las prusbas asl ejecutadas son como sigue:

T ABIL A 1 |

. Fe. FIP % de elarga- % de IACS |

_ mientp %

0,30 1,00 17,500 12,5 60,40 |

0,80 0,70 18,300 25,6 59,73
1,00 0,60 17,900 26,1 59,97
1,5 0,40 17,800 24,8 59,52

4 de alargamiento = por ciento de alargemiento final
FIF = fuerza tensil final
% IAU8 = conductividad.
E No. 2
Se prepardé una masa de aleaclidn adicionsl, segiin el

Ejemplo 1 para que la composicidn tuviera el siguiente porcenta-:

je en peso:

|
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Niquel 0,60 %

Hierro . 0,90 %
Magnesio 0,15 %
Alumino Resto

Lz masa fundente se procesd para obtener un alambre

blando ¢e calibre No. 10. Las propledades fisicas del alambre i-

fueron las siguientes:

Fuerza tensil final 1274 kgs/em®

% de alargamiento final | 25,2 %

Gonductividad 159,10 TACS™
EJRUPIO No.

Se prepard una mess fundente de sleacidén adicional
segun el Ejemplo 1, de manera que la'compoéicidn tuviera el
siguiente porcentaje en peso:

| Fiquel 0,40 %
Hierro 1,10 %
~ Alwminio  Resto !
La masa fupdida se procesd para obtener un alambre blando con _f

calibre No. 10. Ias propiedades ffsicas del alembre fueron las
siguientes: | .
Fuerze tensil final 1218 kgs/om?
% do @largamiento final . 14,1 % o
Conduotividad | 60,30 % TACS |

| EJENPIO No, 4 | i
Se preparé una mesa fundente de acuerdo con el Ejem-—
plo 1, de manera que la composicidn tenﬁa el siguiente porcenta-
Je en peso: | ‘ ‘ .
Niquel 1,60 % ;
Hierro 0,30 %

Aluvminio Regto :
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La masa fundida se procesd para obtensr un alembre blando con

calibre No. 10. Las propiedades fisicas del alambre son las sj

gulentes: A
Fuerza tensil final 1204 kgs/om?
% de alargsmiento final 27,5 % |
Conductividad 59,1 % IACS.

EJEMPLO No. 5

Se prepard une masa fundente de aleacidn adicional,
segin el Ejemplo 1, de manera que la composicidn tenfa el si-
guiente porcentaje en peso: . ;

Niquel 0,20 %
Hierro 1,30 ¢
Aluminio Resto ;
La masa fundida se procesd para obtener un alambre blando de {

calibre No. 10. las propiedades fisicas del alambre eran las |
siguientes: i

Fuerza tensil final 1225 kgs/om? :

. 1
% de alargamiento final 13,5 % 2
Conductividad 61,05 € IACS l

EJEMPLO No. 6
Se prepard una masa fundente de aleacidn adicional,

segin el Ejemplo 1, de meners que la composicidn tenfa el si-

guiente porcentaje en peso:

Niquel 0,80 % i
Hierro 0,45 %

Cobalto 0,10 %

Aluminio Resto

La masa fundide se procesd para obtener un alambre blando de ca-
libre No. 10. ILas propledades fisicas del alambre eran las si-

gulentes:
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Fuerza tensil final 1249,5 kga/cu®
% de alargamiento final 23,9 ¢
Conductividad 59,8 % IACS.

Mediante pruebas y agél:?.sis de una aleacidn que con-
tenfa 0,80 % en peso de nfquel, 0,30 % en peso de hierro y el
regto constituido por aluminio, se encontrd que la presente
aleacidn, a base de aluminio, despuds de su tratamiento en frio.!

incluye precipitados de compuestos intermetdlicos. Uno de los

compusstos es identificado como aluminato de nfquel (NiAlj) y
el otro se identifica como aluminato de hierro (FeAl;). Se ha :

; encontrado que es nuy estable el compuesto intermetdlico de n£-§

‘ quel y especialmente & temperaturas altas. Tambidn el compuse~|

to de niquel tiene una ba:jg tgndencia a la coalescencia duranto';
el recocido de los productos formados de la aleacidn y general-i
mente es incoherente el compuesto con respecto a le.. matriz de '
aluninio. El mecanismo del reforzamiento para esta aleacidn ae!
debe, en parte, a la dispers‘id_n del compussto mtemetélico de :
nfquel, como precipitado eﬁ toda la matriz de aluminio., E1 prg_
cipitado tiende & aeﬁalar los sitlos de descolocacidn que son |
creados durante el traba;jo en frfo del alambre formado de la ;
aleacidn. Durante el examen del precipitado del compuesto intez%;
metdlico Qe niéuel en un alembre estirado en fr:[b, se encusnira
que los precipitados estdn orientados en la direccidn del esti~-
ramiento. Ademds » BO ha encontrado que los precipitados pueden
tensr una coni‘:lguraci&n de varilla, ple.ca o esférica.

Otros compuestos intermetdlicos también pueden formar
se segdn los constitu;yentea de la masa fundente y de. las concenw
traciones :réla:l:ivaa de los elementos de aleacidn. Estos compue_gi

tos intermetdlicos incluyen los siguientes: NijAl,, MgCoAl,
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PeFiAlg. -
Bl compuesto intermetdlico de aluminato de hierro

tambidn contribuye a la localizacidn de sitios de descolooa-

cidn durante el trabajo en frio del alambre. Cuando se examina§
el precipitado del compuesto intermetdlico de hierro en un alam
bre estirado en frio, se encuentra que los preclpitados béaica-f
mente quedan distribuidos en forma igual en la sleacidn y que

tienen un tamafio de particulas menor de 1 miora. Si se estirag
el alaumbre siﬁ recocido intermediario, el tamafio de la particur?
la de los compuestos intermetdlicos de hlerro es de menos de E
2,000 angstroms. ’ !

Una caracterfstica de los alambres de aleacidn de é
aluminio de alta conductividad no es indicada por las pruebas |
hiatdricae, puesto que la fuerza tensil, el porcentaje de alar-:
gemiento y la conductividad eldctrica estdn sujetos a cdmbios
e§antuales en las propiedadss, como resultados de aumentos, ba-
Jas de fluctuaciones en las temperaturas de los cordones. Ks
aparvente que la temperatura méxime de operacidn de un corddn o
gerie de cordones serd afeotada por esta carascteristica de tem-
peratura. Ia caracterfstica tambidn es importente desde el pun
to de vistae de la fabricacidn, ya que muchos procesos de aisla-.
miento requleren curaciones térmicas a famperatura elevada.

Se ha encontrado que el alambre de aleacidn de alumi-.
nio de la presente invencidn tiene una caracteristica de estabi
lidad témica que excede la estabilidad témica de los alam-
bres de aleaciones convencionales de aluminio.

Para fines de claridad, se explioa en lo sigulente la

terminologfa utilizada en esta solicituds

Varille de alescidn de aluminio - Un producto sdlido |
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que es largo en relacidn con su seccidn transversal., ILa varilla
normelmente tiene una secoidn transverssl entre 76,2 mm y 9.525
om. ‘

Alsmbre de aleacidn de aluminio - Un prodﬁoto-forjado!
sélido que es largo en relacidn con su seccién transversal, la
cual es cuadrada o rectangular con esquines punxiagudas o redon'
deadas, ¢ bien esg redonda, o en forma de hexégono u octdgono re
gular, -y cwyo didmetro o la distancia perpendicular mayor entre
las caras paralelas se encuéntra entre 9,50 y 0,0787 mm.

En tanto que se ha descrito la invencidn en detalle

con referencia particular a sus modalidades preferidas, g6 debe;
entender que se pusden efectuar variaciones Y modificaciones
sin salir del espiritu y alcance de la invencidn, como se ha i
descrito en ls ppesente ¥ se define en las reivindicaciones ad-;
Juntas. |

Desorita suficientemente la naturaleza del inwanto,
aai como la menera de realizarlo en la prdotica, debe hacerse

constar que las disposioionea anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su !
principio fundamental. '
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REIVINDICACIONES

i

18,~ Procedimiento para preparar conductos de aleacidx%.

de alminio, que tiene una conductividad mfnima de por lo menos '
58 4 IACS, buena estabilided térmica, una resistencia a la traci
¢idn de por lo menos 844 Kg/c:m2 y un limite eldstico de por 1lo!
menos 562 Kg/em®, cusndo mide como slaubre totalmente reconoci-f
do, caracterizado porque comprende: (a) Alear del 0,20 al 1,60%
en peso de niquel, de 0,30 a 1,30 % en peso de hierro, hasta un
total del 2,60 % en peso de elementos adicionales de aleacidn l
incluyendo cobre, megnesio y silicio, y sproximadamente del f

l
|

|
trazas; (b) Moldear la aleacién en un molde mévil formado en‘tre{

97,00 al 99,50 % en peso de aluminio con elementos asociados da

un canal en la periferla ds una rueda de colada continua glrato
ria y una cinta o banda metdlica que queda adyacente a dicho ca

i
nel en une parte de su longitud; (c) Leminar en oaliente la

aleacidn moldeada casi immediatamente despuds del moldeo, mien-

tras que la aleacidn moldeada se encuentra prdoticamente en el
estado en que sale ,d,e moldeo, para formar una varills continua;
¥ (4) Trefilar la varilla a travds de troqueles trefiladores,
8in recocidos preliminares o intermedios entre troqueles, para
formar alambre de didmetro final, caracterizado porgue para me-i
jorar la ductivilidad del producto, el contenido de cobre de la !
aleaoidn se mantiene a menos del 0,05 ¥ en peso, inhibiendo po:c'e1
lo tanto la formacidn de particulas de ¢xido cuproso y pomitieg:
do, por lo tanto, le laminacidn y trefilado continuos sin divie
sidn ni fisuracidén del producto.

28,~ Procedimiento segun la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque para mejorar avn mds la ductibilidad del producto,i
el contenido de magnesic de la aleacidn se mantiens a menos del :

0,1 % en peso ocuando el silicio supera el 0,15 % en peso, produ
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0,03 % a 0,10 %; Aluminio = Resto.

- 147 -

ciendo de este modo un alambre que tiene un alargamiento de pori
lo menos el 12 %, cuando se mide como un alambre nimero 10 A.w.
G. en estado totalmente reconocido.

38,- Procedimiento segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 6 2, caracterizado porque en la forma preferida el nf-
quel y el hierro se alean con el aluminio en la proporcidn ai-
guiente: Niquel ~ 0,60 % a 0,80 % en peso; Hierro -~ 0,45 % a ’
0,65 % en peso.

48.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, oaracte-
rizado porgus la fase de aleacidén comprende la adicidén ademds deF
0,10 al 1,00 % en peso, aproximadamente, de elemenios de aleacidp

elegidos del grupo consistente en magnssio, niodio, tantelo, si-

licio y circonio. _
58.- Procedimiento segin cualquiera de les reivindica-
eciones 1, 2 6 4, caracterizado porque la fase de alsacién com;
prende la adicidn de magnesio en cantidad suficiente para dar
aieacidn que tiene los porcentajes en peso siguientes: Niquel -
0,60 % a 0,80 %; Hierro - 0,45 % a 0,65 % en peso; Magnesio =

68,~ Procedimisnto segﬁn cualguiera de las reivindica—
clones 1 a 4, caracterizado porque la fase de aleacidn oomprende
la adicidn de nioblo y tantalo en cantidad suficiente para dar

' uné aleacidn qua'tiene los pordentajes en peso siguientes: Ni-

quel ~ 0,60 #; Hierro ~ 0,65 %, Niobio - 0,30 %; Tantalo - O, 18’;
Aluminio - Rezto.

T78,~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindica—'
ciones 1 a 4, caracterizado porque la fase de aleacidn cdmpfende@
la adicién de circonio en cantidad suficiente para dar una alea-
cldn que tiene los porcentajes en peso siguientes: Niguel- 0,80%?
Hierro - 0,45 %; Zirconio - 0,60 %; Aluminio - Resto. |
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88.= Procedimiento segin cualquiera de las reivindicat
ciones anteriores, caracterizado porque el producto tiene una
conductividad mfnima del 58 % IACS, una cargs de rotu&a_por
traccidn de por lo menos 844 Kg/ema, un lfmite eldstico do por

lo menos 562 Kg/cm2 ¥y wn alargamiento de por lo menos el 12 %,
cuando se mide ocomo alambre No. 10 A.W.G. en estado totalmente

raconocido.
98, - Procedimiento para preparar conductos de alea=-

cidn de aluminio, tal y oomo qu'adé. sustanoialmente descrito en

la presente Memoria
‘Esta Memoria consta de 18 hojas, escritas a mdquina

Madrid
7 Aviso 1 108K} . —
o b Guota Forndnins //
g . 7 i
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