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El presente invento se refiere a un captador de

energia solar del tipo tubular en el cual se hace circular

{un fluido de trabajo, tal como aire, a través de los tubos .

desde y a un colector, intercambiando el calor absorbido
por el miembro absorbente hueco tubular del captador.

El tipo de captador tubular se ha ilustrado a mo-

do de ejemplo en la Solicitud norteamericana pendiente de

tramitacibén de Y, K. Pei Nimero de Serie 482.092, presenta-
da con fecha 24 de junio de 1974 y que es propiedad del, ce-
sionario de esta Soiicitud. Para conséguir un interggmbio
de calor con la energia capbtada sobre la superficie absor-
bente del captador, fluido de trabajo, hasta el presente

un liquido, es conducido en un flujo inverso a través de la

| longitud del captador entrando por el extremo abierto, si-

guiendo hasta cerca del extremo cerrado y volviendo a tra-~
vés del extremo abierto. Ello viene impuesto por el'acéeso'
al tubo captador desde solamente un extremo del mism&."

| El presente invento tiene como objeto el uso de
un géé, por ejemplo aire, como medio fluido de trabajo;-con
lo que el gas es hecho circular sobre la superficieAabsoi-
bente del captador y es intercambiada energia desde la su-
perficie del tubo absorbente para calentar el gas. Dentro
de 1a definicién de fluido de trabajo, puede haber particu-
las arrastradd; en el aire para aumentar!la capacidad calo-
rifica del fluido de transferencia.

Otro objeto del invento es proporcionar una es-

tructura simple juntamente con -el casptadcr tubular para cird
culacion del gas-de la manera deécrita._ '

RESUMEN DEL INVENTO

El aparato del invento incorpora una tira diviso-
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mediante una obturacién de junta en un colector dividido en

si universalmente hechos funcionar con un fluido de trabajo

‘|1fquido, por ejemplo agua. La cantided y el peso del agua

{tajn nom, 5 ’ 0501?

ra interiormente al tubo absorbenteé del captador, la cual
ajusta’aprefadamente a través del didmetro interno de ese
elemento cilindrico., La tira puéde ser‘de una. diversidad
de materiales, por ejemplo de.metal; de carfén 6ndulédo, de
plastico 6 de madera, dependiendo de la temperatura de fun-

cionamiento del captador. El tubo absorbente esti acoplado

compartimientos de alta y de baja presién, ¥y la tira diviso
ra en cada uno de los tubos captadores'éété conectada ma-

diante un anillo de paso en el colector, para evitar corto-

circuito del gas (o fuga) desde las zonas de alta pfesi6n aj .

1aslde baja presidn del sistema, EL colector es de estruc-
tura de cajén simplificada. El colector puede estar dise-

fiado para acpmodar una serie de captadores gque penden de un
laQl del colector, o bien que penden de }os lados ?puesﬁos

del mismo.

El invento proporciona ademds un montaje soltable
adecuado péra la tira divisora en cada captador sobre el co.
lector, de mddo que se separen en el'qaptador los flujos de
gases de llegada y de salida.

El sistema de gaé (aire) tiene la ventaja de ser

de mucho menor peso. Los 6aptadores de placa plana son ca.-

sobre la estructura devapoyo (usvalmente el techo de un edi-
ficio)'es en cualquier momento sustancial. En segundo lu-~
gar, en invierno o en las estacioﬁes frias después de pues-
to el sol el agua debe ser drepﬁda del captador y evitarse
la exposicidn a temperaturas de congelaéién. Como alferﬁa-

tiva se puede usar etilenglicol para evitar la congelacibn,
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. jcorte, tomada a lo largo de la linea 2-2 de la Fig. l.\

de la linea 4-4 de la Fig., 3, que ilustra una primersz forma

Toja nam. 4 ) . 0-720_1_52_.

pero cualquier fuga en el sistema en cualquier momento re-

sultaria costosa. El uso de un gas como fluido de trébajo

.en el sistema permite superar tales problemas y, para fun-

cionamiento a temperaturas ambiente relativamente bajas, se
considera deseable. . | '

BREVE DESCRIPCION DE 10S DIBUJOS

La Fig, 1 es una vista en planta, parcialmente ret
cortada, que ilustra el captador tubular de energia solar
que incorpora el invento.

La Fig. 2 es una vista en alzado 1ong1tud1nal, en|

La Fig. % es una v1sta en alzado por un extremo,
en corte, tomada a través del colector, y representa una -

realizacidn del invento.

La Fig. 4 es una vista en corte tomada a lo largo

de la tira divisora de tubo montada, en corte transverzal,
La Fig. 5 es una vista en corte similar a lz de

la Fig., &4, que ilustra una segunda forma de la tira diviso-

P

ra de tubo montéda.

La Fig. 6 es una vista en perspectiva, recobtada,
que ilustra los medios pafa cbnectar de modo soltable la ti+4
ra divisora de tubo sobre el colector.

La Fig. 7 es una vista en perspectiva, en despie-
ce ordenado, que ilustra las partes y el montaje de la mate
ria de la Fig. 6. | '

La I'ig. 8 es una vista en corte pér un extremo de
otra realizacién.del inventb, en la que el colector y los
captadores ilustrados en la Fig. 3 estin montados en.serie

en configuracién de espalda con espalda,.




10°

15

20

25

30

Hajn pam. 5 7 : ’ 03017 .

La Pig. 9 es una vista en corte por un exﬁremo.de
todavia otra realizacifn del invento en la cual cabtadores
tubulares penden-de los lados opuestos de un solo colector,

La Fig, 10 es una vista esquemidtica de un sistema
de aire de calentamiento de energia solar en el'que ée ufi—
liza el presente invento. |

DESCRIPCTON DETALLADA

Como se ha ilustrado en la Fig. 3, los captadores
solares tubulares 10 estn hechos de un tubo exterior de vil
drio transparente 11 que tiene un extremo cerrado lla‘aig-
Jado del colector 12 y un extremo abierto adyacente aikéo-
lector, Dentro del tubo 11 hay un miembro absorbente tubu-
lér.13 constituido por un tubo de vidrio que tiene un extrol
mo cerrado l3%a alejado del colector y un extremo abierto -
13b éonectado con una abertura 14 en el colector. ILa superjy
ficie exterior 1%c del miembro absorbente 13 es una subér-
ficie absorbente de la energia solar que se extiende gntre
los extremos 13a y 13b. Preferiblemente, la suverficis’ ab-
sorbente 1l3¢ comprende un recubrimiento selectivo de la lont-
gitud de onda general que tiene un alto factor de absorcibn
y una baja emitancia, Por ejemplo, uno que tiéne 0,8 o un
valor mayor de factor de:absorcién, & 0,1 o un valor menor
devemitaﬁcia de infrarrojos. El recubrimiento selectivo se

produce, & modo de un ejemplo, mediante el depdsito por va-

cio de una capa delgada (1000 U.A,) de aluminio sobre la su;
perficie exterior del tubo absorbente de vidrio. Luego se
vaporiza eléctricamente cromo y Se deposita sobre el sustradt
to de aluminio como cromo negro, hasta un grueso de aproxi-
madamente 1.500 U.A, Como alternativa, la superficie 1l3c

puede ser ennegrecida, como un recubrimiento absorbente de
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'pof fusidn en 15 del vidrio del tubo exterior sobre la pa-

en una Jjunta 17, la cﬁal, en la versibdn ilustrada en los di+

1de junta de anillo de paso moldeado de un compuesto de cau-

_|lares 10, en su forma preferida, son totalmente transparen-

Hojn nam. § . 0301?-_

la energia, con un recubrimiento adicional Ae un maégrial
tomador de la enefgia &e infrarrojos, tal como el 6xido de’
magnesio, ¢l fluoruro de magﬁesio, ete. * El1 .miembro absor-
bente 15 hace cierre hermético a lo largo de la pared con
el tubo exteribf 11 mediante una obturacién de vidrio con
vidrio en el extremo abierto del tubo exterior, tal como -
red del tubo absorbente deqvidrio interior. Los tubos 1l
y 13 son, por supuesto, de diferentes -tamafios (dlferentes
didmetros) de tal modo que se proporciona entre ellos ﬁn est
pacio 16, El espacio 16, después de la obturacién de 18 paj
red extrema en 15, es evacuado hasta un alto Qacio, del op-'
denfde 10'4 torr, El vacio se hace por el eﬁtremo de la -
punﬁa del tubo exterior y se obtura una tubLladuré en la -
mls% (no representada), la cual es una soluclon conocida
para hacer el vacio en el ‘espacio 16. El vacio en el eopa—
cio 16 reduciréd, y de hecho eliminarad sustanciglmente,.las
pérdidas por conduccién y por conveccidn desdé‘el captador.
El extremo abierto del tubo absorbente, en 13b, estd en -

aplicacibn de obturacidn con una abertura 14 en el colec?or
bujos (en las Figs. 6y 7 en particular), comprende un tipo

cho de silicona. _ _

En términos generales, los tubos 11 y 13 forman
un miembro tubular de doble pared que tiene.un extremo'ce-
rrado alejédo del colector 12 y un extremo abierto en apli-

cacién de obturagién con el coléctor 12, Los captadores sot ..

tes en la pared exterior (tubo 11) y estén recubiertos to-
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 ciamiento de los captadores 10 desde el plano de la super-
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‘talmente o por completo sobre la superficie exterior de la

pared interior con el recubrimiento selectivamente absorben
te de la longitud de onda. TLos captadores tubulares 10 es-
+tén montados preferiblémenfe en el colector 12 de modo que
estén en relacién de espaciados de una superficie de fondo
reflectante difusa, indicada en 20 en la Fig. 3, e inter-
pﬁestos entre la superficie 20 y la radiacién solar, a una
’distancia previamente estableci@a para la mis eficaz absor-
cién de la radiacién solar; Al ser el tubo exterior 11 to-
talmente transparente permite que la radiacidn reflejgda}
asi como.la directa de los rayos solares, incidan sobré la

superficie absorbente interior 1l3c del captador, El espa-

1]

ficie 20 puédé establecerse mediante el soporte de apoyo ex
éremo 21, el cual recibe y apoya al extremc cerrado exte-
riof 1la del captador tubular 10.

La estructura de colector 12'§uede adoptar dife~
rentes formas de construccidn. Una primera forma se ha: -
ilustrado en las Figs, 1 y 9, en la que un conducto alarga-
do.esté constituido bor paredes metdlicas superior e infe—
rior 22 y paredes 1é;erales opuestas 23,  ILas aberturas 14
para recibir los captadores tubulareslestén previstas en =
una disPGSici6n de alineadas, espaciadas, a lo largo de am=-
bas paredes laterales 23, El conducto del colector estad dif
vidido en dos camaras longitudinales superior e inferior 24
y 25, mediante una pared central 26. Como puede verse me-
jor en la Fig. 7, esa pared central esté escalonada o reba-
jada en 27 frente a 1avabertura 14 en las paredes 23 para
acomodar los captadores tubulares, Por lo demis, la pared

central 26 se extiende desde una pared lateral 23 hasta la




10

73
1

15

20

25

30

alma divisoré central 28. La anchura de la tira 28 es pre-

 feriblemente de tamafio ligeramente superior al didmetro in-

bo 13. La tira 28 puede estar hecha de material relativa-

tubulares 10 pendan desde una pared lateral 23 solamente -

de otro tipo (también la Fig. 2 se refiere a ésta), en la

tlojn nam, 8 * OZ}OJZ? -

ptrary obtura la cdmara 24 con respecto a la cémera 25.

El nuevo conjunto del invento incluye la tira o

terno del tubo absorbente 1%, de tal modo que se establezca

uh ajuste apretado de friccidn de la tira 28 dentro del tu-

mente flexible, tal que cuando se introduzca dentro del tu-

bo 13 tome un ligero arqueamiento. (Véase la Fig. 5). .La

.....

tira 28 tiene una longitud ligeramente menor que la lpng;—
tud axial del tubo 13 y cuando estéd montada, como se:hé’L
ilustrado en la Fig. 3, hay un espacio entre el extremo in-
terior de la tira 28 y la pared extrema cerrada del tibo abl
sorbente en l3a,

Con la tira 28 en posicidn, se introduce el cap-
tador tubular 10 dentro de la abeftura del colector y,éé col-
necta el extremo de la tira 28 en el exgiemo abierto 135 -
del tubo absorbente a la pared divisora central 26 del;;o—
lector mediznte una barra 29 de anillo de paso de caucho.
El anillo de paso 29 esté moldeado-de c;ucho de silicona;
por ejemplo; teniendo muescas que miran en sentidos opues-
tos para recibir la placa de la pared 26 y la tira 28 en
ellas y obturar las cémeras 24 y 25 en el punto de conexidn}

El colector 12 puede estar constrﬁidé como una -

unidad captadore de un solo lado, en la cual los captadores|

del conducto del‘coléctor; Esta forma se ha ilustrado en
la Fig. 3. En la F¥ig., 9 se ha ilustrado una unidad capta-

dora de doble lado, constituida por el conducto de colector
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tano esponjado moldeable de una densidad volumétrica de aprg
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cual los captadores tubulares 10 penden de aberturas en las

paredes 1ateréles~opuestas 23 del colector. " En la Fig, 8

hay situadas dos de las unldades de la Fig. 3 espalda con
espalda, El montaje de los captadores y la tira divisora
en ellos es similar en uno'u otro caso. |
La tira divisora 28 en 1os captadores 10 puede es4
tar hecha de metal, de cartén ondulado, de plastico o de mad
dera, El material preferido es el metal, tal como de chapa
delgada de aluminioc o de cobre. ILa eleccién del matepia}
para la tira divisora 26 dependerd, por supuesto, de las -
condiciones de temperatura en el captador durante el funcio4
namgenﬁo. |

Los conductos 22, 23 de colector estén aislados

[

|

por fncamisamiento de los mismos, excepto en lo que se re-
fiere a las aberturas 14 para montaje de los captadofes«io
con una camisa 19 de un material de aislamiento poliméro_ce-
lular moldeable., La superficie exterior de la camisa Jde -~
aislamiento 19 deberd estar protegida por un matéfial obtu~
rador, tal como por una capa exterior de una pintura, de -
pléstico o de un polimero, Una construccién preferible de

la camisa 19 de aislamiento es la de un material de poliured

ximadamente 128 gramos por litro, o menor.

En otra forma.el colector puede ser hecho en un
molde de un poliuretano esponjado en posicién en el molde o
de un polimero éimilar de consistencia celular, omitiéndose
las paredes metdlicas y las partes ilustradas en las Figs, 1
y 9. ILas superficies del c¢olector que llevan‘aire'exbuestas

as{ como las superficies exteriores expuestas del colector

se ha ilustrado una tercera estructura en la cual, de hecho ,
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|de pléstico moldeado, estan recubiertas por una capa de un

|baja presién del conducto estén también indicados (Figs. 2

Itajn Iu'un.‘ 10 0501;/ ,

plastico o de un polimero para obturar el aislamiento de
pléstico esponjado. _

" Fl funcionamiento de los captadores de emergia sof
lar de este inventd se ha ilustrado ésqueméticamente en la
Fig, 10. El medio gaseoso, que en el ejemplo dado es ei -
_aire, es impulsado por el ventilador 30 dentro de los con-
ductos de alta.presién 31, a través de una unidad de filtrap
do de aire, ¥y dentro de la cimara 25 de alta presién de% coj-
lector 12. El flujo de aire se detendra en un'extremg de
la cédmara 25; por consiguiente, el flujo es impulsado den-
tro del extremo abierto 13b del tubo absorbente en la cara
inferior de la %ira divisora interna 28 en el mismo. El -
ﬁlujo de aire sigue la direccidn de las flechas en la Fig.
5; Bl flujo de aire a través de la superficie interior del
miembro absorbente 1% es calentado por el intercambib'aé -
energia calorifica desde la superficie absorbente. El aire
calentado sale del tubo absorbente 13 dentro de la cémafa
superior 24 en el conducto 3% de baja presién sobre los sery
pentines 32, y va a la entrada del ventilador 30. Los sér-
pentines 32 cambiadores de calor son parte de un dispositi~
vo de carga en el sistema. Los lados de alta ‘presién y de
¥y 3) con + y - respectivamente., Los serpentines 32 estén
en un sistema cerrado con un dispositivo de carga, tal como
un calentador de agua 34 y los serpentines 35 de intercam-
bio de calor en el mismo, ¥l fluido en el sistema es calent
tado en los serpentines 32 por el aire calienie 'y ese calor
es hecho cireular e intercambiado con la carga (agua en el

depésito 34) en los serpentihes 35, El aire pasa mids alléd
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So de gas que entra por el extremo abierto, yendo al extre-~

- pllcado para el flujo de gas en el tubo absorbente, tal co-

Ioja nam. ll ’ . A 0.?)()]7 .

de los serpentines 32 ¥y entra en el ventilador 30 para re-
clrculaclén. _ -

El presente 1nvento proporciona un 81stema de gas
simplificado en un_diSpositivo de energia solar.. Los captat
dores tubulares, por su naturaleza, tal que estin abiertos

solamente por un extremo, estén previstos para flujo inver-

mo cerrado y volviendo. El flujo inverso estéd definido por .
la tira divisora sencilla‘susceptiﬁle de ser introducida en
el segmento cilindrico del tubo absorbente. Se evita'}a:fuu
ga de flujo de gas y el cortocircuitado de los lados dé:al-
ta a baja pre916n del captador mediante las obturaclones -

del tlpo de aro de paso en la tira divisora., EFEl colector

es de una estructura de conducto 6 cajon simplificado, debit
damente aislédo-contra pérdidaé de calor por convecciéﬁA&'

por radiacidn. Esta construccién evita un aparato wéé‘dom—

mo un tercer tubo de vidrio, y la caida de pre316n orlg*na-
da en ese tipo de entrega de gas dentro del tubo absorbente.
También se-evita ia costosa doble disposicién de junta del
tubo de entrega.,

El ejemplo preferido del gas seleccionado para el
medio de fluido de trabajo es el aire,.debido principalmen-
te a su.cgste.' No oﬁstante, se pueden seleccionar otros ga
ses por sus prﬁpiedades de calor especifico o similares, en
una'aplicacién o instalacién particular del invento. Como
se ha mencionado aqui, puede haber particulas arrastradas
en el aire para aumentar la capacidad calorificé del fluido

de trabajo en el sistema,

Aunque solamente se han descrito ciertas realiza-~
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incluidos como parte del invento.

to de captacidén de energia solar que comprende un colector

| primero y segundo; medios de abertura en dichos medios de

Hojie adim. 12 7 05017 -

ciones especificas y detalles del invento para fines ilus-

trativos, es evidénte que se pueden efectuar en el mismo di.
versos cambios y modificaciones, sin desviarse del espiritu
del invento. En las reivindicaciones que siguen, se ha pret
tendido que todos los cambios y modifid%ciones de cuanto se

ha desdrito, consecuentes con el espiritu del invento, sean

REIVINDICACIONES e T

o an v an e

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pref
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los.que se reco-

gen en las reivindicaciones siguientes: SR

12,- Perfeccionamientos introducidos en un aparat

que tiene medios de pared exterior y unos medios de pared

interna central que lo dividen en compartimientos separados

pared exterior que comunican con dichos compartimiento ﬁri-
mero y segundo y que se extienden a través de dichos medios
de pared central; al mencs un captador solar alargado que

tiene un extremo cerrado y un extremo abierto, constituido
por ﬁn tubo de vidrio exterior cerrado por un exbtremo y un
tubo interior de menor diémetro exterior que el didmetro ing

terior de dicho tubo exterior y cerrado por un extremo, ha-
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| cialmente en toda la longitud del tubo interior, estando -

obturando el espacio entre ellos, habiéndose hecho en dicho

del colector,>comunicando el extremo abierto de dicho captas

Hojn ntim, 15 0501?

biendo un espacio entre los tubos interior y exterior,-uha
superficie periférica del tubo interior que comprende una

superficie absorbente de la enérgia que se extiende sustan-

los tubos exterior e interior unidos enterizos entre si junt

to a sus otros extremos opuestos a dichos extremos cerrados

espacio el vacio hasta una presibén inferior a la atmosféri-

ca; medios de obturacién del captador solar en la abertura

dor solar con ambos compartimientos eitados, el primero y
elAsegu%do,Ndei colector, y extendiéndose a través de dichop
medios de pared central; medios de alma alargada diSpuééta
%nteriormenﬁe a dicho tubo interior del captador solar y -
sustancialmente en coincidencia con dichos medios de pared.
central del colector; medios que conectan para obturacibn
el extremo de dichos medios de alma adyacentes a la abertu-
ra con los medios de pared central, conectando c¢on ello los
compartimientos primero y segundo del dolector dentro del
tubo interior del captador solar, extendiéndose el otro ex-
tremo opuesto de dichos medios de alma axialmente dentro -
del tubo interior y espaciado del extremo cerrado de este
ultimo, con lo que los compartimientos priﬁero y segundo -
del colector estén conectados entré si en el tubo interior.
del captador solar cerca del extremo cerrado del mismo; un
gas que llena ambos,compartimienfos de dicho colector y el
tubo interior de dicho captador solar; y medios para impul-
sar dicho gas gn.dicho colector desde un compartimiento del
mismo & través del captador solar desde su otrerxtreho has-

ta su primer extremo y retorno y dentro del otro comparti-
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l.emitancia.

jos de 0,1 6 menor.

to de flujo de circuito cerrado que se extiende desde dicho

Hojn ndim, 14 . 05017

miento del colecfor;
. 28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin}
dicacién 1Q,'segﬁn los cuales el tubo interior del captador
solar es de vidrio e incluye sobre la supefficiglperiférica
exterior del mismo un recubrimiento selectivo de longitud

de onda que tiene un alto factor de absorcibén y una baja -

38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivini
dicacibén 228, segln los cuales dicho recubrimiento selectivo
estd constituido por’una capa delgada de aluminio sobre-la
superficie de vidrio y una capa de cromo, como de crémélne—
gro, dep051tada sobre la capa de alumlnlo.

42,- Perfeccionamientos de acuerdo con 1a reiving
dicacidn 22, segin los cuales el recubrimiento selectivo de

longitud de onda esta caracterizado'por propiedades dé‘fac-

tor de absorcién de 0,8 6 més alto, y emitancia de infrarrof

o 4

2

58, Perfeccionamientos de acuerdo con la reivint
dicacién 12, seglin los cuales el gas comprende aire,
62,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivini

dicacibén 12, segln los cuales el aparato incluye un conduc-

otro compartimiento del colector hasta dicho un comparti-
miento del mismo, y un cambiador de calor en dicho conducto
de flujo. . )

7a.- DPerfeccionamientos de acuerdo con la reivinj
dicacidn 12, segGn los cuales los medios que obturan el cap+
tador en los medios de abertura del colector coﬁprenden una
junta del tipo de aro de paso de material eléstico que se

aplica a los medios de pared del colector alrededor_dé la




10

15

20

25

30

ldel miembro al dividir el tubo en un circuito de flujo de
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abertura que hay en el mismo y que ‘se aplica para obtura-
cién a la pared del captador solar introducido en la misma,
8§;- ‘Perfeccionamientos de acuerdo con la reivint
dicacibn lé; segin los cualeé los medios de alma se extien~
den axialmente adyacentes al extremo -abierto del captador
solar y dichoé medios de conexién comprenden una barra de
.aro de paso qué'tiene gargantas de obturacién que miran en
éentidos‘opuesfos, sujetando una de dichas pargantas a los
medios de pared central del colector, conectando con ello
.de modo soltable los medios de alma a la pared central del
colector y conectando para obturacidn un compartimientonéon
el otro solamente a través del tubo interidr del captador
solér tubular. L
98,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivint
dic%cién 88, seglin los cuales los medios de alma comprenden '
un miembro alargado, plano, delgado, relétivamente fieiible,
que tiene una dimensibén de anchura que es ligeramenté.mgyor
que el diémetro interior del tubo interior, el miembrb'ﬁla—
no cuando est4 introducido axialmente en dicho tubo inte-
rior estd arqueado en férma similar a un resorte apoyando
por sus bordes lohgitudinales sobre la superficie de la pa~

red interior del tubo interior para una obturacibén firme ~

inversibén para el gas,
102,~ Perfeccionamientos de acuerdo con'la_reivinn
dicacidén 92, segln los cuales dicho miembro alargado es una
tira metdlica plana.
118, - ~Per£eccionamieﬁtos de acuerdo con la rei-
vindicacibn 92, segﬁn.los cuales dicho miembro alargado es

wna tira plana de un material fibroso de celulosa.
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vindicacibén 132, segin los cuales el material de aislamien-

tremo abierto en aplicacidn de obturacidn con dichos medios
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122,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la réi-
vindicacibn 92, segin los cuales dicho miembro alargado es
una tira plana de un material pléstico.

132,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei~
vindicacién 12, seglin los cuales el colector incluye un re-
cubrimiento externo de un material de éislamiento celular.

148,~ DPerfeccionamientos de acuerdo con la reie-

to celular es un plastico orgénico.

154,- Perfecéionamientos de’acuerdo con lglféi;
vindicacién 142, segfn los cuales el aislamiento de piésﬁia
co’orgéniéo'celular es poliuretano esponjado.

162,- Perfeccionamientos introducidos en un apa-
rato de captaciéh.de energia solar que comprende un colec-
tor hueco alargado que tiene medios de pared lateral -exve-
rior'y una pared interna longitudinal que divide el colﬁc-
tor en compartimiéntos priméro y segundo; medios de éﬁefiu—
ra espaciados longitudinalmente a 1lo largo de dichos‘m@éios
de pared exterior queﬂcomunican con dichos compartimientos
primero y segundo y éug se extienden a través de dichos me-
dios de pared central; ﬁedios de junta que rodean a cada =
una de dichas aberturas; una pluralidad de captadores sola-
res alargedos cada uno de los cuales comprende un miembro

tubular de doble pared de extremo cerrado que tiene un ex-

de junta, siendo la pared exterior de dicho miembro tubular
de vidrio y estando la pared interior de dicho miembro espa-
ciada de la pared exterior, teniendo una supefficie perifé-
rica de la pared interior una‘superficie absorbente de la

energia que se extiende sustancialmente en toda la longitud
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‘|inferior a la atmosférica; estando conectado el extremo -
abierto de cada uno de dichos miembros tubulares de doble

pared en dicha abertura con ambos compartimientos citados,

'de los miembros tubulares en lados opuestos de la tira divi;
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del miembro tubular, estando las paredes interior y exteriop
conectadas de modo enterizo junto al extremo abierto de di-
cho miembro obturando el espacio entre ellas, habiéndose =

hecho el vac{o en dicho espacio obturado hasta tna presibn

el primero y el segundo, del colectbr; vna tira divisora -
alargada dispuesta en sentido axial interiormente & dicho
miembr; tubular y espaciada del extremo cerrado de este Ul-
timo, y conectada para obturacidn con la pared interna como
una extensidén de la mismg, con lo que los compartimientos

primero y segundo del colector estén conectados a cada uno

sora, estando ios compartimientos primero y segundo del co-
lectdr 6onectados entre si en los'miembros tubulares adya-
centes al extremo cerrado del mismo; un gas que llené-ambos
compartimientos dé dicho colector y los miembros tubulares;
¥ medios para impulsar dicho gas en dicho colector desde un
compartimiento dei mismo a través de los miembros tubulares
¥y al interior del otro compartimiento del cclector.

173.5 ‘Perfeccionamientos de acﬁerdo con ia rei-
vindicacién 162, segin los cuales el aparato incluye un ma-
terial aislante térmico que rodea todas las superficies ex-
puestas de‘dicho colector, . .

182, - Perfeccionaﬁientos introducidos en un spa-~
rato de captacidn de energia solar segin 15 reivindicacidn

178, en el que dicho colector incluye ademis paredes labera-

[&]

les opuestas y paredes superior e inferior conectadas a ella

que definen un conducto hueco rectilineo, el cual estéd divis
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dido centradamente en compartimientos primero y'segundo dis-
puestos uno sobre el otro mediante dicha pared interna lon-
gitudinal, estando dicha pluralidad de ﬁieﬁbros tubulares
de doble pared dispuestos en una pluralidad de aberturas a
lo largo de una de dichas paredes laterales en disposicidn
de espaciadas entre si. 7 '7
198,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 182, segﬁn.los cuales dicha pluralidad de miem-
bros tubulares de.dgble pared estén dispuestos en una plurajd
lidad de aberturas a lo largo de ambas paredes 1ateraiéé cis
tadas, pendiendo'dg lados longitudinéles opueétos de:dibho
colector en disposicidn de espaciadas entre si en ellos.
208, -~ Perfgccionamientos introducidos en un apa-
rato de captacidén de energia solar que comprende: un colec-
for hue;o alargado que comprende unos medios de'pared exte~
rior y medios de pared interior, definiendo dichosrmédibs
de pared exterior un conducto hueco ¥y dividiendo dicﬁbs%me—
dios de pared interior dicho conducto en una pluralidad;de
éompartimientos longitudinales separados; una pluralidad de
medios de abertura espaciados longitudinalmente a lo largo
de dichos medios de pared exterior, comunicando cada una de
dichas aberturas con dos adyacentes de dicha pluralidad de
compartimientos, un captador solar alargado conectado por

un extremo para obturacidén en dichos medios de abertura y

qué pende hacia fuera desde dicha pared dei colector, com-
prendiendo dicho captador solar un miembro tubular de doble
pared de extremo cerrado que tiene un extremo abiérto del
mismo en uno de dichos medios de abertura del colector, -
siendo la pared exterior de dicho miembro de vidrio y estand

do lo pared interior espaciada de la misma, teniendo una -
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de dichos dos compartimientos adyacentes a lo largo del la-

con lo que uno de los compartimientos del colector de di-
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parte de superficie periférica de la pared interior una su-
perficie absorbente de la energia que abarca sustancialmen-

te toda la longitud del miembro tubular, estando las pare-

des exterior e interior del mismo conectadas de modo- enteri;
zo Jjunto al extremo abierto de dicho miembro que obtura el
espacio entre ellas, estando dicho espacio sometido a vacio}

comunicando dicho extremo abierto del miembro con cada uno

do del colector desde el cual pende dicho‘miehbro; un gas
que llena dichos compartimientos del colector y dichoékmiemu
bros captadores tubulares; unos medios de tira divisora a1a£
gada en cada uno de dichos miembros captadores tubulares cot}
nectados a dichos medios de pared interior del coléctor‘y

dispuestos en sentido axial interiormente a la pared inte-

rior de dicho miembro captador, estando el extremo inbeLior

del mismo espaciado de dicho extremo cerrado del miembry,

chos dos adyacentes estd conectado al miembro captadcr tubud
lar para flujo de gas dentro del captador tubular y a lo -

largo de un lado de los medios de tira divisora que hay en

él nismo y a lo largo del ;tro lado de dichos medios de ti-
ra y saliendo del captador tubular y entrando en el otro de
los compartimientos de colector de dichos dos adyacentes; -
una capa de material aislante térmico que rodea a dichos me-
dios de pared exterior del colector; y medios que impulsan
dicho gas en dicho colector para flujo desderun compartimieg
to de dichos dos compartimientos adyacentes, a través de lod
miembros captadores tubulares conectados al mismo y 2l inte-
rior del otro compartimiento de dichos dos compartimientos

adyacentes.
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" |rATO DE CAPTACION DE ENERGIA SOLAR",
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212,~ Perfeccionamientos de acuerdo con 1& rei-
vindicacibén 202, seglin los cuales dicha pluralidad de com-
partimientos dél colector comprend? cuatro compértimientos
longitﬁdinaleé y dicha pluralidad’de medios de abertura en

dicho colector estén espaciados a lo largo de lados opues-

tos del colector, con 1lo que los miembros captadores tubulas

res penden hacia fuera desde lados opuestos del colector. .

228, . _"PERFECCIONAMIENTOS'INTRODUCIDOS EN UN APA

‘Tal'y como se ha deserito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaiian yidon -
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta dé veinte hojas escritdas a maf
quina por una sola cara. A

Madrid,

1

1260 1977

~ Alberftejde’Elzaburu
Por P
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