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Le presants invencidn se refiera 8 un escudo de contencidn
para abrir tineles, galerims ( otras cevidades, con cuchillas de
avance prensables hacia delante que estén apoyadas en un bastidor
de apoyo remolcabla y estédn dotadas de cuchillas swguiaoras que a-
seguran la ssccifn transversal del hueco en la zona tressra y que
Juntemente forman una cola de escudo pars meter aslementos de enti-
bacidn,

Para abrir tdnsles, galerfas y similares en el terrenc -
son conocidos escudos de contencidn cuya envuslta de escudo esté
formada por distintas cuchillas de avancd que aé apoyan y gulan en

un bastidor de apoyo comin y Qque sah prensables hécih delante, en

direccidén de avance, individualmente 6 por grupos, madiante cilip

dros de pfansa hidréulicos. Es también conocido dotar a las cuchi
llas de avence de colas de cuchilla, denominadas cuchi}las segui~
doras, que sirven para asegﬁrar el hueco en la zona critica e&tra
el ascudo y la entibacidn definitive.

Se ha propuesto ya ubicar en las cola del escudo formada -
por las cuchillas seguidoras, elementos de entibaci6n, tales como
tubbings, léminasrde entibacién, arcos de galeria y similares, quh
en el siguiante'prensado hacia adelante de las cuchillas de avan-
ce aseguran la ssccidn transversal de le galeria en la zona de ja-
da libre por las cuchillas seguiuoraa. Al prensarse hacia adelan%
te las cuchillas de avance queds ligre entre la pared dsl husco f
estos elementos de entibacidn un intersticio cuya dimension radial
98 aproximadamente igual al sspesor de las cuchillas seguiaoras,
Lste intersticio favopece el que sur jan asentamientos del terreno,
que tiénan yue avitarse especialmente al paaaraa'por dgbajn de zg
nas sdificadas. Ademds se producaen dificultades debldo v yue los
elementos de entibacién ubicados-en la cola del escudo no obtie-

:an un contecto firme en el terreno circundante al avanzarse las i

t

-l
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cuchillas seguidoras, a ceusa del intersticio que se produce, con
lo cual se pona en duda le estabilizacién y la capacidad portante‘
de estos elementos de sentibacion.

Existe la posibilidad de llenar dicho intersticic con com-
puesto de moldeo, suspensiones & otras masas inyectadas endureci-
bles, como especielmente hormigén inyectado, pare evitar asentamien
tos y.lograr una firme conexion de la entibacion al terreno circun
dante, Pero con les altas presiones de inyacéidn neéesariae existe

: |
el peligro de que la mesa inyectada se presione saliéndose del in-

tersticio y fluya por e jemplo al espacio de trabajo del escudo.

Si al pasarse por capas acuiferas se trabaja en el ecudo -
de contencibén con una sobrepresibn, ese puede llegar a indeseadas -
caidas de presion en le cdmera de presién, ya que el afre se esca-
p8 por los intersticios y aberturas del escudo y de sus cuchillas
08 avance,

ts cometido de le invencidn eliminar dichas dificultades
y especialmante crear un escudo de contencién con el que pueden -
ubicarse compueskios de moldeo 6 oe inyeccion y similares on le zgw
ne de le cola del sscudo, siﬁ que oxista el peliyro de que se as-
capan estas masas del intarsnic;o y fluyan al espacio de traba jo
del escudo. Ademas, la invencién tisens poi finalidad una vantajoeé
estructuracifn de una cuchilla de avance, la cual es empleable pa{
ra escudos de contsncidén de la clase mencionada, ;

La invencidn estd caracterizeda por una junte de cola de -
escudo dispuesta en lgs cuchillas seguidoras y que hermetiza respec
to al espacio de trabajo del escudo el intersticio que hay en e]
lado inferior de las cuchillas seguidoras,

Prefurentemente la junte de cola de escudo prusenta juntas

longituuinales que estdn eplicadas & lue cantos lonyitudinales de

48 cuchillas seguidoras y hermetizan los intersticios longitudi- |



10

15

2u

25

.-3-

nales entre les cuchillas ssguidoras contiguas. Ademds se recomien
da aplicar al lado inferior de las cuchillas swguidoras, a sspara-
cién de sus extremos libres, juntas transversales qde hermetizan -
el intersticio entre las cuchillas seguidoras y los elementos de -
entibacién aplicedos @ la cola del escudo. Estos elementos de enti-
baci6én constan por ejemplo de tubbings, especia.ments loa~denomiﬁa—
dos tubbings de construccidén ligera, si bién para ésto pueden pre-~
veerse también otros elementos de éntibacidn de Qna sentibacidn proj
visional ¢ definitiva, especialmente arcos de galsria, con recubri!
mientos de esteras 6 ldminas, y similares,

Las juntas longitudinales y/o transversales constan prefe-
rantemonte de material flexible 6 eldstico, como especialmente go-
ma & material sintético. La disposicién pusde ser de menera qué las
juntms longitudinales y/o transversales encajan en sscotes, renurab
6 similerse de las cuchilles seguidoras. |

“n una forma de ejecucién preferentemsnte conveniente, las
Juntas longitudinales de las cuchilles seguidoras estén desarrolla
das y diabuastaa de manera que déstas se destacan del lado inferior
de las cuchfllas geguidaras en aproximauamsnﬁa la medida del interg
ticio, Mediante ésto se garantiza que adn sl avanzarse hacia ade«
lanﬁq éucesivaments las cuchillas de avance se hermetice perfscta-
ments en cuélquiar momento el intersticio entre las cuchillas gg=
guidoras ylos elamentos de entibacifn ubicados en la cola dal escuy.
do, de manera que las masas inysctades endurecibles, metidas & pre
8ifn en 8l intersticio con altas presiones de inyeeccién, no pugdeq
escaparse del intersticio ni fluir 21 espacio de trabajo del sscu-i

do, !

Segéin otra forma de e jecucién venta josa la citada junta -i
ransversal de la cola del escudo consta de una junte circuler qu@

ceta caso @s arrasirable en direccidn de avance, aqparadamento!
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de las cuchillas de avance y de sus cuchillas seyuidoras. Al tratar
8e de una cola de escudos cilfndrica pueds empleerse una junte cig
cular en f&bma de anillo. La junte circular puwde pur 8)emplo aco-~
plaree con e)l bastidor de espoyo del sescudo de contencidn, de tal -
manera que estas al remolcerse el bastidor de spoyo 8se¢ arrestrea popr
éste en direccidn de avance. También existe la posibilidad de aco-
pler ls Junta'circu;a: a través de cilindros BiQréulicoe con el bag
tidor de apoyo dol.aacudo de contencién, de manera que ésta puesde
adelantarse en direccién de avence independientemente del bastidor;
de apoyo. L8 junta circular puede por lo demés estdr fijada a un -
porta junta en foﬁma de anillo en el que ataca los elamentos que la
acoplan'con 6l bastidor de apoyo dal escudo de contencién.

| Segln la invencién existe tambidn la posibiliocad da'qUaar-
rollar la junte circular de manera que esta sea expansible 6 ensan
chable radialmentg; Aqui pusde tembidén dmplearee una junta circular

que con ayuda de un medio de presién, por e jemplo aire comprimido,i

‘| puada ensanchérse radialmente con el fin dp lograr un eeguro cierrh

del intersticio. |

Mediante expensidn 6 ensanchamisnto radial de la juntea re-
dial, puede conseguirse tembién un apoyo de las cuchillas aeguioo-;

ras contra los elementos de entibacidn ubicedos en la cola del es-

|cudo, y en caso dado incluso una expansién de las cuchillas ssgui-

doras .contra la pared del hueco, Esto Gltimo @8 posible especial- :
mente cuando las cuchillas seguidorss estén conectadas articuladas
a las cuchillas da‘avanca, de tal manera que estas pueden expandirr

se radialmente contra la pared del huseco.
: 1

Las cuchillae de avance segln la invencién para un escudo -

de contencidn se caracterizan porque por lo mencs en uno de los = '
!

‘zantos longitudinales de su cuchilla seguidora estd fijade una Jjun!

longitudinal flexible que conste por ejemplo de una junta planﬂ
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eléetica dyda una junta perfilada, lLa Jjunte longituuinal pugds @8-
tar fijada al lado inferior de la cuchilla seguidora y/o a su cén-
to iongitudinal. Se recomiends desarrollerla junta longitudinal y

aplicarla a le cuchilla seguidora de tal manere que éaté 8s dusta-

qus del ledo inferior de la cuchilla seguidora sn aproximadamente

la dimensidén radial del intersticio, Segdn uhq forma de aJecucidn'
prefersnte, en al.lado inferior, de la cuchillé saguidore estéd Fi-
jada a separacién de su sxtremo libre una junte transversal de ma%
terial flexible. La disposicidn es gquf convaniantgmanta dé'maneré
que la junta transversal y le junta longitudinal sobresalgan del -

1ado inferior de la cuchilla ssguidora en aproximedamente la misma

. medide, y asi pude originan une sugura hermetizacién del intersti-

pio en cualquier posicién de las cuchillas de avance. Lomo ya se =
ha mencionado la cuchilla seguidora estd unida convénioqtaménta -
articulada con la cuchilla de avance propiamente aicha, :
En el dibujo se representén e jemplos qé e jecucidn de la i&

vencidén, ‘
La figura 1 muesgra un escudo de contencifn seglin la invog
cién en seccién longitudinal. V '
Las figuras 2 a;7, 9 y 10 muestran diferences formes de -
ajecdcian.da una cuchille de avance con junte de cola de @scudoj
| La figura 8 muestre esquemdticemente una vista en ﬁlanta
del ledo inferior de la cuchillas de avance répraaentaua en seccibn
longitudinal en la figura 7. '
| tn la figuta 1 se muestra un BsCcuUdo da cﬁntangidﬁ cuya enf
vuslta de escudo séAFotma por una multiplicidad de cuphiilas ne.-P
avance iD esencialmente paralelas 8l eja; qué 58 apoyan 8n un nag}

tidor de apoyo 11 comlin y son prensables hacia adelante en la di-
[

. rsccién de svance V individualmante 4§ por grupoe mediante cilin-

‘vus de prensa 12 hidréulicos. t] bestidor de apoyo 11 consts de !
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| @poyéndose el correspondiente cilindro de prensa 12 contras el bas4

dos partes de bastidor 13 y 14 anulares que estdn unides a travds
riostras longitudinales diagonales lb formando un bastidorbrlgido
Los cilindros de prensa 12 hidréulicos estén incluidos articuladoe
entre el bastidor de apoyo 1)l y las cuchilles de avanca'lo. A éndi
cuchilla de avance 10 estd asociado un cilindro de prensa propio,
Es por lo tanto posible prensar hacia adelante sn direccién de a-
vance V individualmente 6 por grupos las cuchilles de avance 10,
tidor de apoyo ll. Ten pronto como todas les cuchillas de avancs ;
80 han'prenaadu hacia adelante en la cuantia ds le carrera de los
cilindroe, ‘puede remolceree en un paso el bastidor de apoyo 1l me-
diante impulsidn de los cilindros 12 en sentido contrario, apoydne
dose 16& cilindros 12 en las cuchillas de avénco 10 que estdn en -
contacto por friccidn con el terreno circundente. Los escudos de -
contencidn de esta ﬁlaaa son @n 8 conocidos y no requisran ningu-
na otre aclaracién. ‘

Las distintas cuchillas de avance 10 estén dotadas de colas
de.cuchilles traseras, denominadas cuchillas seguidoras 16 que asg
guran contra derrumbamiento del terreno circundante la zona writi-
ca antre sl extremo tresero del escudo de cantencién y la entiba-
cién definitiva. Las cuchillas seguicoras 16 forman en conjunto -
una cola de escudo cilindrica.

Como muestra la figure 1 pueden ubicerse 8n la cola del es
cudo elementos de entibacién 17 que squi constan de tubbings, pre«
ferentemente tubbings de construccifn ligera, Cada anillo tubbings
8@ compone de modo conocido ae varios segmentos de tubbings atornj

llados entre si. Puede veree que los tubbings 17 ubicados en la -

cola de escudo de cuchillas seguidoras 1lb, al prensarse hecia aUa4

ante les cuchillas de avance l0 en direccidn de avance ¥ salen pg.
. I

Lrds de ln cole del escudo y seuguren ahora la seccién transvery
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sal del hueco que queda libre detrds da la .cole del oscudo..ﬁn la
figura 1 se ve ademds que &l prensarse hacia adelante les cughillas
de avance 10 y al adelantarse las cuchilles seguidores 1t se forma
entre la periferia de los tubbings 17 y le paered del husco ‘18 ip-

tersticio 19 que nuoddn dar lugar a asantamiéntoa. Para avitar ésto

89 rellsnan los intersticios 19 mediants compussto de moluec 6 de

inysccidn endurecible, @specielmente hormigén inyectado. Esta mesa
inyecteda se mete con alta presitn por ejemplo & través de una ﬁu-i
beria de inyeccién 20, Para'ha:metizar el intaraiicio 19 respecto |
a)l espacio de trabe jo del escudo, sl escudo de contenciﬁn presenta
una.junta de cola de escudo en su cola de cuchillas, ktn el éjamplo
de ejecucidén de le figura 1 esta junta de cole de eacudd canste de
una junta transeversel 21 que aqui esté desarrollada como Junte cir-
cular sn forma de anillo, que da la vuelta, y ve 3untas longitudi-
nal 22 que, como muestre la figura 2, se hallen entre los cantos ‘
longitudineles de iaa cuchillas seguidoraes 16 contiguas y hermeti-:
zan aqui el intersticio sntre las>cuchillaq saguidoras, ULichas jun;
tas 21 y 22 son convenientemente de matsrial eldstico 6 flex;p;o,
como especialmente goma, material sintético y eimilares. Segin la
Fzgura 2, las juntas longitudinales 22 estén desarrolladas como Juﬁ
tas planas 6 labiadas, flaxiblas, que encajan harmétxcamanta an ra-
nuras 23 de los cantos longitudinales que se miran en$re 8{ de cuchi
llas seguidores 16, contiguas. Aqui la disposicién es de manera qus
cada cuchilla seguidora 16 lleva sflo en unc de ambos cantos longi-
tudinales una junta longitudinal 22 fijada en la ranura 23, la cua*
entra desplazable libremente en le ranure 23 'de la cuchilla aegui~:

dora conﬁigua. Por lo tanto las cuchillas de avance 10 pueden pran-

sarse hacia adelqnteAen la direccion de la flecha V indapandiente-i

«+snte unas de otres, juntamentes con sus cuchillas seyuidoras 16, ~:

n qus debido a ello deje de existir la junta en los cantos longiJ
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tudinales de las cuchillas seguidoras,
| En el ejemplo de ejecucitn representado la junta circular
21 no estd Fijada a las colas de las cuchilles 16, Esta puede estar
acoplada con el bastidor de apoyo il a través de elementos de aco-
plamiento mecénicos 4 cili{ndricos hidrdulicos, lo cual no estd re-
prosentado.an la figura 1, de tal manera que &stas Bl romolcarse @l
bastidor de apoyo en la direccién de ls flecha V se arrastran por
este 6 puedgn adelantarse en la direccidn de la flecha V indepen= !
dientemente del bastidor de apoyo mediante los cilindros incluidos,
deslizéndosae dstas eﬁbre la superficie exterior del tubbings cilin
drica, Serfa también posible fijar la Jjunta circular 21 exteriormep
te al tubbings 17 ubicado sl &ltimp an ;a cola de escudo. En ests
caso la junta circuler consta convenientemente de distintas seccio-
nes de una longitud igual a la longitud periférica de los distintos
segmentos de tubbings. £s ademde posible trabajar con juntas circu~
lares Zl-pordidaa, que en este caso no 86 remolcan puds en diraece f
cién de avance V, .

En la figura 1 sa ve que la tuberfe de inyeccién zU pesa a
través de la junta circuler 21 y deeemboca ®n el intersticio 19 qua
89 rellena con la mesa de inyacciﬁn en 8l prensado hacia édalanta.
La masa de inyeccidn sendurecible estd indicada en 24 an la'figuza
l. Esta origina una conexién {ntima de los aﬁillos ge tubbings al
terrano circundante y de este modo impide wsentamientos de) terre-
no,

La junta circular 21 pusde desarrollarse tembién de manera
Que sea expansible 6 ensanchabls radialments contreslas caras inte-
riores de las cuchillas seguidoras 16, Pueden emplearse por aJnmpl§
una junte de manguera que pueda ensancharse radialmente con ayuda

;ﬁa un medio ds presidn, por ejemplo afre comprimido, con el fin de

".wnsar los elementos de ondulacién 17 que estdn en la cola del @&~ |
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cudo, en toda su periferies contra las cuchillas seguido;aa 16, y -
originar al mismo tiempo una perfaecta hermetizacién del intersticio
19, Tembién éxisto la posibilidad de unir las cuch;llas seguidoras
16 giratorias con lae cuchilles de avance 10 propiamente dichas, .
travéds de articulacicnes 25 con ejes de articulacién que transcur-
ren transversales a los éJ.s de las cuchillas, de tal manera que -
les cuchilles ssguidoras pusdan abrirse contra le pured del husco
18. Esta expansién puede originarse con ayuda de la junﬁa circulnj
21 ensancﬁablo.,Poro en lugar de dsto,los elementos de antibaciﬁni

17 entibados en la cola del sscudo pusden desarrollarse también de

menera que éstos puedan abrirse radialmente contre las cuchillas

ssguidofas 16 por medio de cilindros de .expansifn, cuiias de expan-
8idén, husillos & similares, por ejemplo con lo cual las cuchillas
seguidores e¢ presionsn contra le pared del hueco 18 a través de
la junta ciicular 21.

En las figurae Ja 10 eastén ropraaentados varios ejemplos
de ejecucién de una junts de cola de escudo. _ i

En el e jemplo de ejecucién da la figura 3 estén diapuestaé
entre colas de cuchilla contiguas 16 de las cuchillas de avance 10
juntas perfiladas en forma de T 29 como juntas longitudinales, que
tienan.su alme 26 en oi intersticio entrs los cantos lnngitudiné-é
les de laa cdchillas ssguidoras contiguas y su ala'27 se cifie & -E
modo de labiocs de junta contra @l lado inferior de la cuchilla aef

guidora contigua 16. En éeto una de las alas de las juntas longi-

Atudinalea eatd fijada a la concerniente cuchilla aaguidnra 16, tal

y como es indice an 28,

En el ejemplo de o;acucién de la figura 4, ss emplean ju_
tas de parfil 30 en forma da H, que con susalas encajan en 8sco-
tes perfilados 31 correspondientes an los cantos longitudinales -l

. !
#a las cuchillas seguidoras, mientres que su alme 32 se halla enﬁ
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tre los cantos longitiudinalaes de 163 cuchillas seguidoras. También
aqui cada cuchille seguidora 16 presenta sélo en uno de sus dos -
cantos longitudinsles una junta longitudinal fijade a ella.

‘ kn la figure 5, estd representads una junte longitudinal
que consta do tiras de obturacidn 4U y 41 dispuestas en embos can-
tos longitudinalua opuestos ds las cuchillas Beguidorae 16, las -
cuales encsjan una en otre mediante salientes y cavidades. _

La junta longitudinal de la figura 6, consta de juntas - :
planas 50 que se hallen en los lados inferiores de las cuchillas |
seguidoras 16, en ranuras S1 practicadas aquf. Las juntas planas

50 fijadas en 52 a uns de las cuchillas seguidorqs, ée'ciﬁen con

sus faldes de obturacidén eldsticas contra el fondo de la raﬁurn -

;dispuoata eﬁ la cuchills seguidora contigua,

En las figuras 7 y 8, estéd representado otro @jemplo de -~
ojecucidn, en el que las juntas longitudinales 6V digpuestas en -
ips intersticios longitudineles entre cuchillas seguidoress l6 con-
tigues, se destacan hacia abajo méds alld del lado inferior 16° def
las cuchillas seguidoras. En el lado inferior de las cuchillas ea;
guidoras estédn puestes ademds juntas transversales 61 que se@ ex=-
tienden esencialmente por todo el ancho de las cuchillas seguido-
ras, Las caras frontales 60' de las juntas longitudinales 60, .e®
hallan aproximadamente &n un pleno comdn con los lados inferiores-
61' de las juntes transversales 61, de manera que las juntas longi
tudinales 60, se ciffan herméticemente contra los elementos de enti
bacidn 17 con wstas caras 60' sobresalientes (figura 1). De este
modo se garantizan s) que persista la junta de la cola de las cu~-j
chillas al prensarse hacia adelante las cuchilles de avance 1l0.

l
i
Las juntas longitudinales 6U estdn tembidn en este e jemplo de njef

~ cuclén fijedas en cada caso & una de les cuchillés seguidoras 16,

lantres que éstac se cifien hermdéticamente con contucto de desli-,
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zemiento contra las cuchillas seguidoras contiguas,

El sjemplo de ejecucién de la figura 9, se diferencia de -

los de las figuras 7 y 8, esencialments s6lo porque aquf{ como jun-

tes longitudinales estdn previstos perfiles de dbturacidn con per-
fil en T 70, que con sus alas de la T encajan en renuras 71 de los

cantos laterales de las cuchillas seyuidores 16, mientras que sus

1almas 72 se destacan méds alld del lado inferior de las cuchillas -

seguidoras y se cifien herméticamente contra le periferie de los &=

‘lementos de entibacidn 17, tal como as 6l caso también sl tratarse

de las juntas transversales 61,

En el ejemplo de ejecucién de la figura .10 sa~emplaén'como

~Juntas longitudinales juntas planas 80 que ajustén en ranuras abier

tes en los bordes dispuestas an loslados inferiores de las cuchi~
llas seguidoras 16, y se destacan asimismo més alld del lado infe-
rior de las cuﬁhillas seguidores,

Se comprende qus pera las juntaa,lnngitudinalaa y transver
salns'ee empleable una multiplicidad de perfiles de difeéantaa ma=
teriales pé:a Jjuntes, Las juhtas longitudinales representadas en 5
las figures 3 y 4, pusden desarrollarse sin més en adaptecidn a -?
los e jemplos de ejecucién de las figuras 7 a 10, de manera 'que taﬁ
bién adui les juntas longitudinales se destacan mds alld del ladoi
interior de las cuchillas seguidoras 16, en la medida del intarst;
tio,

Descrita suficientemente la naturaleza del invehtd, asi cé
mo la maﬁara de reslizarlo en la préctica, ﬁaba hacerse constar -3
que les disposiciones anteriormente indicades son susceptibles dﬁl
modif;cacionaa da dstalls en cuanto no alteren su principio fundal

mental,
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RELVINDICACIONES

1,- Perfeccionamientos en escudos de contencidn para abrir

tinsles, gelarfes G otras caevidades, con cuchillas de avance prep
sables hacie adelante que estdn apoyadss en un bastidor de apoyo
remolcable y estédn dotadas de cuchillae seguidoras que aseguren
la saccién transversal dsl huaﬁo 8n la zona trasera y que junta-

mente forman una cole de escudo para meter elementos de entibacién

ceracterizados porque se dispons una junta de gola de éscudb en g
lss cuchillas seguidoras para hermetizar respecto al espacio de

trabajo del escudo el intersticio del lado inferior de las cuchi-

llas seguidoras,

2.~ Perfeccionamientos s egln la reivindicacién 1, caracta
rizados porque se disponen juntas longitudineles en los cantos -
longitudineles de las cuchillas seguidoras, -

3~ Perfeccionamientos segdn las reivindicacicnes 1 6 2,
caracterizmados porqus ee disponen juntas transversales en los la-
dos inferiores de les cuchillas seguidoras a separacifn de sus -f

3

ixtremos lib:ao.

4.~ Parfeccionsmientos segdn las reivingicaciones 2 6 3,
déracterizados porque les juntes longitudinales y/o transversales

#d realizan de material flexible, como especialmente goma, mate-’

ria)l sintético 4 simileres,

S.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 2, carac-:
terizados porque las juntes longitudineles se destacan mds allé
del ledo inferior de les cuchilles seguidoras,

6.~ Perfeccionamientos seglin las reivindicaciones 1 a 5,i
caracterizados poryue las juntas longirtudinales y/o transvonaa-;
les encajen en escotes, ranures, 6 similares, de las cuchillas ,
seguiuvores, ‘ !

7.- Parfaccionemientos segin una de las reivindiceciones|
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.12 a 14, caracterizados porque la junta longitudinal se destaca méds

"-114 del lado inferior de la cuchilla seguidora,

)G

1l a 6, caracterizados porque las cuchillas seguidoras presentan
86lo en uno de sus dos cantos longitudinales una junta longitudi-
nal eplicada, ’

8.« Perfeccionamiontos segin una de las reivindicaciones
1l a 7, caracterizados porque la junta transversal consta de una =
Junta circular que es arrastrable aen direccién de avince, por las
cuchillas de avance y sus cuychillas seguidoras.

‘ 9e- Perfeccionamiantos segun la reivindicecidén 8, caractol
tizadoa porque la junta circular ee acopla con el bastidor de apol
yo.

" 10.- Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones 8 6 9y
caracterizados porque la junta circuler ss expansiblae 6 anaancha--
ble radialmente,

1ll.- Perfeccionamientos segln la reivindicacién 10, carac-
terizados porque la junta circular es ensanchable con ayuda de un.
medio de presidn preferentements airs compriﬁido.

12,- Perfeccionamientos segtn una 6 varias de las reivindﬁ
caciones 1 & 11, caracterizadas porquo.cuando se dispone una cuchﬁ
1la de avance con une cuchilla seguidera dispuesta an ella, por lo .
menos en uno de los cantos longitudinales de la cuchilla seguidorai
se fija una junta longitudinal flexible. E

13+~ Perfeccionemientos segin la reivindicacién 12, catac—i
terizados porque la junta longitudinal consta de una junta plana .
eldstica ¢ de una junta de perfil. ' 7

14,- Perfeccionamientos segdn las reivindicacionas 12 6 13
caracterizados porque la junta longitudinal se fija al lado infarigr

de la cuchilla seguidore,

15.~ Perfeccionamientos segin una de ias reivindiceciones
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16.~ Perfaccionamientos segdn una de las reivindicaciones
12 a 15, caracterizados porque en sl lado inferior de la cuchilla
ssguidora se aplica una junta tranaversai a separacién de su extrs
mo libre. 7 :

17.~ Parfeccionamientos sagin lés reivindicaciomss 15 y 16
caracterizados porque la junta 1ongitudinal se destaca méﬁ alléd -
del lado inferior de la cuchillas seguidora aproximadamants en la E
misme medida qub la junta transvarsal.

18,« Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones
12 a 17, caracterizados porque la cuchilla seguidora se une articy
lademsnte con la cuchilla de avance. .

19,~ Perfeccionamientos en escudos de contencién para abrir
tdneles gelerfas ¢ otras cavidades;.tal y como queda shstancialﬁeg
te descrito en le presgnte Memoris, @ ilustredo en los dibujos ad

Juntos,
Esta Memoria, consta de 14 hojes, escritas a mdquina por

una sola cara,

H
i
'
|
H
'
i
i
H
i

¥,

Madrid, =% L. 1976
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