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La presante invención se refiera a un escudo de contención 

para abrir túneles, galerías ú otras cavidades, con cuchillas de 

avance prensablas hacia delante que están apoyadas en un bastioor 

de apoyo remolcabla y están dotadas da cuchillas seguiooraaque a- 

saguran la sección transversal del hueco en la zona trasera y que 

juntamente forman una cola de escudo para meter elementos de enti­

bación.

Para abrir túneles, galerías y similares en el terreno - j 
son conocidos escudos da contención cuya envuelta de escudo está i 
formada por distintas cuchillas de avance que se apoyan y guian en 

un bastidor de apoyo común y que son prensables hacia delante, en 

dirección de avance, individualmente ó por grupos, mediante cilio 

dros de prensa hidráulicos. Es también conocido dotar a las cuchi 

lias de avance de colas de cuchilla, denominadas cuchillas segui­
doras, que sirven para asegurar al hueco en la zona critica entre 

el escudo y la entibación definitiva.
Ss ha propuesto ya ubicar en la cola del escudo formada -' 

por las cuchillas seguidoras, elementos de entibación, tales como 

tubbings, láminas de entibación, arcos de galería y similares, que 

en el siguiente prensado hacia adelante de las cuchillas de avan­

ce aseguran la sección transversal de la galería en la zona deja­

da libre por las cuchillas seguidoras. Al prensarse hacia adelan-j 

te las cuchillas de avance queda libre entre la parad del hueco y' 

estos elementos de entibación un intersticio cuya dimensión radial 

es aproximadamente igual al espesor de las cuchillas seguiaoras. 

Este intersticio favocece el que surjan asentamientos del terreno, 
que tienen que evitarse especialmente ai pasarse por debajo de zo, 

ñas edificadas. Además se producen dificultades debido e que los 

elementos de entibación ubicados en ia cola del escudo no obtie­
nen un contacto firme en el terreno circundante al avanzaree las ¡
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cuchillas seguidora*, a causa del intersticio que sa produce, con 

lo cual ae pona en duda la estabilización y la capacidad portante 

de eetoa elementos de entibación.

Existe la posibilidad de llenar dicho intersticio con com­

puesto de moldeo, suspensiones ú otras masas inyectadas endureci­

óles, como especialmente hormigón inyectado, para evitar asentamien 

tos y.lograr una firme conexión da la entibación al terreno circun

danta. Pero con las altas presiones da inyección necesarias existe;
¡

el peligro de que la masa inyectada se presione saliánoose del in­

tersticio y fluya por ejemplo al espacio de trabajo del escudo.

Si al pasarse por capas acuiferas se trabaja en el escudo - 

de contención con una sobrepresión, se puede llegar a indeseadas - 

caídas de presión en la cámara de presión, ya que el aire sa esca­

pa por ios intersticios y aberturas del escudo y de sus cuchillas 

oe avance.

Es cometido de la invención eliminar dichas dificultades 

y especialmente crear un escudo de contención con el que pueden - 

ubicarse compuestos de moldeo Ó oe inyección y similares en la zo­

na de la cola del escudo, sin que exista el peligro da que se es­

capan estas masas del intersticio y fluyan al espacio de trabajo 

del escudo. Además, la invención tiene por finalidad una ventajosa 

estructuración de una cuchilla de avance, la cual es ampleabla pa-j 

ra escudos de contención de la clase mencionada. !

La invención está caracterizada por una junta de cola de - 
escudo dispuesta en las cuchillas seguidoras y que hermetiza raspee 

to al espacio de trabajo del escudo el intersticio que hay en el 

lado inferior de las cuchillas seguiooras.

Preferentemente la junta de cola de escudo presenta juntas 

longitudinales que están aplicadas a ios cantos longitudinales de 

3s cuchillas seguidoras y harmatizan ios intersticioe longitudi-i
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nales entre las cuchillas seguidoras contiguas. Además se recomía^ 

da aplicar al lado inferior de las cuchillas seguidoras, a separa­

ción de sus extremos libres, juntas transversales que nermetizan - 

el intersticio entre las cuchillas seguidoras y ios elementos de - 

entibación aplicados a la cola del escudo. Estos elementos de enti­

bación constan por ejemplo de tubbings, especialmente los denomina­

dos tubbings de construcción ligera, si bién para ésto pueden pro­

veerse también otros elementos de entibación de una entibación pro 

visional ó definitiva, especialmente arcos de galería, con recubrí.! 

mientos da esteras ó láminas, y similares.

Las juntas longitudinales y/o transversales constan prefe­

rentemente de material flexible 6 elástico, como especialmente go­

ma ó material sintético. La disposición puede ser de manera que las 

juntas longitudinales y/o transversales encajan en escotes, ranurab 

ó similares de las cuchillas seguidoras.

^n una forma da ejecución preferentemente conveniente, las 

juntas longitudinales de las cuchillas seguiaoras están desarrolla^ 

das y dispuestas da manara que éstas se destacan del lado inferior, 

de las cuchillas seguidoras en aproximauamente la medida del intare^ 

ticio. Mediante ésto se garantiza que aún el avanzarse hacia ade­

lanta sucesivamente las cuchillas de avance se hermética perfecta­

mente en cualquier momento el intersticio entre las cuchillas se- ' 

guidoras yios elementos de entibación ubicados en la cola del escu; 
do, de manera que las masas inyectadas endurecidas, metidas a pge 

sión en al intersticio con altas presiones de inyección, no pueden 

escaparse del intersticio ni fluir al espacio de trabajo del escu-j 
do. !

Según otra forma de ejecución ventajosa la citada junta - j 

ransvarsal da la cola del escudo consta de una junta circular que; 

cata caso es arrastradle en dirección da avance, separadamente !
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da las cuchillas ds avance y da aue cuchillas seguidoras, al tratar 

se de una cola de escudos cilindrica puede emplearse una junta cir 

cular en forma de anillo. La junta circular puede pur ejemplo aco­

plarse con el bastidor de apoyo del escudo da contención, de tal - 

manera que esta al remolcarse el bastidor da apoyo se arrastra por 

éste en dirección da avance. Tambión exista la posibilidad de aco­

piar la junta circular a través de cilindros hidráulicos con el bas. 

tidor de apoyo del escudo de contención, de manara que ásta pueda 

adelantarse en dirección de avance independientemente del bastidor! 
de apoyo. La junta circular puede por lo demás eetár fijada a un - 

portajunta en forma de anillo en el que ataca los elementos que la 

acoplan con el bastidor de apoyo del escudo de contención.

Según la invención exista también la posibiliuad da desar­

rollar la junta circular de manera que esta sea expansible 6 ensan 

chabla radialmente. Aquí puede tambión dmpiearaa una junta circular 

que con ayuda da un medio de presión, por ejemplo aire comprimido, 

pueda ensancharse radialmente con el fin de lograr un seguro cierr^ 

del intersticio. j
'''odiante expensión ó ensanchamiento radial de la junta ra­

dial, pueda conseguirse tambión un apoyo de las cuchillas seguido­

ras contra los elementos de entibación ubicados en la cola del es­

cudo, y en caso dado incluso una expansión da las cuchillas segui­

doras contra la pared del hueco. Lato último es posible especial- ! 

mente cuando las cuchillas seguidoras están conectadas articuladas 

a las cuchillas da avance, de tal manera que estas puaaan expanarr 

se radialmente contra la pared del hueco.

Las cuchillas de avance según la invención para un escudo *
de contención se caracterizan porque por lo menos en uno de los - '

!
nantoe longitudinales de su cuchilla seguidora está fijada una jun! 

longitudinal flexible que consta por ejemplo de una junta plana!
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elástica ó da una junta perfilada. La junta longitudinal pueda es­

tar fijada al lado inferior de la cuchilla seguidora y/o a su can­

to longitudinal. Se recomienda desarrollarla junta longitudinal y 

aplicarla a la cuchilla seguidora da tal manera que ésta se desta­

que del lado inferior de la cuchilla seguidora en aproximadamente 

la dimensión radial del intersticio. Según una forma da ejecución 

preferente, en el lado inferior, de la cuchilla seguidora está fi­

jada a separación de su extremo libre una junta transversal de ma-j 

tarial flexible. La disposición es qqui convenientemente da manera 

que la junta transversal y la junta longitudinal sobresalgan del - 

lado inferior de la cuchilla seguidora en aproximadamente la misma 

medida, y asi puós originan una segura hermetización del intersti­

cio en cualquier posición de las cuchillas da avance. Lomo ya se - 
ha mencionado la cuchilla seguidora está unida convenientemente - 

articulada con la cuchilla de avance propiamente dicha.

En el dibujo se representan e jemplos de ejecución de la i¿ 

vención. ¡

La figura 1 muestra un escudo de contención según la inven 

ción en sección longitudinal.

Las figuras 2 a 7, 9 y 10 muestran diferentes formas de - 

ejecución, de una cuchilla de avance con junta de cola de escudo;

La figura 8 muestra esquemáticamente una vista en planta 

del lado inferior de la cuchilla de avance representada en sección 

longitudinal en la figura 7.

tn la figura 1 se muestra un escudo da contención cuya en-t 

vuelta de escudo se forma por una multiplicidad de cuchillas oe -. * h!
avance 10 esencialmente paralelas al eje, que se apoyan en un das' 

tidor de apoyo 11 común y son prensables hacia adelante en la di-
i

racción de avance V individuaimante ó por grupos mediante cilin­
dros de prensa 12 hidráulicos, ti bastidor de apoyo ü  consta de !
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doa partea da bastidor 13 y 14 anulares que están unidas a travás 

riostras longitudinales diagonales Ib formando un bastidor rígido 

Los cilindros de prensa 12 hidráulicos están incluidos articulados 

entra el bastidor de apoyo 11 y las cuchillas de avance 10. A cada 

cuchilla de avance 10 está asociado un cilindro de prenaa propio. 

Es por lo tanto posible prensar hacia adelante en dirección de a- 
vance V individualmente ó por grupos las cuchillas de avance 10, 

apoyándose el correspondiente cilindro de prensa 12 contra el bas-j 

tidor de apoyo 11. Tan pronto como todas las cuchillas da avance - 

se han prensado hacia adelante en la cuantía da la carrera de los 

cilindroe,'pueda remolcaras en un paso el bastidor de apoyo 11 me­

diante impulsión de los cilindros 12 en sentido contrario, apoyán­

dose los cilindros 12 en las cuchillas de avance 10 que están en - 

contacto por fricción con el terreno circundante. Los escudos de - 

contención de esta clase son en si conocidos y no requieren ningu­
na otra aclaración.

Las distintas cuchillas de avance 10 están dotadas da colas 

de cuchillas traseras, denominadas cuchillas seguidoras 16 que ase 

guran contra derrumbamiento del terreno circundante la zona[criti­

ca entra el extremo trasero del escudo de contención y la entiba­

ción definitiva. Las cuchillas seguiooras 16 forman en conjunto - 

una cola de escudo cilindrica.

Lomo muestra la figura 1 pueden ubicarse en la cola del as 

cudo elementos de entibación 17 que aquí constan de tubbinga, pre­

ferentemente tubbinge de construcción ligera. Cada anillo tubbinga 

se compone de modo conocido oe varios segmentos de tubbinga atorn¿ 

liados entre si. Puede verse que los tubbinga 17 ubicados en la - 

cola de escudo de cuchillas seguidoras 16, al prensarse hacia ada-j

ante las cuchillas de avance 10 en dirección de avance y salen pq.!
<ie tu cola dsl escudo y aseguran ahora la sacción tranaver-j
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aal del huaco que queda libre detrás de la cola del escudo. En la 

figura 1 se ve además que al prensarse hacia adelante laa cuohiliaa 

de avance 10 y al adalantarae las cuchillas seguidoras Ib aa forma 

entre la periferia de loa tubbinga 17 y la pared dal hueco 18 in­
tersticio 19 que puedan dar lugar a asentamientos. Para evitar ésto 

se rellanan los interaticioa 19 mediante compuesto de moldeo ó de 
inyección endurecible, especialmente hormigón inyectado, tata masa 

inyectada aa mete con alta presión por ejemplo a través de una tu-j 

baria da inyección 20. Para hermetizar al intersticio 19 respecto i 

al espacio de trabajo dal escudo, al escudo de contención presenta 

una junta de cola de escudo en su cola de cuchillas, tn el ejemplo 

de ejecución de la figura 1 esta junta de cola de escudo consta de 

una junta transversal 21 que aqui está desarrollada como junta cir­

cular en forma de anillo, que da la vuelta, y aa juntas longitudi­

nal 22 que, como muestra la figura 2, se hallan entre los cantos 

longitudinales de las cuchillas seguidoras 16 contiguas y hermeti- 

tan aquí el intersticio entra las cuchillas seguidoras, bichas jun­
tas 21 y 22 son convenientemente de material elástico ó flexible, 

como especialmente goma, material sintético y similares. Según la ; 

figura 2, las juntas longitudinales 22 están desarrolladas como juR 

tas planas ó labiadas, flexibles, que encajan herméticamente en ra­

nuras 23 de los cantos longitudinales que se miran entre ai de cuchi 

lias seguidoras 16, contiguas. Aqui la disposición es de manera qué 

cada cuchilla seguidora 16 lleva sólo en uno de ambos cantos longi-* 

tudinales una junta longitudinal 22 fijada en la ranura 23, la cual 

antra desplazada libremente en la ranura 23 de la cuchilla seguí-¡ 

dora contigua. Por lo tanto las cuchillas da avance 10 pueden pran-! 

sarse hacia adelqnta en la dirección da la flecha V independiente-i 

<)snte unas de otras, juntamente con sus cuchillas seguidoras 16, - 
n que debido a alio deje de existir la junta en los cantos longi-í
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tudinalee da las cuchillas seguidoras.

En si ejemplo de ejecución representado la junta circular 

21 no está fijada a las colas de las cuchillas 16. teta puede estar 
acoplada con el bastidor da apoyo 11 a través da elementos da aco­

plamiento masónicos ó cilindricos hidráulicos, lo cual no esté re­

presentado en la figura 1, de tal manera que éstas al remolcarse al 

bastidor de apoyo en la dirección de la flecha V se arrastran por 

este ó pueden adelantarse en la dirección da la flecha V indepen- j 

dientamente del bastidor de apoyo mediante los cilindros incluidos^ 

deslizándose éstas sobre la superficie exterior del tubbinga eilin 

drica. Seria también posible fijar la Junta circular 21 exteriormen 

te al tubbings 17 ubicado el último en la cola de escudo. En este 
caso la Junta circular consta convenientemente da distintas seccio­

nas da una longitud igual a la longitud periférica de los distintos 

segmentos de tubbings. Es además posible trabajar con juntas circuí- 

lares 21 perdidas, que en este caso no se remolcan pués en direc­
ción de avance V.

En la figura 1 se ve que la tubería de inyección 20 pasa a! 

través de la junta circular 21 y desemboca en el intersticio 19 que 

se rellana con la masa de inyección en el prensado hacia adelante.

La masa de inyección endurecióle está indicada en 24 en la figure

1. Esta origina una conexión intima de los anillos de tubbings al 

terreno circundante y de este modo impide asentamientos del terre­
no.

La junta circular 21 puede desarrollarse también de manera 

que sea expansible ó ensanchabla radialmente contrallas caras inte­

riores de las cuchillas seguidoras 16. Puedan emplearse por ejemplo 

una junta de manguera que pueda ensancharse radialmante con ayuda ¡ 

[da un medio de presión, por ejemplo aire comprimido, con el fin de! 

nsar los elementos da ondulación 17 que están en la cola del o- !
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cudo, en toda au periferia contra laa cuchillas seguidoras 16, y - 

originar al mismo tiempo una perfecta hermetizaeión del intersticio 

19. También existe la posibilidad de unir las cuchillas seguidoras

16 giratorias con las cuchillas de avance 10 propiamente dichas, a 

través de articulaciones 25 con ejes de articulación que transcur­

ren transversales a los ejes de las cuchillas, de tal manera que - 

las cuchillas seguidoras puedan abrirse contra la pared del hueco 

18. Esta expansión pueda originarse con ayuda da la junta circular 

21 ensanchadla. Pero en lugar de ésto,los elementos de entibación

17 entibados en la cola del escudo pueden desarrollarse también de 
manera que éstos puedan abrirse radialmanta contra laa cuchillas 

seguidoras 16 por medio de cilindros da expansión, cubas de expan-* 

sión, husillos ó similares, por ejemplo con lo cual las cuchillas 

seguidoras se presionan contra la pared del hueco 18 a través de 
la junta circular 21.

En laa figuras 3 a 10 eatón representados varios ejemplos 

da ejecución de una junta da cola da escudo.

En el ejemplo da ejecución da la figura 3 están dispuestas 

entre colas de cuchilla contiguas 16 de las cuchillas de avance 10 

juntas perfiladas en forma de T 29 como juntas longitudinales, que 

tienen su alma 26 en el intersticio entra los cantos longitudina-; 

les de las cuchillas seguidoras contiguas y su ala 27 se ciña a 

modo da labios da junta contra el lado inferior de la cuchilla sej 

guidora contigua 16. En ésto una da las alas de las juntas longi-¡ 

tudinales está fijada a la concerniente cuchilla seguidora 16, tai 
y como se indica en 28.

En el ejemplo de ejecución de la figura 4, sa emplean jun, 

tas de perfil 30 en forma de H, que con sus alas encajan en esco­

tes perfilados 31 correspondientes en los cantos longitudinales -}
!

de las cuchillas seguidoras, mientras que su alma 32 se halla en-j
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tre loa cantos longitudinales da las cuchillas seguidoras. También 

aquí cada cuchilla seguidora 16 presenta sólo en uno da sus dos - 

cantos longitudinales una junta longitucinal fijada a ella.

t-n la figura 5, está representada una junta longitudinal 

que consta da tiras da obturación 40 y 41 dispuestas en ambos can­

tos longitudinales opuestos da las cuchillas seguidoras 16, laa - 
cuales encajan una en otra mediante salientes y cavidades.

La junta lcngitudinal de la figura 6, consta de juntas - j 

planas 50 que sa hallan an los ladoe inferiores de las cuchillas 

seguidoras 16, en ranuras 81 practicadas aquí. Las juntas planas 

50 fijadas en 82 a una de las cuchillas seguidoras, se cif!an con 

sus faldas de obturación elásticas contra el fondo de la ranura - 
dispuesta en la cuchilla seguidora contigua.

En las figuras 7 y 6, está representado otro ejemplo da - 

ejecución, en el que las juntas longitudinales 6U dispuestas en - 

ios intersticios longitudinales entre cuchillas seguidoras 16 con­

tiguas, se destacan hacia abajo más allá del lado inferior 16' de 

las cuchillas seguidoras. En el lado inferior de las cuchillas se­

guidoras están puestas además juntas transversales 61 que a a ex­

tienden esencialmente por todo el ancho de las cuchillas seguido­
ras. Las caras frontales 60' de las juntas longitudinales 60, ae 
hallan aproximadamente en un piano común con los lados inferioras 

61' de las juntas transversales 61, de manera que las juntas long^, 

tudinalas 60, se ciñan herméticamente contra los elementos de anti 

bación 17 con estas caras 60' sobresalientes (figura i). 0e este

modo sa garantizan el que persista la junta da la cola de las cu-¡
!

chillas al prensarse hacia adelante las cuchillas de avance 10. ¡

Las juntas longitudinales 6U están también en este ejemplo de ajej- 

cución fijadas en cada caso a una de las cuchillás seguidoras 16, 

tantran que éstas se ciñan herméticamente con contucto de deeli-,'
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zamiento contra las cuchillas seguidoras contiguas.

El ejemplo de ejecución de la figura 9, se diferencia da - 

ios da las figuras 7 y 8, esencialmente sólo porque aquí como jun­

tas longitudinales están previstos perfilas de obturación con per­

fil en T 70, que con sus alas de la I encajan en ranuras 71 de los 

cantos laterales da las cuchillas seguidoras 16, mientras que sus 

almas 72 ae destacan más allá del lado inferior de las cuchillas - 

seguidoras y se ciñen herméticamente contra la periferia de los e-' 

lamentos de entibación 17, tal como se el caso también al tratarse 
de las juntas transversales 61.

&n el ejemplo de ejecución da la figura JLO se emplean como 

juntas longitudinales juntas planas 80 que ajustan en ranuras abiar 

tas en los bordas dispuestas en loslados inferiores de las cuchi­

llas seguidoras 16, y se destacan asimismo más allá del lado infe­

rior de las cuchillas seguidoras.

Se comprende que para las juntas longitudinales y transves, 
sales es empleadle una multiplicidad de perfiles de diferentes ma­

teriales para juntas, tas juhtas longitudinales representadas en -t 

las figuras 3 y 4, puedan desarrollarse sin más en adaptación a - 

loe ejemplos de ejecución de las figuras 7 a 10, da manera que tan̂  

bión aquí las juntas longitudinales se destacan más allá del lado j 

interior da las cuchillas seguidoras 16, en la medida del interst^, 
ció.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi cg, 

mo la manera da realizarlo en la práctica, debe hacerse constar 

que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de 

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda 
mental.



REIVINDICACIONES

1. - Perfeccionamientos en escudos de contención para abrir 

túneles, galerías ú otras cavidades, con cuchillas da avance pran 
sables hacia adelante que están apoyadas en un bastidor de apoyo 

remolcadle y están dotadas de cuchillas seguidoras que aseguran
la sección transversal del hueco en la zona trasera y que junta­

mente forman una cola de escudo para meter elementos de entibación 
caracterizados porque se dispone una junta de cola de escudo en 

las cuchillas seguidoras para hermetizar respecto al espacio de 

trabajo del escudo el intersticio del lado inferior de las cuchi­

llas seguidoras.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracte 
rizados porque se disponen juntas longitudinales en loa cantos - 

longitudinales de las cuchillas seguidoras.

3. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 ó 2, 

caracterizados porque se disponen juntas transversales en ios la­

dos inferiorea da las cuchillas seguidoras a separación de sus - 
extremos libras.

4. - Perfeccionamientos según las reivindicacionea 2 Ó 3, 

dáracterizados porque las juntas longitudinales y/o transversales 

le realizan de material flexible, como especialmente goma, mate­
rial sintético ó similares.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, carao-' 

terizadoa porque las juntas longitudinales se destacan más allá 

del lado inferior de las cuchillas seguidoras.

6. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 a 5,.)
caracterizados porque las juntas longitudinales y/o transversa- j 

lee encajan en escotes, ranuras, ó similares, de las cuchillas j 
seguiooras.

7. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones}
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1 a 6, caracterizados porque las cuchillas seguidoras presentan } 

sólo an uno de sus dos cantos longitudinales una junta longitudi­
nal aplicada.

8. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 

1 a 7, caracterizados porque la junta transversal consta da una - 

junta circular que as arraetrable an dirección de avance, por las 
cuchillas de avance y sus cuchillas seguidoras.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 8, caracte­

rizados porque la junta circular ae acopla con el bastidor de apo­
yo.

10. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 8 ó 9, 

caracterizados porque la junta circular es expansible ó ensancha- 
ble radialmente.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10, carac­

terizados porque la junta circular es enaanchable con ayuda da un 

medio de presión preferentemente aire comprimido.

12. - Perfeccionamientos según una ó varias da las raivindi'

cacionea 1 a 11, caracterizadas porque cuando se dispone una cuchi:)
lia de avance con una cuchilla seguidora dispuesta en ella, por lo

i
menos en uno de los cantos longitudinales de la cuchilla seguidora^

!
se fija una junta longitudinal flexible. '

t
13. - Perfeccionamientos según la reivindicación 12, carac-i 

terizados porque la junta longitudinal conata de una junta plana - 

elástica ó de una junta de perfil.

14. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 12 6 13 

caracterizados porque la junta longitudinal se fija al lado inferior 
de la cuchilla seguidora.

15. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 

.12 a 14, caracterizados porque la Junta longitudinal se destaca máu

Lid del lado inferior de la cuchilla seguidora.
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16. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones¡ 

12 a 15, caracterizados porque en el lado inferior de la cuchilla 

seguidora se aplica une junta transversal a separación de su extr¿ 
mo libre.

17. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 15 y 16 

caracterizados porque la junta longitudinal se destaca más alld - 

del lado inferior da la cuchilla seguidora aproximadamente en la 
misma medida que la junta transversal.

18. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 

i2 a 17, caracterizados porque la cuchilla seguidora se une articg 

ledamente con la cuchilla de avance.

19. - Perfeccionamientos en escudos de contención para abrir 
túneles galerías ú otras cavidades;.tal y como queda austancialmen 

te descrito en la presenta Memoria, a ilustrado en los dibujos ad 
juntos.

t

Esta Memoria, consta de 14 hojas, escritas a máquina por ; 
una sola cara.
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