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El invento se refiere a un aparato de inspeccidn de pag -
tillas y, mis particularmente, a un equipo disefiado para ins-
peccionar autométicamente las pastillas de combustible nuclear
con el objeto de determinar si estas pastillas satisfacen las
normas de longitud y de ‘ortogonalidad de sus extremos.

7 Las pastillas de combustible nuclear utilizadas en numg
r6§os reactores nucleares estdn constituidas por didxido de
uztnio enriquecido y son cilindros de seccién transversal circu
lar que miden aproximadgmenté 9,3 mn de didmetro y 15,2 ma de
longitud. Durante la operacién de fabricacibn,después de tra-
tar térmicamgnte las pastillas, después de rectificarlas y des
pués de inspeccionér;as para determinar si presentan grietas
en 'su superficie externa, se transfieren a una segunda zona de

inspeccidn donde se efectian mediciones de longitud y de orto-

gonalidad. Se han establecido criteriocs que exigen que cada ey

tremidad de pastilla debe mantener un elevado grado de ortcgo-
nalidad, es decir 0,1 mm respecto al eje de.la pastilla, para
Facilitar la introduccidn de las pastilles en los tubos de com
bustible sin atascamiento. Esta operacién de EFabricacién se e-
fectia situando la pastilla en un blogue cn forma de V con su
eje vertical respecto a una superficie plana y situando un in-
dicador de esfera sobre la superficie superior de la pastillas
Haciendo girar la pastilla en el bloque en forma de V con res-
pecto al indicador de esfera, se observa el ,grado de falta de

ortogonalidad y se desecha la pastilla si éste rebasa limites

predeterminados.Los inconvenientes principales de esta técnica
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de medicidén Eonsiste en que es lenta y exige.un trabajo muy penc
s0, que las virutas situadas en la superficie superior de las
pastillas interfieren con las mediciones, que el inspector de-
be observar tanto lecturas tanto elevadas como'bajas y calcular
a continuacién la diferencia entre ellas para determinar si la
pastilla puede ser aceptada.

. La longitud de la pastilla se mide para determinar el vo
lumen y la deﬁsidad de la.misma v esta operacibn se efectia si-
tudndola en un micrémetro coﬁvencgbnal que facilita una lectura
directa de la longitud de 1la pastilla. Ya que los planos que pa-
san por los .extremos de la pastilla son raramente paralelos, la
mediqién de 1ongifud obtenida es generalmente mis larga que la
longitud media.de la pastilla a lo largo del eje, sobre la
cual ce basan los cdlculos de volumen. Con una tolerancia de
ortogonalidad de 0,1 mn en cada extremo, el error puede alcan-
zar de 0 a —0,67% de la densidad absoluta. Ademds, los métodos
manu?les empleados para determinar la longitud y la ortogonali-
dad de las extremidades.de las pastillas de dibxido de uranio
no pueden utilizarse razonablemente con pastillas enriquecidas
con plutonio debido a que son éxtremadamente peligrosas para
la salud en razén de sus caracteristicas de radioactividad y
toxicidad. _ ’

Por tanto, el objeto principal del invento consiste en
proporcionar un aparato que mida la ortogonalidad de extremidad
de las pastillas asi{ como su longitud para determinar si estén
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incluidds en las tolerancias prescritas.

-+ Teniendo este objeto presente, el invento consiste en
un aparato para medir la ortogonalidad y la longitud de pasti=-
llas que tienen una lqngitud axial deseada y unas caras extre-
mas perpendiculares al eje de la pastilla, incluyendo dicho a-
parato un bastidor que soporta un soporte de pastillas para
sostener una pastilla que ha de ser medida en una posicidn pre
determinada, caracterizado por un par de detectores de perpen-
dicularidad montados en dicho bast%dor enrlas extremidades o-
puestas de dicha pastilla, teniendo cada uno de dichos detecto
res una extremidad mévil capaz de adaptarse a’ las caras extre-
mas de dicha pastilla, wn dispositivo de accionamiento asccia-
do con por 1o menos uno de dichos détectores para empujar los
detectores el uno hacié el otro de modo que se produzca el aco
plamiento de las extremidades méviles de los‘detectores, res—
pectivamente, con dichas extremidades de la pastilla, y un dig
positivo de medicidn asociado con cada uno de dicﬁgsadetectores
para medir el grado de desviacién de cada cara extrema de la
pastilla respecto a un plano perpendicular al eje de la pasti~
1llae. .

El invento podri entenderse mis claramente leyendo la
siguiente descripcién detallada de un modc de realizacién pre~
ferido que se ilustra, solamente a titulo de ejemplo, en los
dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en planta de un aparato de ve~
. ;
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rificacién- de pastillas que mide! la longitud y la ortogmnali-
dad de.extremidad de las pastillas de combustible nuclear;

la figura 2 es una vista tomada a 1o largo de la linea
II-IT de.la_figuré 13

la figura 3 es una vista ampliada de un mecanismo utili
zado para mantener una placa oscilante en su posicidn para rea
lizar pruegas de determinacién de la ortogonalidad de extremi-
dad de las pastillas; i

la ‘figura 4 es una vista e; alzado, parcialmente en sec
cién; que ilustra una disposicibén modificada para mantener la
placa oscilante en su posicién;

' la figura 5 es otra modificacibén que ilustra el disefio
del hecanismo utilizado para mantener la placa oscilante en su
posicidn; y ’

la figura 6 es una representacién general de los compo-
nentes empleados para detectar las dimensicnes del_g?ado de de
fecto de ortogonalidad de las pastillas y para representar vi-
svalmente la magnitud de la variacidn respecto a una pastilla
normal.

Haciendo ahora referencia a los dibujos en los cuales
1los mismos caracteres de referencia designan piezas idénticas
o correspondientes en las diferentes vistas, se presenta en
la figura 1 una vista en planta del aparato utilizado para de
terminar la longitud y la ortogonalidad de extremidad de las

pastillas, El aparato consiste en un bastidor 10 que incluye

\
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unas barras de unién 12 y unos soportes de extremidad 14, asi
como un brazc de soporte mbévil porta-pastilla 16 que une las
barras 12 de la manera ilustrada. Las extremidades opuestas
del brazd de soporte porta-pastilla se terminan en unos mangui
tos 18 articulados en las barras 12 y destinados a desplazarse
axialmente en el sentido longitudinal de la barra. Un par de to
pes separados 20 estén sujetos en las barras 12 y unos muelles
22 estén intercalados entre estos topes y los extremos adyacen-
tes del manguito de cojinete 18. Los muelles 22 permiten que
el brazo de soporte porta—pastilla-se auto~--centre en las ba-
rras 12 mientras que los muelles 22 permiten que el brazo de
soporte se desplace exialmente respecto al bastidor, dotando
asf al sistema de un cierto grado de flexibilidad.

Como se ilustra en las Figuras 1 y 2, el brazo de sopor
te porta-pastilla 16 estd destinado a mantener una pastilla 24
qua ha de ser inspeccionada reﬁpecto a su longitud y la ortcgo
nalidad de sus exivemidades. Como se ilustra més élaramente en
la Figura 2, le disposicidn utilizada pare mantener vna pasti-
1lla en su posicidn, incluye un cilindro newndtico 26 que tiene
un émbolo 27 conectado con el vastago de conexidn 28 que puede
deslizarse axialmente en é1. Un brazo mbévil 30 conectado por
una extremidad con une horquilla 32 y por su otra extremidad
con ci braze 16, incluye una ménsula de soporte de pastilla 34
soldeda 0 sujeta de otro modo en el brazo 30. Se suministra ai
re pfoeedente de una Ffuente de aire adecuada preferentemente

v



10

controlada por un interruptor accionado con el pie (no repre~
sentado) a través de las tuberfas 36 a 38, para producir el mo -
vimiento axial del émbolo 27 en el cilindro. Como se indica
por medio de las 1fneas discontinuas en la Figura 2, cuando el
émbolo ocupa su posicidn retraida en el cilindro 26, el brarzo
34 ocupa una posicién abierta. Cuando se introdvce una pasti-
lla en el orificio 40 en forma de V, el aire suministrado por
la tuberia de entrada 27 produce el desplazamiento del émbolo
27 hacia la derecha, lo que desplaza el brazo 34 hacia la posi
cifin de cierre y en contacto con 15 pastilla 24, manteniendo
asi firmemente esta Ultima en su posicidn para que sea posible
realizar las pruesas. Para retirar la pastilla, el aire que se
suministra por el orificio de entrada 38 desplaza el émbolo 27
en la direccién opuesta, haciendo que el brazo 34 se aleje de
su posicidn de.mantenimiento de la pastilla.‘

Dos detectores de perpendicularidad 42, 44 constituidos
prefgrentemente por transformadores diferenciales variables 1i
nealmente (IVDT), tales como los que fabrica la Schacvitz Engin
neering Co., Pennsauken, New Jérsey, USA, estén dispuestos res
pectivanente en los lados opueétos de la pastilla 24, Yy s€ Ci-
plean para medir la ortogonalidad de las extremiéades de la
pastilla. Los detectores tienen el mismo disefio y la misma cons
truccidén, y el detector 42 incluye vn eje fijo atorniliado o
sujeto de otra manera fija en el soporte de extremidad 14 por

medio de la tuerca 46. El eje del detector 44 esté conectado &
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un tercer trénsformador diferencial variable linealmente, que
se dg;cribiré més detalladamente en lo que.sigue. El eje de
cadg detector 42, 44 estl dividido en tres secciones 48, 50 vy
52, estando la seccidn 48 sujeta en la pared de }a manera men
cionada més arriba, mientras que la otra extremidad esti en-
roscada en una armadura ferromagnética maciza 50. La seccidn
52 eété igualmente enroscada en la armadura 50 y se termina
por su otra e%tremidad en una bola 53, férmaﬁdo asi un tramo
ininterrumpido de eje mantenido qn-posiciéh fija. Cada armadu
ra 50 estérrodeada por un alojamiéhto 54 que puede desplazar—
se axialmente y que contiéne unos devanados 56, 58 y 60. La
extrgmidad abierta del alojamiento 54 est’ enroscada sobre un
éasquillo roscado externamente 62 montado coaxialmente respec
to a la seccién de eje’52, y un aro de fijacidén.64 se utiliza
para mantener las piezas en una posicién predeterminada. E1
objeto de la cbnexién roscada entre el alojamiento 54 y el
casqullo coaxial 62 consiste en permitir el reglaje axial de
los devanados. con relacibdn a la armadura 50 para conseguir un
punto cero o mulo en la tensibn de salida de cada transforma-
dor diferencial linealmente variable 42, 44,

Las dos plaéas oscilantes 66, 67, respectivamente, men
tadas en la extremidad de las secciones de eje 52 estén dis~
puestas para estar en contacto con los extremos opuestos de
1aapastillé 24 con el objeto de determinar la ortogonalidad

de la extremidad de la pastilla con la cual estén en contacto.
R ,' ) .
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La vista ampliada del sistema'de placas oscilantes que se ilus
tra en la figura 2, indica quenla seccidn de eje 52 se términa
por una bola 53 formada de una sola pieza en su extremidad. La
bola ge adépta en-un orificio en forma de V 70 formada en la
parte postefior':e la placa oscilante 66, permitiendo asf que
la placa oscilante se desplace libreméntg con relacifn a la bo
la 53 en la extremidad del eje fijo. cuando entra en contacto vy
se aplica sobre una extremidgd de una de una pastilla nc ortc-
gonal._La.disposicién utilizada para mantener las piezas con-
juntamente incluye un elemento de muielle en forma de disco 72
que se sitlia alrededor de la extremidad de la bola 68 y la man
tieng; y que esté/mantenida en su posicién por una caperuza ci
1indrica 74 enroscada en una prolongacién 75 que sobresale ha-
cia atrés a partir de la placa oscilante 66. ‘

‘ Estando las piezas dispuestas en la posicién descrita
més arriba, el alojamiento 54 y el casquillo coaxial 62 de ca
da detector 42, 44 estén empujados hacia la pastiila'por un
muelle 76 montado coaxialmente en la seccidn de eje 48. E1 mue
lle estd mantenido entre un par de elementos de tope 78 y un
anillo de retencidn 80 sirve cbmo elemento de refuerzo que a-
plica al muelle 76 una fuerza de compresién justo suficiente
para que.la extremidad del casquillo 62 entre en contacto con
la superficie posterior 82 de la placa oscilante. El muelle im
pide cualquier holgura entre las piezas del sistema, presentan
do, sin embargo, una ligera resistencia al movimiento.axial

\
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del alojamiento 54 o

. "Como se describird mis detalladémenté en 1o que éigue,
cuando la superficie de las placas oscilaﬁtes 66, 67 entra.en
contacto’ y se adapta a..las extremidades no ortogonales de la
pastilla 24; la superficie interna 82 de cada placa oscilante
empuja la extremidad de los casquillos coaxiales 62 y de 1los
alojamientos 54.hacia atrés. Esta accién desplaza los devana-
dos 56, 58 y 60 del transformador diferencial, en sentido a-
xial con respecto a la armadura 50, interrumpiendo asi el es-
tado’ de equilibrio magnético del tfansfprmador y haciendo que
una tensidn-de salida aparezca en sus terminales.

v La estructura utilizada para desplazar las placas osci
lantes 66, 67, en contacto con las extremidades de la pasti-
1la 24 incluye un eje 84 conectado a través de la. armadura 86,
con la secciéh de eje 48 del detector de perﬁendicular 44, Un
écoplamiento 88 conecta el eje 84 con una barra de conexidn 90
accionada por émbolo del cilindro neumitico 92. U;‘drificio de
entrada de aire 94 y un orificio de salida de aire 96, de tipo
convencional, sirve para apliqar la presidén y para purgar el
cilindro de aire cuando..el émbolo 98 se desplaza axialmente en
&1. '

Cuando una pastilla esté situada en su posicibdn sobre
el brazo de soporte porta-pastilla 16, el accionamiento del énm
bolo 98 hace que el eje 84 se desplace hacia la .derecha, apli-
cands as{ la placa oscilante 67 contra la bastilla 24. Ya que

A\
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o el b}azo de soporte 16-est& montado de manera deslizante en
las barras de unidén 12, un movimiento suplementario del eje .
84 hace que.él-brazo 16 se desplace hacia la“derecha, situan
do as{ la extremidad de la pastilla 24 en contacto con la
5 ' placa oscilante'66. Ejerciendo una fuerza suplementaria sola
ménte de intensidad reducida, se hace que. las placas se adap
rtln a las extremidades de la pastilla,y tras de esta opera-
cilbn, los alojamientos 54 de.ambos detectores 42 y 44 se deg
pllazan en’direcciones opuestas y-%p una cantidad que corres-
10 ' ' ponde al grado de desplazamiento de las extremidades de la

~pastilla.

Nl

.\ ' En este momento, los devanados del transformador situva

. dos en el alojamiento 54 se desplazan fisicamente con rela-

N cién a la armadura 50. Este desplazamiento altera la salida &

15 léctrica del transformador porque la tensidn de salida depen-

PR [

de del acoplamiento magnético de un micleo permeable. Por tan
to, la éehsién de salida es proporcional a la tangeﬁfe del &n
gulo entre la extremidad de la pastilla v un plano perpendicy
lar al eje de la pastilla. La tolerancia de no-ortogonalidad
éO . méxima permisible en cada extrémidad de pastilla es de 0,1 wmm,
. y las extremidades de pastilla que rebasan esta tolerancia se
eliminan del sistema, El circuito de excitacibdn y de lectura
de transformador diferencial linealmente variable es bien co-
nocido en la técnica y, segin se ilustra de mancra general en
25 1a'figura 7, el desplazamiento de los devanados del transforma
/ ' ' A .
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dor se produce como resultado del acoplamiento .de una placa os
cilante 66, 67 con la superficie extrema de una pastilla no or
togonal. La tensidn de salida producida es amplificada por el

amplificador 100 y se'aplica a un medidor 102, tal como un vol

timetro calibrado para indicar numéricamente la ortogonalidad

en mm, magnitud de &ngulo de desplazamiento, etc. Ya que se e-
féctiian mediciones en ambos extremos de cada pastilla, se wti-

lilzan. ¢ircuitos de excitacibén y lectura de transformadores do-

‘bles con cada transformador difengncial linealmente varisble. -

Después de examinar el grad6 de ortogonalidad de las ex
tremidades de la pastilla, se hace volver el émbolo 98 a su po
sicién inicial, aiejando as{ la placa oscilante 67 de su posi-
cign ée contacto con la extremidad de la pastilla. Esta opera-
cién permite al brazo de soporte portapastilla 16 desplazarse
hacia 1é izquierda desacopléndose de la superficie de la placa
oscilanfe 66. Los muelles 76 de ambos detectores 42 vV 44 actdan
por medio de 1los alojamientos 54 y de los caéquiliog 62 para
que las placas oscilantes 66, 67 tomen una posicibn vertical
donde estéin dispuestas para realizar la siguiente operacidn de
examen de pastilla. ,‘

Ademis de detectar el defecto de ortogonalidad de 1a
superficie extrema de las pastillas,el aparato descrito aqui
permite también medir la 1ongitdd de 1la pastilla. Pafa reali-~
zénres{a operacibn, un tercer transformadoi LVDT, 104, esté

montado en la ménsula de extremidad 14 coaxialmente con 1los

\
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devanados diferenciales'108, y esta soportado en el cojinete

de guiéd0'110 situado en la ménsula de extremidad 14. Como
se'représenta en la figura 1, el cojinete de guiado y una mén
sula 112 soportan el cilindro neumético 92, el eje 84 y sus
armaduras y secciones de.eje conectadas- que terminan en la pla

ca oscilante 67. E1 alojamiento que contiene los devanados de

 transformador. 108 puede también ser ajustado en sentido axial

con respecto a la armadura 86 para obtener-un punto nulo o

"tensién de salida cero que corresponde a una longitud standard

de la pastilla. El reglaje se consigueihaciendo girar el aloja
miento 106 én‘el gojinete de guiado 110 y ambas piezas estén
roscadas con esta Pinalidad, E1l anillo de fijacién 114 mantie-
ne las piezas en una posicidn prede%erminada después de reali-
zar la operacién de,reélaje. ‘ T

Para medir la longitud de la pastillé almismo tiempo
que se determina el grado de Oftogonalidad de sus extremida-
des,l se sujeta una pastilla de prueba de longitud y-de ortogo
nalidad de extremidad exactas en el brazo de soporte portapag
tilla 16 por medio de la estructura representada en la figura
2, El aire que penetra bajo presibén en 1 cilindro neumético
92 desplaza el émbolo 98 hacia la derecha, desplazando asi
linealmente los ejes, las armaduras y la placa oscilante 67
entra en contacto con la superficie extrema de la pastilla so
métida a prueba: Un elemento suplementario del eje hace que

el brazo de soporte 16 se deslice hacia adelante en las barras
\ H
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de unidén 12 hasta que..la otra extremidad de la pastilla soﬁeti
da a prueba entre éh contacto con la placa oscilante 66. Se
haceﬁ.girér los alojamientos 54 de ambos ILVDT 42 y 44 en los
casqulllos 62 con relac16n a sus armaduras para obtener una
tensibdn nula o tensibén de salida igual a cero, y se aprietan
los anillos de fijacibn 64 para bloquear las piezas en su si-
tio. A continuacién, despues de cambiar 1la pastllla de prueba

por una pastllla que ha de ser comprobada, cualquler varia=-

cibn de la ortogonalldad de las superf1c1es extremas serd de

tectada y reglstrada en el voltlmetro 102. Como se ha indica-
do maa arriba, el voltimetro est& calibrado para que sea posi
ble leer el grado;de defecto de ortogonalidaa bajo la forma
de 1; variacién del énéulo respecto a una pastilla normal,o
en hm pasa-no pasa, 0 de manera parecida. Estando la pastilla
de prueba todavia en su sitio, para establecer una refervencia
de longitud de pastilla, el alojamiento 106 del LVDT 104 se
hace girar en el cojinete de guiado 110 hasta alcanzar un pun
o éero indicado en el voltimetro utilizado para indicar la
longitud de la pastillé. Se entiende que se utiliza igualmen
te una réplica del circuito dé excitacidn y lectura de LVDT
del tipo generalmente ilustrado en la figura 7, 'para indicar
la longitud de la pastilla. Cuando se ha alcanzado el punto
nulo, se bloguea las piezas en su posicidén con el anillo de
flJac1on 114. Ya que el reglaje del punto nulo se hace con u-

na pastllla de longitud exacta, la 1ectura cero del voltlmetro
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es representativa de una pastilla que tiene esta 1ongi;ud.
Cuando en.lugar de la pastilla de prueba se monta en el dispo
sitivo una pastilla que ha de ser medida, cuélquier variacién
de longitud de la pastilla detectada por elLVbT 104 aparecera
visualmente en el voltfmetro que estarl adecuadamente calibra_
do en mm.

Un andlisis del sistema de placas oscilantes que se i~
lustra detalladamente en la £igura 3, muestra que el punto don
de la sup?rficie frontal de ia placa oscilante estd atravesada
por -l eje 52 se desplaza o se aiéja ligeramente del eje, cuvan
do la superficie de la placa oscilante entra en contacto con
una pastilla que ﬁresenta vna extremidad no ortogonal. Esta va
riacibn puede introducir un pequefio error insignificante tonto
en la medicién de 4ngulo de la pastilla como en la lectura de

su longitud., En la figura 4, se ilustra un disefio que elimina

estos errores. Las piezas se desplazan esencialmente de la mis

ma mahera que 1a'que ha sido descrita m&s arriba, ya que la
placa oscilante 66 se desplaza y se adapta a la cara de extre-
midad de la pastilla no ortogonal cuando estd situada en con-
tacto con ella. Este moviniento produce el desplazamiento del
casquillo 62 hacia atréas como antes y cambia la tensidn de sa
lida eléctrica del LVDT, Sin embargo, el lado reverso 116 de
la placa oscilante presenta una configuracién esférica que
estd acoplada con un ssiento 118 de disefio complementario for
mado en la extremidad del eje 52. El eje tiene un canal hueco

A
A
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120 que la atraviesa y por el cual pasa la barra 122, ? se ter-
mina en uné extremidad por una semiesfera que se desplaza sobre
la porcidn esférica de la placa oscilante. La caperuza 124 y
la arandela eldstica 126 mantienen firmemente la barra en su
posicifin. Esta construccidn constituye un pivote virtual en el
el punto 128 de modo quez cuando la placa oscilante se inclina
al entrar en contacto con una extremidad no ortogonal de una
pastilla, los errores resultantes del desplazamiento de la
placa oscilante no se reflején en la tensidn de salida del
LVDT. a

En lugar de utilizar el dispositivo de VDT que se des—
cribe en las figufas 1-4 y 6, -puede utilizarse un disefio mis
sencillo, pero menos preciso del tipo ilustrado en la figura Se

Un eje 130 provisto de una bola 132 cerca de una extremidad es

t& montado en un cilindro 134 roscado externamente. El cilin-

dro incluye una porcidén de didmetro reducido 136 en una sec-
cibén 138 orientada hacia el interior que forma un orificio su
ficiente para el montaje con holgura del eje 130. Una arande-
la eléstica 142 que rodea la prdbngacién 140 del eje se aplice
contra la bola 132 bajo el efecte de la caperuga ajustable 144
que estd enroscada en la seccién reducida 136, El anillo de fi
jacibén 146 sujeta las piezas en su posicidn. Como puede verse,
la placa oscilante 148 estl provista de una prolongécién de
eje 140 y de una bola 132 que Fforma parte integrante de ella.
El elemento cilindrico ajustable 150 enroscadorsobrg el cilin-

-\

v
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dro 134 esté provisto de un orificio central a través del cual
pasa el eje 130, Un aislador 152 y un anillo de contacto de co
bre 154 estén sujetos en el orificio y unos terminales eléctri
cos estin conectados respectivamente con el anilio de cobre y
con unos contactos de alarma eléctrica, de lémpara o de otro
dispositivo indicador.

Se observaré que cuando la placa oscilante 148 entra en
contacto con una pastilla Cuya extremidad no es ortogonal; la
placa oscilante y su eje conectédo 130 se desplazan y, si la
extremidad de la pastilla rebasa una tolerancia pre-estableci-

da, el-eje 130 entra en contacto con el anillo de cobre y nace

" Puncionar una alarma que indica que la pastilla sometida a con

 trol no puede ser aceptada. El dispositivo puede ser ajustado

para admitir tandas de pastillas de angularidadés de nnidad di
ferente enroscando el elemento 150 a distancias diferentes en
el cilindro 134. El anillo de fijacibn 156 sujeta las piezas
las unas con las otras.

Habiendc descrito la invencidn, se considera como una
novédad y,por lo tanto, declagamos como de nuestra propiedad,
1lo cortenido en las siguientes:

REIVINDICACIONES
1, - Aparato para medir la ortogonalidad y la longitud

de pastillas que tienen una longitud axial deseada y unas su-
pefficies de extremidad perpendiculares al eje de la pastilla,

iﬁcluyendo dicho aparato:

\
1
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' con dichas extremidades de la pastilla, ¥y

;.13'-

\ w~ - .un bastidor que soporté un porta-pastilla cén cl
objeto de soportar una pastilla que ha de ser medida en

una posicion predeterminada, ' . .

un par de detectores de perpendicularidad monta~-

dos en dicho bastidor en las extremidades opuestas de di-
cha paétilla, '

‘teniendo cada uno de dichos detectores una éx-
tremidad mévil capaz de adaptarse a las superficies ex-
tremas de dicha pés%illa,

. ﬁn dispositivo de acciqnamiento agsocialo éon, por
lo menos uno de dichos detectores con el ébjeto de empujar
los detectores el uno hacia el otro para producir el aco-

plamienté de las extremidades mbviles de los detectores

4

un dispositivo de medicidn asociado con cada uno -

de dichos defectéres para medir el grado de variacién de
‘cada superficie extrema de la pastilla'con relacién a un
| T B ’ -
plano perpendicular al eje de la pastilla, caracterizado
\ , .

dicho aparatd porque la extremidad mbvil de. cada unc de

dichos detectores de perpendigularidadhes uné-plna oscilan
..te soportada por una_jqnta»de bola dispuesta para oscilér

\, libremente y'adaptarsé asi a la extremidad de una super-

AN

ficie no ortogonal de la pastilla, ¥

teniendo ademés dicha placa oscilante una pesta-

. ...fla.que_entra en contacto.con_la extremidad de dicho alo-

T

T
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jamiento. en sentido axial cuande las placas ocilantes se

'adaptan a una superficie no ortogonal de la pastilla.
. 2. Aparato segin la reivindicacién 1, carac- |
terizado porque dicho; detectores de perpendicularidad |
'estén montados el uno opuesto al otro en unas barras coa-
xiales con el objeto de formar un intervalo entre los de-
tectores opuestos, y porque dicho porta—pastiila incluye
un brazo de soporte de pastilla montado de manera desli-
zanve en dlcno bastlaor Yy que 1nc¢uye.'
_ un dispositivo para recibir una paut31¢a,
pﬁdiendo dicho brazo desplazarse para situar la pastilla
en su posicidn en el interior de diehq,intervalé en ali-

| neacién axial con dichos detectores.

% | 7};5. Aparato segin la reivindiéacién 152,
caracterlzado porque cada uno de dichos detectores de per -
pendlcularldad lncluye un transductor que iene dicha ex-~
‘tremidad mévil sujeta en él ' _

’ un dlSpOSltxvo desplazable en cada uno de di~-
chos transductores que se desplaza en el sentido axial de
los mismos cuando ﬁichas_ext:emidades méviles se acoplan
y se adaptan con las extremidades'de una pastilla que tiene

\, unas superficies extremas no perpendlculares, y
j\\ : un dispositivo de visualizacidn conectado
activamente con dichos transductqres para representar vi-

sualmente el grado de falta de perpendicularidad de cada
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wna de dichas-superficies extremas de la pastilla.

4, Aparato segin la reivindicacidn 3, carac-
terizado porque cada uno de dichos transductores linea-
les incluye un transformador diferendial linealmente. va-
riable que tiene una armadura montada en un eje y un alo-
jémiento coaxial que contiene unos devanados que pueden
deslizarse axialmenté con respecto a dicha armadura, y

un dispositivo de muelle adyacente a una ex-
tremidad de dicho alojamiento para orientar dicho aloja
miento hacia dicha extremidad mbévil y hacia la superfi-
gie de dicha pastilla que ha de ser medida y para mante-
ﬁer la extremidad movil del mismo alineadé perpendicular
mente con dicha armadura cuando las extremidades mbviles
no estin en contacto con una pastilla.

5. Aparato segin la reivindicacidn 4, carac-

terizado porque dicho alojamiento y los devanados del

transformador que contiene estén montados de manera ajus-

table con respecto a dicha armadura con el objeto de fa-
cilitar en dicho dispositivo de visualizacidn una lectu-

ra cero cuando una pastilla de prueba estad situada en di-

~ cho brazo de soporte y entre dichos transformadores dife-

~wpenciales.

Yo 6. Aparato segin una cualquiera de las reivin

Al

dicaciones 1l a 5, caracterizado porque dicho tercer detec

tor incluye un transformador diferencial linealmente va-
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riable montado en alineacidn axial con dichos detectores

de perpendicularidad y tiene una armadura conectada con

1a armadura montada en el eje de uno de dichos otros trans -

formadores diferenciales y una envoltura que incluye unos
devanados de transformador dispuestos de modo que estén
acoplados con dicha armadura, ¥

un dispositivo de vieuwalizacién conectado
eléctricamente con dichos devanados del tercer transfor-
mador diferencial y ajustable para jndicar una lectura
cero cuando una pastilla de prueba esta situada entre las

extremidades mdviles de cada uno de dichos transformado-

\

" peg de perpendicularidad y en contacto con ellas.

- 7. Aparato segin la reivindicacidn 6, carac-
terizado pofque dicho dispositivo de abcionamientc wmclu-
ye.un cilindro neumdtico provisto de un émbolo gue puede
deslizarse axialmente en é1, '

un eje conectado por una extremidad cun dicho
émbolo y que soporta dicha armadura de deteccidn ée longi-
tud de pastilla de modo que cuendo el émbolo se desplaza
en dicho cilindro neumdtico, la armadura de dicho detec-

tor de longitud de la pastilla y'de uno de los detectores

de perpendicularidad se desplaza de modo que su extremidad

" mbvil entre en contacto con la superficie extrema de di-

\
cha pastilla y desplace asi la otra superficie extrema en

contacto con la extremidad mévil del otro detector de per

NPT AT SV

-
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pendicularidad con el fin de obbener unas lecturas de de-
fecto de crtogonalidad de dichas superficies extremas-ée
la pastilla al mismo tiempo que se obtiene una indicacidn
visual de la longitud de la pastilla.

. 8. Aparato segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado por un anillo de contacto eléctrico aislado aunque
sujeto en la extremidaod de dicho alojamiento en un punto
opuesto a dicha bola, esbando dicho anillo separado de di-
cho eje que lo atraviesa, y -

unos contactos eléctricos conectados respecti-
vgmente con dicho anillo y dicho alojamiento y que estéan
adaptados para su conexidn a un dispositivo de alarma eléc
trica, _ . 7
cﬁh lo cual, cuandordicha placa oscilante en-
tra en conbacto con una superficie extrema de pastilla no
ortogonal, dicho eje que estld conectado con ella a través
de la bola pivota y entra en contacto con dicho aallilo de

contacto para indicar asl 'que la superficie de extremidad

~ de la pastilla sometida a medicidén incluye un &ngulo de

\‘

superficie extrema superior al de uma pastilla ageptable.
9. Aparato segin la reivindicacidén 8, caracte
\r;zado porque dicho anillo de contacto estd montado en di-
cﬁo alojamiento sobre\un elemento ajustable para permitir
el reglaje del valor éceptable del angulo de superficie de

extremidad donde se efectia el contacto entre dicho eje y
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el anillo de contacto eléctrico.
| 10. Se reivindica por Gltimo como objeto so-
bre el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se
solicita: APARATO PARA MEDIR Id ORTOGONALIDAD Y IA LONGI-
TUD DE PASTILLAS.
Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de &eintitres

pAginas mecanografiadas y dibujos ajjuntos.

Madrid, 7 diciembre 1.976
BERNARDO UNGRIA
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