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H E M O R I A___D E  S C R  IP'T I V A

correspondiente a una PATENTE DE INVENCION, por vein­

te años, por: "MEJORAS EN LAS BATERIAS DE INTERCAM- 

BIADORES TERMICOS PARA LA REFRIGERACION 0 CALENTAMIEN­

TO DE UN-LIQUIDO", que se solicita a favor de la firma 

SOCIETE DE CONSTRUCTION D'USINES DE SEPARATION ISOTO- 

PIQUE - USSI, S.A.R.L., de nacionalidad francesa, do­

miciliada en 116, Avenue Aristide Briand, BAGNEUX, 

H^uts-de Seine, Francia.

-----o O o ------

La presente invención se refiere a mejoras 

en intercambiadores térmicos destinados a proporcionar 

la refrigeración o, eventualmente, el calentamiento de 

un liquido.

Cuando es necesario refrigerar un volumen muy 

grande de liquido, la realización de tales intercam­

biadores promueve numerosos problemas de orden técni­

co y práctico, Para limitar, tanto como sea posible, 

la aglomeración de las instalaciones necesarias, se 

recurre generalmente a una circulación de aire forza­

da entre los elementos de circulación del liquido a 

refrigerar. No obstante, la realización de tales ins­

talaciones se revela extremadamente costosa y, a pe­

sar de ello, su aglomeración permanece muy importante.
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Por esta razón, la presente invención tiene 

por objeto realizar una batería de intercambiadores, 

susceptible de tratar un volumen importante de liqui­

do bajo una aglomeración restringida, sin tener nece­

sidad de recurrir a una circulación de aire forzada, 

siendo,además, tal la concepción de esta batería que 

su precio de fabricación esté disminuido considerable­

mente con referencia al de las baterías de tipo clá­

sico.
A tal efecto, esta batería está constituí- 

da por una o varias hileras de receptáculos en mate­

ria plástica flexible de escaso espesor, formando tan­

tas láminas de agua u otro líquido, conectadas a los 

colectores de entrada y de salida y dispuestas unas a 

continuación de otras, separadas por intervalos de 

cireulación de aire, estando dichos receptáculos sus­

pendidos por una de sus extremidades de medios de so­

porte solidarios del bastidor del conjunto, mientras 

que medios de limitación del hinchado de dichos re­

ceptáculos evitan el contacto de éstos entre ellos, 

para mantener dichos intervalos de circulación de aire.

Asi, es posible reunir en e.l interior de un 

espacio relativamente restringido una gran cantidad de 

esos receptáculos, agrupados en diversas hileras dis-
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puestas lado a lado. Esos múltiples receptáculos sus­

pendidos de un mismo bastidor forman, por tanto,-una 

batería de intercambiadores que tiene una gran capa­

cidad. Además, según las necesidades, se pueden reu­

nir varias baterías de ese género, unas al lado de 

otras, para realizar una instalación de capacidad apro­

piada.

El precio de fabricación de esas instalacio- 

nes se encuentra,pues, considerablemente reducido con 

referencia al que presentarían las instalaciones que 

comportasen baterías de intercambiadores de concepción 

clásica.

Sin embargo, otras particularidades y ven-, 

tajas de la batería*intercambiadores según la inven­

ción, aparecerán en el curso de la descripción que si­

gue, dada a simple titulo de ejemplo, con referencia

a los dibujos adjuntos, en los cuales: 
t

La figura.!- es una vista esquemática en 

perspectiva de una batería de intercambiadores según 

la invención, no estando representados algunos ele­

mentos constitutivos de esta batería para facilitar 

la comprensión del dibujo;

La figura 23 es una vista en sección verti­

cal según la linea 11-11 de la figura 13;
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La figura 33 es una vista en persoectiva, 

péscala diferente, representando algunos de los recep­

táculos suspendidos que forman parte de una de las 

hileras de dichos receptáculos, que componen la pre­

sente batería;

La figura 43 es una.vista esquemática en 

sección vertical según la linea IV—IV de la figura 33,

La figura 5a es una vista en elevación, a 

escala diferente, representando uno de los receptá­

culos suspendidos que forman parte de la presente ba­

tería;
La figura 6a es una vista parcial en sec­

ción vertical de una variante de realización de los 

receptáculos suspendidos de la presente batería y de 

los medios previstos para limitar su hinchado;

La figura 7a es una vista en elevación de una 

de las parrillas previstas en esta variante para li­

mitar el hinchado de dichos receptáculos;

La figura 83 es una vista en perspectiva 

que representa los tabiques de apriete, de los cuales 

está suspendido uno de los receptáculos que forma el 

intercambiador térmico;

La figura 93 es una vista en sección ver­

tical de un conjunto de tabiques de apriete de dichos 

receptáculos, pasando esta vista por la linea IV-IV ¿c

- 5  -
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la figura 3  ̂pero a una escala diferente;

La figura 10S es una vista parcial en sec­

ción por la linea X-X de la figura 9-, pero a escala 

diferente;

La figura 11 a es una vista parcial en ele­

vación lateral de la parte inferior del bastidor de 

la presente batería, y

La figura 12a es una vista parcial en ele- 

vación frontal de esa misma parte inferior.

La batería de intercambiadores representada 

en la figura 1&, comporta varias "hileras de receptá­

culos en materia plástica flexible, formando cada una 

una lámina de agua u otro liquido. En el presente ca­

so y en el ejemplo representado, están previstas diez 

hileras de dichos receptáculos, designadas cada una 

por la referencia general -1-. Dichas hileras están

dispuestas lado a lado en el interior de un bastidor 
y
paralelepipédico -2-r constituido por perfiles metáli­

cos .

Cada hilera agrupa una serie de receptácu­

los -3- en materia plástica flexible, dispuestos unos 

a continuación de los otros, y estando separados por 

los intervalos -4- de circulación de aire. Dichos re­

ceptáculos están suspendidos verticalmente y, a tal
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efecto, sus extremidades superiores están aprisiona­

das entre tabiques de apriete -5- que forman un blo­

que unido al cuadro superior del bastidor -2-. Pero 

dichos tabiques tienen, en realidad, .varias funciones 

diferentes.

En efecto, no sólo tienen por función ser­

vir de elemento de soporte y de fijación a los recep­

táculos -3-, sino igualmente proporcionar el cierre 

estanco de la extremidad correspondiente de dichos re­

ceptáculos, y su conexión con una canalización de dis­

tribución -6- del liquido a refrigerar.

En consecuencia, la extremidad superior de 

cada receptáculo -3- está aprisionada entre dos tabi­

ques rígidos -5- y un núcleo.de conexión -7- en forma 

lenticular está dispuesto entre los dos bordes de la 

extremidad correspondiente del receptáculo considerado, 

en la proximidad de orificios -8- practicados en sus 

dos bordes (ver figura 8&). Sobre.una de sus caras, 

dicho núcleo presenta un cuello -9- destinado a ser 

alojado a través de uno de dichos orificios. Además, 

dicho núcleo presenta una perforación central que co­

munica con un conducto radial —10— que desemboca en 

su periferia, en el interior del receptáculo -3- co­

rrespondiente .

\



8 -

140.-

145.-

150.-

155.-

160.

En su parte central, cada unorde los tabi­

ques -5- comporta un canal transversal -11- destinado 

a recibir el cuello -9- del núcleo de conexión -7-, 

aprisionado entre ese tabique y el tabique vecino. 

Después del montaje de esos diferentes tabiques, los 

canales -11- de éstos se comunican entre ellos, asi 

como con las perforaciones centrales de los núcleos 

de conexión -7-, según se representa en la figura 9-.

De todas maneras, en una de las extremidades, el.ta- 
f
bíque'de apriete correspondiente -5a-, presenta una 

cavidad cerrada -11a- que no desemboca en el exterior. 

En la extremidad opuesta, el tabique -5b- comporta, 

por su parte, un canal -11b- sobre el cual puede es­

tar conectado un conducto -12- unido-a la canalización 

de distribución -6-.

Como se puede comprobar por las figuras 1 - 

y 23, ésta se extiende enfrente del costado largo -13a- 

del cuadro -superior.del bastidor r2- y perpendicular a 

cada hilera -1- de los receptáculos -3-, una conduc­

ción -12- está conectada sobre esta canalización y uni­

da al canal -11b- del tabique extremo -5b- de la hile­

ra correspondiente. Así, los receptáculos -3- de las 

diferentes hileras están todos.conectados simultánea­

mente a la canalización de distribución -6-.

Los tabiques de apriete -5- presentan, sobre
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sus dos.caras, una impronta en concavidad -14- cuya 

forma corresponde a aquélla de la cara enfrentada del 

núcleo de conexión -7- correspondiente, rodeando di­

cha impronta el orificio del canal -11- de cada uno 

de estos tabiques. Además, estos tabiques presentan, 

sobre sus caras enfrentadas, .relieves complementarios 

que se extienden en el sentido horizontal por encima 

¿el emplazamiento previsto para los núcleos de co­

nexión -7-, estando dichos relieves adaptados para rea­

lizar una linea de estanqueidad total en el lugar co­

rrespondiente. Dichos relieves pueden simplemente con- 

sistir en una nervadura saliente horizontal —14a— , 

prevista sobre una de las caras de los tabiques—5— . 

a la cual corresponde una ranura idéntica practicada 

sobre la otra cara. Esto permite pinzar fuertemente 

los bordes correspondientes* de los receptáculos -3- 

para realizar, en ese lugar, una linea de estanquei­

dad A-B, dibujada en trazos mixtos sobre la figura 5^. 

Otra linea circular de estanqueidad C está realizada al 

Rededor de los orificios -8-, gracias a la forma par­

ticular de los núcleos de conexión -7- y de las im­

prontas -14-.
En estas condiciones; después de la coloca­

ción de la extremidad superior de los receptáculos

-  9 -
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-3- entre dichos diferentes tabiques y apriete de és­

tos, se obtiene un cierre perfectamente estanco de su 

extremidad superior. Sin embargo, se realiza al mismo 

tiempo su conexión con la canalización de distribu­

ción -6-. En efecto, gracias a su forma biconvexa, los 

núcleos de conexión -7- mantienen soparadas las dos 

paredes de cada receptáculo, en la proximidad del ori­

ficio de salida del canal radial -10- de cada uno de 

dichos núcleos. Asi, el liquido que proviene de la ca­

nalización de distribución, puede pasar libremente a 

cada receptáculo -3-.

Los tabiques -5- están apretados unos contra 

otros por medio de tirantes horizontales -15- dispues­

tos a una parte y otra, y que sirven, igualmente, para 

proporcionar la fijación de dichos tabiques sobre el

bastidor -2-. Los dos tirantes -15- de un mismo conjun-
- 'to de tabiques, están alojados en las^escotaduras -16- 

previstas, a tal efecto, en los extremos de éstos. Sin 

embargo, conviene advertir que por razón de la forma 

de estas escotaduras, un mismo tirante es común a dos 

conjuntos vecinos (ver figura 10-). Los extremos de di­

chos tirantes llevan los órganos de apriete, por ejem­

plo tuercas -17- que permiten apretar fuertemente los 

diferentes tabiques -5-, unos contra otros.

- 1 0  -

y
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Sin embargo, los extremos de los tirantes 

-15- están suspendidos, por medio de patillas -18-, 

de los costados largos -13a- y -13b- dél cuadro su­

perior del bastidor -2-. Esto permite proporcionar 

la suspensión de los diferentes conjuntos de tabiques 

-5- del cuadró superior de chicho bastidor, y por 

consiguiente, la suspensión de las diferentes hileras

de receptáculos -3-.
En su extremidad inferior, dichos receptá­

culos están igualmente aprisionados entre los tabiques 

de apriete -5-, idénticos a los anteriores, y que for­

man igualmente una serie de bloques paralelos corres­

pondientes a las diferentes hileras de receptáculos. 

Los tabiques de esos distintos bloques están también 

apretados por los tirantes horizontales -15-. Sin em­

bargo, en lugar de estar fijados directamente sobre 

el cuadro inferior del bastidor —2— ,'"éstos están uni­

dos en sus extremidades, sobre dos largueros -19a- y 

'-19b- que forman parte de un cuadro -20- montado mó­

vil en el sentido vertical sobre dicho bastidor. En 

efecto,, dicho cuadro puede,deslizarse a lo largo de 

los montantes verticales -21- del bastidor, l.o que per 

mi te la libre dilatación'dé los. receptáculos -3-, o su 

contracción bajo el efecto de su inflado, cuando es-
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tán llenos de agua.

Los movimientos verticales del cuadro infe­

rior, están guiados por los pitones -22- llevados por 

éste y que están alojados en conductos -23- de forma 

oblonga, previstos en la parte inferior de los montanr- 

tes -21- del bastidor. Sin embargo, pasadores amovibles 

-24- permiten bloquear el cuadro móvil durante el en­

tretenimiento de la presente batería de intercambia­

dores .

Enfrente del lado largo -19a- del cuadro mó­

vil -20-, está prevista una canalización de.distribu­

ción -29- destinada a recibir el liquido que haya cir­

culado en el interior de los receptáculos -3-. A tal 

efecto, esta canalización esta conectada por una se­

rie de conductos -30- a los canales transversales -11- 

practicados en los tabiques de apriete -5-, de la mis- 

ma manera que en la extremidad superior de los receptá­

culos -3-. Por lo demás la disposición prevista en la 

extremidad inferior de dichos receptáculos, es exacta­

mente la misma que en la parte superior. En efecto, 

está previsto un núcleo de conexión -7- entre los bor­

des de la extremidad inferior de cada receptáculo -3-, 

estándo dirigido el canal -10- .de cada uno de dichos 

núcleos.hacia arriba para permitir la conexión prevista.

y
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Conviene advertir, que además de las fun­

ciones ya descritas, los tabiques de apriete -5- tie­

nen por 'función mantener una cierta separación entre 

los. sucesivos receptáculos -3- de una misma hilera, 

de forma que se. asegure la existencia de los interva— 

log —¿¡.-i previstos para la circulación de aire entre 

les diferentes receptáculos. Para permitir esta cir­

culación, dichos tabiques comportan, además, los va­

ciados -31- practicados en su espesor y que los atra­

viesa de parte a parte en sentido vertical, pudiendo 

los tabiques extremos -5a- y -5b- presentar, por su 

parte, los vaciados -31b- abiertos del lado exterior.

Además, conforme a una característica esen­

cial del objeto de la invención, están previstos me­

dios destinados a limitar el hinchado de los receptá­

culos -3- mientras que estos son llenados de agua u 

otro liquido a refrigerar, para evitar que dichos re­

ceptáculos se toquen, lo que interrumpiría toda cir­

culación de aire entre ellos. En el ejemplo represen­

tado en las figuras 4  ̂y 5 ,̂ los medios asi previstos 

consisten en una multitud de puntos de soldadura -32- 

que unen las dos caras de cada receptáculo -3-. En es­

tas condiciones, mientras que éstos son llenados de 

agua, su inflado se encuentra obligatoriamente limita-280. -
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do y forman simplemente una serie de ampollas, como 

sé ha representado esquemáticamente en la figura 43.

En este punto, conviene advertir, que los 

puntos de soldadura -32- asi previstos, no afectan a 

la circulación del liquido a refrigerar en el inte­

rior de los receptáculos -3-..Según los casos y apli­

caciones, es posible prever'un inflado más o menos im­

portante de los receptáculos -3-, jugando con el nú­

mero de puntos de soldadura -32- y su proximidad. En 

efecto, cuanto mayor es el número de dichos puntos de 

soldadura más limitado se encuentra el inflado de los 

receptáculos -3-. Esto permite, por tanto, realizar 

las láminas de agua más o menos espesas. No obstante, 

es igualmente posible hacer variar el espesor de los 

intervalos de circulación de aire, previendo dimensio­

nes diferentes para los vaciados -31- de paso de aire, 

en el interior de los tabiques -5-, o modificando el: 

espesor de esos tabiques que forman traviesas entre

los distintos receptáculos -3-.

Las figuras 63 y 7^ ilustran otra forma de 

realización, en la cual, los medios de limitación de 

hinchado de los receptáculos -3-, consisten en parri­

llas perforadas -33-, interpuestas entre los receptá­

culos sucesivos de una misma hilera. Cada una de esas



- 1 5  -

i

305 . -

31 0 .-

3 1 5 .-

320.-

325 . -

parrillas presenta sobre sus dos caras, una serie de 

picos salientes -34- destinados a realizar otros tan­

tos estangulamientos en los receptáculos -3- que se 

encuentran situados entre dos parrillas de ese tipo 

(ver figura 63). Sin embargo, esas parrillas no afec­

tan de ninguna forma la circulación de aire en los in­

tervalos entre dos receptáculos sucesivos. Más toda­

vía, es posible prever un inflado más o menos impor­

tante de los receptáculos -3 - , jugando con el número 

de picos salientes -3.4- y su proximidad.

por lo demás, hace falta observar que no

es necesario realizar un contacto entre las dos caras 

de cada receptáculo para obtener el resultado perse­

guido. Es suficiente obtener un estrangulamiento que 

limite el hinchado de esos receptáculos. No obstante, 

otros numerosos medios podrían ser empleados para li­

mitar el inflado de éstos.

En efecto., conviene que dichos receptáculos 

formen láminas de agua tan finas como sea posible, pa­

ra realizar intercambiadores térmicos que tengan una 

gran eficacia. A tal fin, dichos receptáculos están 

realizados en una materia plástica relativamente del­

gada, y su fabri¿ación puede ser realizada por corte 

de una envolvente extruida, lo que es una ventaja im-
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portanté desde el punto de vista del precio de fabri­

cación del conjunto.

El empleo de dispositivos de conexión estan­

cos supone, igualmente, una reducción considerable del 

precio de fabricación, por el hecho de que esos dispo­

sitivos permiten evitar la presencia de tubuladuras de 

conexión sobre los distintos receptáculos -3-. En efec­

to, la conexión de éstos con las canalizaciones de dis­

tribución, está realizada mediante los tabiques de 

apriete -5- y los núcleos de conexión -7-. No obstan­

te, como se indicó anteriormente,' dichos tabiques tie­

nen también, por objeto servir de soporte a los recep­

táculos -3- y permitir $1 establecimiento de una cir­

culación de aire entre ellos.

Gracias a sü concepción, la presente bate­

ría de intercambiadores térmicos puede proporcionar 

la refrigeración de un volumen de agua importante, 

por simple tiro natural de aire como el que se reali­

za en las torres o conductos de tiro de aeronisfrige- 

rantes llamados "secos". Ahora bien, la aglomeración 

de esta batería es relativamente restringida. Es asi 

posible realizar instalaciones qué permitan tratar un 

volumen de agua considerable reuniendo varias baterías 

de este tipo. Esto permite, por tanto, resolver los



355* -

360.-

365.-

370.

375. -

- 1 7  -

problemas de refrigeración de agua presentados en los 

casos de ciertas fábricas u otras instalaciones indus- 

.tríales, por ejemplo las fábricas de separación iso­

tópica.
Sin embargo, las baterías de intercambiado- 

res térmicos según la invención, pueden ser/utiliza­

das para otras aplicaciones, por ejemplo para la refri­

geración de ciertos líquidos químicos cuya agresivi­

dad sea compatibl^uña. parte con la materia plásti­

ca empleada para realizar los receptáculos -3-y,de otra 

con la temperatura limite tolerada por dicha materia 

plástica. Eventualmente, en lugar de servir a la re­

frigeración de agua u otros líquidos, la presente ba­

tería puede ser utilizada para el calentamiento de un 

jÜquido en una circulación de gas o de aire caliente. 

Por otra parte, en lugar de constituir un intercambia— 

dor térmico en el aire, la presente batería puede ser­

vir de intercambiador térmico entre dos líquidos, es­

tando el conjunto dé los receptáculos, -3-, entonces, 

sumergido en el liquido que sirve de agente refrigeran­

te o de calentamiento.

N O T A

Descrito suficientemente el objeto de esta 

solicitud se declaran de novedad y propiedad las si—
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guientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S

14.- Mejoras en las baterías de intercam- 

biadorés térmicos para'la refrigeración o calenta­

miento de un liquido, que comportan una o varias hi­

leras de receptáculos en materia plástica flexible 

de escaso espesor formando otras tantas láminas de 

agua u otro liquido, conectadas a colectores de.en­

trada y salida dispuestas unas a continuación de otras 

y separadas por intervalos de circulación de aire, es­

tando dichos receptáculos suspendidos^por uno de sus 

extremos;de medios de soporte solidarios del bastidor 

del conjunto, mientras que medios de limitación del

hinchado de dichos receptáculos evitan el contacto de 
féstos entre ellos para mantener entre los mismos los 

intervalos-de circulación de aire, caracterizadas por­

que los extremos superiores de los receptáculos que 

forman intercambiadores térmicos,están aprisionados en­

tre tabiques de apriete de los cuales éstos están sus­

pendidos, estando esos mismos tabiques suspendidos del 

cuadro superior de un bastidor fijo que sirve de so­

porte al conjunto, y porque los extremos inferiores de 

]_QS receptáculos que forman intercambiadores térmicos 

están aprisionados entre tabiques de apriete unidos a400 . -
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un cuadro montado móvil en sentido vertical sobre el 

bastidor que sirve de soporte al conjunto, para per­

mitir la libre dilatación o contracción de dichos re-' 

ceptáculos.
2&.- Mejoras en las baterías de'intercam­

biadores térmicos para la refrigeración o calenta­

miento de un liquido, según la reivindicación primera, 

caracterizadas porque los tabiques de apriete que 

aprisionan los extremos superiores e inferiores de los 

receptáculos que forman intercambiadores térmicos, com­

portan un conducto transversal enfrente del cual los 

extremos de esos receptáculos presentan un orificio, 

siendo tal la disposición que, después de la reunión de 

una serie de esos receptáculos y tabiques, los conduc­

tos practicados en éstos forman un conducto continuo 

de comunicación, uno de cuyos extremos está conectado

a una canalización que forma colector de entrada o de 
y

salida.

3&.-.Mejoras en las baterías de intercam­

biadores térmicos para la refrigeración o calenta­

miento de un liquido, según la reivindicación 23, carac­

terizadas porque reúne varias hileras de receptáculos 

formando intercambiadores térmicos, las cuales hileras 

están dispuestas lado a lado, en el interior de un bas-
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425.-

4 3 0 .-

4 3 5 .-

4 4 0 .-

445.--

tidor que sirve de soporte al conjunto, manteniendo 

los tabiques que aprisionan los extremos superiores 

e inferiores de dichos receptáculos, entre dos recep­

táculos sucesivos de una misma hilera, un intervalo 

para una circulación de aire de refrigeración.

43.- Mejoras en las.haterías de intercam­

biadores térmicos para la refrigeración o calenta­

miento de un liquido, según una de las reivindicacio­

nes precedentes, caracterizadas porque los medios de 

limitación de hinchado de los receptáculos que forman 

intercambiadores térmicos, consisten en una multitud 

de puntos de soldadura previstos entre las dos caras 

de cada receptáculo, y cuyo número y disposición es­

tán determinados para proporcionar la limitación de­

seada.

53.- MEJORAS EN LAS BATERIAS DE INTERCAM- 

BIADORES TERMICOS PARA LA REFRIGERACION 0 CALENTA­

MIENTO DE UN LIQUIDO.

Todo tal y como se describe y reivindi­

ca en la presente Memoria Descriptiva, que consta 

de veintiuna hojas mecanografiadas por una sola de 

sus caras y que se ilustra con los dibujos que a la 

misma se acompañan.
Madrid, a siete de Di-
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ciembre de mil novecientos setenta y seis.

SOCIETE DE CONSTRUCTION D'USINES 
DE SEPARATION'ISOTOPIQUE USSI
S.A.R.L. t

JOSE
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