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MEMORIA DESCRIPTIVA
E sts  inven to  se r e f i e r e  a c i r c u . i t3r í a  e le c t ró n ic a  

para, g en e ra r una se ñ a l co in c id e n te  con una se ñ a l de encend i­
do de c i l in d r o  se lecc ionado  de un m otor.

Una, s e r ie  de p roced im ien tos de d iag n ó stico  r e l a ­
tiv o s  a l  encendido e lá c t r ic o  de m otores de combustión in ­
te rn a  dependen de la . id e n t i f ic a c ió n  dol tiempo de un c i l i n ­
dro se le cc io n a d o , t a l  como e l  encendido d e l c i l in d ro  número 
uno. Ha sido  común u t i l i z a r  simplem ente u t i l i z a r  l a  a l t a  

10» te n s ió n  d e riv a d a  d e l cab le  de encendido d e l c i l in d ro  numero 
uno como un impulso de d isparo  o de r e f e re n c ia  p a ra  e l  fu n ­
cionam iento de o tro  a p a ra to , t a l  como una lám para p a ra  com­
p robar la . reg u la c ió n  d e l encendido. Sin embargo, en lo s  
a p a ra to s  com plejos de a n á l i s i s  e le c tró n ic o  d e l m otor, e l  

15 . tiempo exse to  de l a  se ñ a l y l a  seg u rid ad  de que l a  se ñ a l
d e te c ta d a  e s , en e fe c to , l a  se ñ a l de encendido número uno, 
en vez de una se ñ a l de ru ido  a c c id e n ta l de c u a lq u ie r  t ip o ,  
t ie n e  todo e l lo  l a  mayor im p o rtan c ia .

S i b ie n  es p o s ib le  u t i l i z a r  tócnic& s de f i l t r a -  
20 . c ión  p a ra  f i l t r a r  e l  ru ido  y h ace r p a sa r únicam ente se ñ a le s  

a  una. f re c u e n c ia  dada siem pre que l a s  se ñ a le s  se f i j e n  en 
f re c u e n c ia , e s ta s  tá c n ic a s  ca recen  de to  te v a lo r  cuando una 
s e ñ a l, t a l  como una se ñ a l de encendido, aunque de n a tu ra le ­
za r e p e t i t i v a  y c í c l i c a ,  te n g a  una f re c u e n c ia  de re p e t ic ió n

25. v a r ia b le  a l  a z a r .
E l o b je to  d e l p re se n te  invento c o n s is te  en pro­

p o rc io n a r m ejoras en l a  generac ión  de una s e ñ a l in d ic a t iv a  
de l a  re g u la c ió n  d e l encendido de un c i l in d ro  se leccionado  
da un m otor.
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Do conform idad con s i  p re sen te  invento  l a  c o in c i­
d enc ia  de dos se ñ a le s  sa c u e n c ia le s  derivadas d e l cah le  de 
encendido de a l t a  te n s ió n  de un c i l in d ro  se leccionado  en un 
m otor con una se ñ a l cond icionada d e riv a d a  de l a  se ñ a l de l a

5 . bob ina de b a ja  de l m otor, se  toma como una in d ic a c ió n  de 
una. se ñ a l de un número dado de se ñ a le s  de bob ina  de b a ja  
c í c l i c a s  (una por c i l in d r o )  que os o o in c id en te  con e l  en­
cendido do un c i l in d ro  se le c c io n a d o , u t i l iz á n d o s e  a c o n t i ­
nuación l a  r e p e t ic ió n  de dicho número dudo do se ñ a la s  de bo­

lo .  b in a  de b a je  como l a  in d ic a c ió n  d a l tiempo de encendido d e l 
c i l in d ro  se lecc io n ad o . De conform idad con una c a r a c t e r í s t i ­
ca  adió ion  a l  do l invento e l  apara to  está , p ro v is to  con dos 
e s tad o s  e s ta b le s»  defin iendo  un estado un modo de búsqueda 
(o in ic ia c ió n )  en donde le. c o in c id e n c ia  de un p ar de seña— 

15 . l e s  de encendido sa c u e n c ie le s  con cada s e ñ a l de bob ina  de 
bajanfch (en donde n es e l  número de c i l in d r o s )  s in  ninguna, 
s e ñ a l in v e s tig a d a  e n tre  é s ta s ,  y cuando se  o b tie n e  l a  c o in ­
c idencia»  e l  apara to  t r a n s f ie r a  un segundo estado  que de fin a  
un modo de funcionam iento en donde cada se ñ a l de bob ina  de 

20. b a ja  n th  se toma autom áticam ente p a ra  que c o in c id a  con l a  
se ñ a l de encendido d e l c i l in d ro  deseado» s in  examinaciÓn 
de l a  se ñ a l da encandido d e l c i l in d ro  deseado.

Todavía da conform idad con e l  in v en to , un con ta­
dor se acc io n a  p a ra  c o n ta r  l a s  se ñ a la s  do l a  bob ina  de b a ja  

25. d e l m otor, de form a r e p e t i t i v a  p a ra  cada rev o lu c ió n  e lé c ­
t r i c a  d e l m otor, y cada vez que e l  número da c i l in d r o s  d a l 
m otor se haya contado, comprobará l a  cond ic ión  número uno 
cuando e s tá  en e l  modo de búsqueda o e m it ir á  una se ñ a l da 
s a l id a  v á l id a  cuando se encuen tro  en e l  modo da m archa.



Asimismo, ad io ionalm ente y de conform idad con e l  in v en to , e l  
modo de búsqueda puede in ic ia r s e  a tra v á s  de medios ex te rn os 
( t a l  como ur. in te r r u p to r  manual o una se ñ a l de un aparato  de 
d ia g n o s tic o )  o en re s p u e s ta  a l  con tador cuando l l e g a  a una 
c u en ta  te rm in a l (que in d ic a  que ña contado se ñ a le s  da b o b i­
na  de baga, en exceso de l número de c i l in d r o s  en e l  veh ícu lo  
s in  ponerse a cero o s in  d e te c ta r  una se ñ a l de encendido 
de c i l in d ro  c o in c id e n te .

E l p re sen te  inven to  e v i t a  l a  necesid ad  de lo s  apa­
r a to s  com plejos p a ra  p robar cada s e ñ a l de encendido f r e n te  
a la s  se ñ a le s  de bob ina  de b a ja , con un comonsurado re ta rd o  
en e l  tiempo req uerid o  paña una s e r ie  de pruebas an tes  de 
e m it ir  s e ñ a le s  v á lid a s  de l tiempo de encendido que re p re se n ­
te n  un c i l in d ro  se le c c io n a d o .

lo s  o b je to s  que preceden y « tro s  o b je to s , c a ra c ­
t e r í s t i c o s  y v e n ta ja s  d e l p re se n te  inven to  r e s u l ta r á n  mas 
e v id e n te s  a l a  lu z  de l a  d e sc rip c ió n  d e ta l la d a  que sigue 
de una m odalidad p re fe r id a ,  t a l  como se i l u s t r a ,  en e l  d i ­
bujo que se acompañan.

l a  f ig u r a  ú n ica  oompr-ende un esquema en bloque de 
una m odalidad p r e f '. r id a  d e l p re se n te  in v en to .

Haciendo ahora r e f e re n c ia  a l  d ib u jo , una l í n e a  
de se ñ a l 20 se co n ec ta  a l  cab le  de encendido de a l t a  te n s ió n  
de un c i l in d ro  se lo o c io n ad o , t a l  como e l  c i l in d ro  número uno 
de un m otor, l a  conexión puede e s ta b le c e rs e  de c u a lq u ie r  
form a deseada, t a l  como una "T" de cab le  duro d e l tip o  co­
munmente u t i l i z a d a  p a ra  e l  d isparo  de lám paras p a ra  compro­
b a r  l a  re g u la c ió n  d e l encendido, o c u a lq u ie r  o t r a  conexión 
ap ro p iad a . E s ta  se ñ a l se a lim en ta  a un d iv is o r  de te n s ió n
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y c i r c u i to  acondic ionador de se ñ a le s  22 que puede s e r  de 
c u a lq u ie r  t ip o  conocido en e l  a r te  y puede comprender} .sim­
plem ente, a lguna form a de re d  c o n fig u rad o ra  de im pulsos pa­
s iv a  o a c t iv a  eon una reducción  de te n s ió n  ap rop iada  p a ra  

5 . e v i t a r  que l a  a l t a  te n s ió n  de l a  bob ina de encendido d e te -  
r io r e  e l  c i r c u i to ,  l a  s a l id a  d e l d iv is o r  de te n s ió n  y d e l 
c i r c u i to  acondicionador de se ñ a le s  22 se  a p l ic a  a  un c i r ­
c u ito  AND 24 y a  un c i r c u i to  OR 26 de una l i n e a  28.

l a  s e ñ a l de bob ina  de b a ja  d e l mismo m otor se  a p l i -  
10 . ca  tam bién sobre  una l í n e a  30 a un c i r c u i to  apropiado 32 

acondic ionador de se ñ a le s  que puede ad o p ta r l a  form a d e l 
d e sc r i to  y re iv in d ic ad o  en l a  s o l i c i t u d  de ps.tente e spaño la  
n- 445. 683, d e p o s ita d a  e l  2 de marzo de 1976. A lte rn a tiv a ­
mente puede u t i l i z a r s e  c u a lq u ie r  o tro  c i r c u i to  acon d ic ion a- 

15 . dor de s e ñ a le s , segifc se desee , l a  s a l id a  d e l c i r c u i to  32 de
una l í n e a  34 se  a p l ic a  a l a  e n tra d a  de un con tado r 36 (que pue 
de s e r  de un tip o  b ien  conocido, t a l  como un TI-74163) ¿3 
modo que l a  se ñ a l de bob ina  de ba.js, d e l cond ic ionador 32 pue­
de s e r  contadas y se a p l ic a  tam bién a un c i r c u i to  AND de 

20 . s a l id a  38 , e l  c u a l se d e sc rib e  mas ampliamente a co n tin u a ­
c ió n .

E l apara to  básico  se  en cu en tra  en un modo de mar­
cha o un modo do búsqueda 3egún se a  l a  cond ic ión  de a ju s ta  
o de cond ic ión  i n i c i a l  (re sp ec tiv em en te ) de un f l i p  f l ° ?  40 

25. t ip o  D. El f l i p  f lo p  tip o  D 40 es cronometrado sobre una
base e í c l i c a  por se ñ a le s  de tiempo sobre una l í n e a  41 & p a r­
t i r  de una fu e n te  ap rop iada  t a l  como un o s c ila d o r  o un c i r ­
cu ito  de r e lo j  42. E l c i r c u i to  de re lo j-  42 puede o p e ra r  a
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m a  f re c u e n c ia  to ta lm an ta  d e s lig a d a  de l a  f re c u e n c ia  d e l 
m otor que se a n a l iz a  y  puede o p e ra r , por ejem plo, a  6ü0 

KHz. SI f l i p  f lo p  40 ae a ju s ta r á  a un estado de a ju s te  en 
donde p ro p o rc io n a , en su  s a l id a  Q, una se ñ a l de marcha eh 

5 . una l í n e a  44 siem pre que l a  se ñ a l de r e lo j  se encuen tre  en 
l a  l í n e a  41 concurrentem ente con l a  p re se n c ia  de m a  s 3ñ a l 
en m a  l í n e a  46 ©n l a  e n tra d a  D h a c ia  e l  f l i p  f lo p  40, por 
o t r a  p a r te ,  siem pre que l a  s e ñ a l do r e lo j  en l a  l í n e a  41 
aparezca  en un pm to  en tiempo cuando no e s tá  p re sen te  se ñ a l 

10 , en l a  l í n e a  46 en l a  e n tra d a  D h a c ia  ©1 f l i p  f lo p , e l  f l i p  
f lo p  40 se  a ju s t a r á  a m  estado  de cond ición  i n i c i a l  en e l  
que p ro p o rc io n a  una. se ñ a l de búsqueda en m a  l í n e a  48 p ro - 
c 3dente de su  s a l i d a  n o t Q. Asi pues, cuando se a ju s ta  e l  
f l i p  f l i p  40, l a  se ñ a l de marcha en l a  l í n e a  44 in d ic a  que 

15 . se h a  obten ido l a  o perac ió n  s in c ro n iz a d a ; pero cuando se
s i t ú a  en l a  cond ic ión  i n i c i a l  e l  f l i p  f lo p  4'-', l a  se ñ a l de 
búsqueda en l a  l í n e a  48 in d ic a  que e l  proceso de in ic ia c ió n  
so encuentra, to d a v ía  en e la b o rac ió n  y no se ha pro dúo ido aun 
e l  reconocim iento  v á lid o  do una se ñ a l de l a s  muchas señ a le s  

20. de bobina b a ja  concu rren te  con l a  se ñ a l do encendido d e l c i ­
l in d ro  se le c c io n a d o .

El f l i p  f lo p  40 S9 s i t u a r á  en l a  cond ición  i n i c i a l  
con l a  au sen c ia  de m a  se ñ a l en l a  l í n e a  46 siem pre que no 
e x i s t a  s a l id a  de un c o n tro l  h ie s ta b lo  t a l  como un c ir c u i to  

25. API) 50. Esto s e rá  e fe c tiv o  siem pre que un in v e rso r  52 no
proporcione e n tra d a  do se ñ a l a l  c i r c u i to  AND 50 debido a  que 
e x is te  m a  o l a  o t r a  s e ñ a l en la s  l ín e a s  54, 56, en l a  en­
tr a d a  a un c i r c u i to  OR 58 . Dicho de o tro  modo, cuando c u a l­
q u ie r  s e ñ a l e s t á  p re sen te  en l a  e n tra d a  a l  c i r c u i to  OR 58



= 7 =

e l  in v e rso r  52 b loqueará  e l  c i r c u i to  AND 50 de mudo que e l  
f l i p  f lo p  40 so d ispondrá  autom áticam ente en e l  estado  de 
cond ición  i n i c i a l  a l  p ro d u c irse  l a  s e ñ a l de r e lo j  mas p ró x i­
ma on l a  l í n e a  41. Sin embargo, e l  c i r c u i to  AND 50, debe 

5 . r e c i b i r  tam bién una e n tra d a  de un c i r c u i to  uR 60 que puede 
e s ta r  on una l í n e a  62 procedente  d e l c i r c u i to  AND 38 ( t a l  
como se  ha  d e s c r i to  an te rio rm e n te )  o en l a  l í n e a  44 in d ic a n ­
do quo e l  f l i p  f lo p  40 se  e n cu en tra  ya en e l  estado  de a ju s ­
te  y por co n sig u ien te  puede m antenerse continuam ente en e l  

10 . estado de a ju s te  con cada se ñ a l de r e l o j ,  l a  s e ñ a l en l a
l ín e a  62 procedente  d e l c i r c u i to  AND 38 se  p ro d u c irá  s o la ­
mente cuando se  d e te c te n  se ñ a le s  v á l id a s ,  t a l  como se des­
c r ib e  mas ampliamente a c o n tin u ac ió n .

E l c i r c u i to  OR 58 puede r e c i b i r  una se ñ a l en una 
15 . l í n e a  56 de un medio do in ic ia o ió n  64 que puede comprender, 

po r ejem ulo, un in te r r u p to r  66 accionado por una fu e n te  de 
te n s ió n  lógicam ente p o s i t iv a  66. E l interruptor 66 , cuando 
33 oprime manualmente, t r a n s f i e r e  l a  lín ea . 56 de masa a  l a  
fu e n te  p o s i t iv a  68, con o l f i n  de pro 'o rc io n sr  una se ñ a l a l  

20. c i r c u i to  OR 58 de modo que e l  in v e rso r  52 bloquee e l  c i r ­
c u ito  AND 50 y se acondiciono e l  f l i p  f lo p  40 p a ra  d isp o n er­
se a l a  cond ic ión  i n i c i a l  oomo re su lta d o  de e s to .  íb r  o t r a  
p a r te ,  lo s  medios de in ic ia c ió n  64 pueden form ar p a r te  de 
o tro  equipo de d ia g n ó s tic o , t a l  como un computador e le c t r ó -  

25. n ic o , que genera  una se ñ a l siem pre que se desee l a  i n i c i a ­
oión de s in c ro n iz a c ió n  e n tre  un c i l in d ro  se lecc ionado  y una 
se ñ a l de bob ina de b a ja .

E l c i r c u i to  OR 58 puede responder tam bién de modo 
que produzca l a  puesta  a  cero d e l f l i p  f lo p  40 como re su lta d o
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da una cu an ta  to rm in a l (que es una cu en ta  de qu ince) que 
se o b tie n e  en e l  con tador 36 do cuatro  b i t i o s  b in a r io s ,  
lo  que normalmente no debe o c u r r i r ,  indicando que se  han 
contado ex cesiv as  se ñ a le s  de bob ina  de baja, s in  que se  p ro - 

5. duzca nin^& i o tro  acon tecim iento  y , por c o n s ig u ie n te , debe 
in ic ia r s e  de nuevo todo e l  p roceso . Esto e s , ©n un se n tid o , 
una c a r a c t e r í s t i c a  d e te c to ra  de cond ición  redundante  o de 
f a l lo  de seg u rid ad  que normalmente no debe e n t r a r  en juego 
cuando todo fu n c io n a  adecuadamente, ya se a  duran te  e l  modo 

10. de búsqueda o e l  modo de m archa d e l a p a ra to .
E l co n tado r 36 se a ju s t a  previam ente a una cu en ta  

determ inada, de modo que con l a  ad ic ió n  d e l número de seña­
le s  de bob ina  de b a ja  co rre sp o n d ien te  a l  número de c i l in d ro s  
d e l m otor se  lle g u e  s una cu en ta  de c a to rc e . Esto se o b t ie -  

15. ne con una .p lu ra lid a d  de l in e a s  de se ñ a l 70 accionadas por 
un c i r c u i to  c o d if ic a d o r  b in a r io  72 en re s p u e s ta  a  un i n t e ­
r r u p to r  74 conectado a una fu e n te  ap rop iada  de te n s ió n  ló g i ­
camente p o s i t i v a  76. E l in te r r u p to r  74 se  a ju s ta  a  una p o s i­
c ió n  se le c c io n a d a  en dependencia d e l número de c i l in d r o s  d e l 

20. m otor que se d ia g n o s tic a . í b r  ejem plo, cuando se  re g u la  p a ra  
r e p re s e n ta r  un m otor de ocho c i l in d r o s  l a  e n tra d a  de se ñ a l 
d e l c o d if ic a d o r  b in a r io  72 h a rá  que la s  l ín e a s  de se ñ a l 70 
p re sen te n  un número b in a r io  0110 a la s  e n trad as  p re re g u la ­
das d e l co n tado r 36 . Esto es e l  eq u iv a len te  de una cuen ta  

25* p r e f i ja d a  de s e i s  de modo que sigu iendo l a  cu en ta  de lo s  
ocho c i l in d r o s  e l  contador o b ten d rá  una cu en ta  de c a to rc e , 
l a  cua l se u t i l i z a r a  p a r í p robar l a  co inc idencia , y /o  gene­
ra c ió n  de una s e ñ a l v á l id a  en e l  c i r c u i to  AND 38, t a l  como 
se  d e sc rib e  mas a d e la n to . Por o t r a  p a r te ,  cuando e l  in to r ru p -
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t o r  74 33 a ju s ta  p a ra  in d ic a r  s o is  c i l in d r o s ,  entonces e l  
c o d if ic a d o r  b in a r io  72 h a rá  que la s  l in e a s  70 p re sen tan  10u0 
números b in a r io s  a l a  e n tra d a  p r e f i ja d a  d e l con tador 36. Esto 
es e q u iv a len te  a una cu en ta  de ocho, de modo que después de 

5. l a  cu en ta  de s o is  bobinas de b a ja  (una p a ra  cada uno de lo s  
s e i s  c i l in d r o s )  e l  con tador o b ten d rá  una cu en ta  de C atorce 
p ara  .orobar y/o g en e ra r una, se ñ a l v á l id a .  Cuando e l  i n t e ­
r ru p to r  74 se re g u la  p a ra  in d ic a r  cuatro  c i l in d r o s  e l  co d i­
f ic a d o r  b in a r io  72 p ro p o rc io n a rá  una. cuen ta  de 101o (e q u i-  

10. v a le n te  a 10) a tra v é s  da l a s  l í n e  s de se ñ a l 70 do modo
que e l  con tado r 36 a lc a n z a rá  una cu en ta  de c a to rc e  después 
de c o n ta r  so lo  cuatro  se ñ a le s  de bob ina de b a ja . Las e n tr a ­
das p r e f i ja d a s  tiara  e l  con tador 36 responden a l a s  l ín e a s  de 
se ñ a l 70, siem pre que una se ñ a l de oarga e s te  p resen to  en 

15 . una l i n e a  80, do modo que se  p r e f i jo  a l a  cu en ta  determ inada 
por l a  a c tiv a c ió n  s e le c t iv a  de l a s  l ín e a s  7u en l a  e n tra d a  
p r e f i ja d a .  í b r  o t r a  p a r to , cuando l a  se ñ a l do c a rg a  no e s té  
p re sen te  en l a  l í n e a  8u, en tonces e l  con tador respond erá  en 
su e n tra d a  do modo que c o n ta rá  la s  se ñ a le s  de bob ina  do b a ja  

20. en l a  l í n e a  34* ¿ s i  pues, osda vez que aparece una s e ñ a l de 
carga  en l a  l í n e a  80 se p r e a ju s ta  primero e l  con tado r, y 
cuando l a  se ñ a l,d e  ca rg a  d esap arece , é s te  es de nuevo sen­
s ib le  a  la s  se ñ a le s  de bob ina  de b a ja  de l a  l í n e a  34, do 
modo que se resu m irá  l a  cu en ta  d e l número de la s  se ñ a le s  de 

25* bob ina  de b a ja .
Esto e s , en un s e n tid o , l a  form a en que a l  c i r c u i ­

to  se r e i n i c i a  y r e e s ta b le c e  c íc licam en te  de modo que perma­
nezca  en sincronism o con la s  cuen tas de l a s  se ñ a le s  de b o b i­
na  de b a ja  d e l m otor.
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l a  a sn a l en l a  l í n e a  80 es generada por un c i r ­
c u ito  OR 82 en re s p u e s ta  a uno u  o tro  da lo s  dos c i r c u i to s  
AND 24, 84- El c i r c u i to  AND 24 o p a ra rá  e l  c i r c u i to  OR 82, 
cuando e s tá  en e l  modo de búsqueda, en re s p u e s ta  a  l a  r e —

5 . capción  do una se ñ a l d e l c i l in d ro  número uno de l a  l in c a
28 . E l c i r c u i to  AND 84 responde a una cu en ta  de "14" o "15" 
t a l  como in d ic a  une se ñ a l en una l í n e a  86 de un c ir c u i to  
AND 88 siem pre que e l  c i r c u i to  e s tá  en e l  modo de marcha, 
t a l  como se  indica, por l a  se ñ a l en l a  l í n e a  44. Asi pues, 

l e .  e l  contodor se  c a rg a  (o p re a ju s ta )  ouando se  e fe c tú a  l a  bús­
queda y se  re c ib a  d e l m otor una se ñ a l número uno, o después 
de o b ten e rse  l a  s in c ro n iz a c ió n  y en e l  modo de marcha, siem­
pre que se  ob tenga  l a  cu en ta  c a to rc e  (siendo redundante l a  
c u en ta  quince puesto que so lo  so a lcan za  después de l a  cuen— 

15. t a  c a to rc e ) .
Con l a  o p e rac ió n , se consid  r a  cjue a l  m otor e s tá  

funcionando y e l  apara to  e s tá  conectado a é s te  de forma co­
n o c id a . Las se ñ a le s  do encendido d e l c i l in d ro  se leccionado  
(c h isp a  do a l t a  te n s ió n )  c . in c id e n  con la s  r e l a t iv a s  de la s  

20 , s e ñ a le s  de bob ina  de b a ja , de modo que la s  se ñ a le s  en l a  l í ­
nea 3Ü son co n cu rren te s  con c:-da se ñ a l en l a  l í n e a  20. Sin 
r e la c ió n  a l a  cond ición  i n i c i a l  d e l s is te m a , e l  func ion a­
m iento so comienza oprimiendo e l  in te r r u p to r  66 de lo s  medios 
de in ic ia c ió n  64, con lo  que se proporciona una se ñ a l on 

25. l a  l í n e a  56 de modo que e l  c i r c u i to  OR 58 a cc io n a rá  e l  in ­
v e rs o r  52 que a  su vez no p ro p o rc io n ará  n inguna se ñ a l a l  
c i r c u i to  AND 50, de form a que e l  c i r c u i to  AND 5;-; queda b lo ­
queado y no se  p ropo rc iona  s e ñ a l alguna a l a  l í n e a  46 h a c ia  
l a  e n tra d a  D de l f l i o  f lo p  40 . La se ñ a l de r e lo j  muy p ró x i-
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ma en la. l í n e a  41 h a ré  quo e l  f l i p  f io ?  40 asuma l a  cond i­
c ión  in ic ia l»  do modo que su  s a l id a  Q n o t p ro p o rc io n a rá  l a  
safía l de búsqueda on l a  l i n e a  48. El tiempo de e s to  es r e l a ­
tivam ente d esp rec iab le»  algún tiempo después de quo l a  se ñ a l 

5 . da búsqueda aparece en l a  l i n e a  48, e l  d iv is o r  de te n s ió n  
y e l  c i r c u i to  acond ic ionado r de se ñ a le s  22 reconocerán  una 
s e ñ a l ©n l a  l í n e a  20 y p ro d u c irán  una se ñ a l en l a  l í n e a  28 

que o p e ra rá  en c i r c u i to  MD 24» y a su  vez e l  c i r c u i to  J"R 
82 para, g en e ra r l a  se ñ a l de ca rg a  en l a  l í n e a  8c . Esto h a rá  

10 , quo se  p re a ju s te  e l  con tador según la. m edida desoada on de­
pendencia d e l a ju s te  d e l in te r r u p to r  (4-t "tsl como so d e s c r i ­
be mas a d e la n te .

Al tárm ino do l a  se ñ a l d e l c i l in d ro  número uno 
©n l a  l í n e a  28, e l  c i r c u i to  AND 24 se b loquea  do nuovo do 

15 . modo que e l  c i r c u i to  OR 82 d e ja  do p re s e n ta r  l a  se ñ a l de c a r ­
ga en l a  l í n e a  80. Asi pues, e l  oontador puede responder 
una vez mas a l a s  se ñ a le s  de e n tra d a  en l a  l í n e a  34 p roce­
den tes d e l acondic ionador de seria les 32» quo son conmonsu— 
rad as con la s  se ñ a la s  de bob ina  de b j a  d e l m otor de l a  l í -  

20. nea  30. Asi pues, e l  oontador no rosponda a  l a  se ñ a l de bo­
b in a  do b a ja  que co inc ide  con l a  se ñ a l d e l c i l in d ro  número 
uno que hace quo se cargue» puesto  quo l a  p re se n c ia  de l a  
se ñ a l de ca rg a  hace que e l  con tador no responda on su  e n t r a -  
cía. Sin embargo, todas la s  se ñ a le s  de bob ina  de b a ja  s u b s i-  

25. g u ian te s  so a p lic a rá n  on l a  l í n e a  34 h a c ia  l a  e n tra d a  dol
con tador y l a s  c o n ta rá  h a s ta  que lle g u e  a una cu en ta  da ca ­
to rc e  (caso de no p ro d u c irse  e n tre ta n to  o t r a  se ñ a l on l a  
l í n e a  28) on cuyo momento sus se ñ a le s  do s a l id a  p a ra  o l 
elevado orden do t r e s  b i t i o s  on la s  l ín e a s  9<J-92 operarán
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e l  c i r c u i to  AMD 88 p a ra  gen r a r  una se ñ a l en l a  l i n c a  86 ; 
pero debido a que e l  f l i p  f lo p  40 e s t á  en e l  estado de con­
d ic ió n  i n i c i a l  no e x is te  s e ñ a l de m archa en l a  l í n e a  44 de 
modo que e l  c i r c u i to  AMD 84 no a c tu a rá  en e s te  momento. Sor 

5 . o t r a  p a r te ,  s in  embargo, l a s  mismas se ñ a la s  de a lto  orden
en l a s  l ín e a s  90-92 junto  con l a  au sen c ia  d e l b i t io  de orden 
mas in f e r i o r  en l a  l í n e a  94, ap lica d a s  a  un in v e rso r  96, 
te n d e rá  a a c t iv a r  e l  c i r c u i to  AMD 38 con una cu en ta  de ca ­
to rc e ,  exactam ente, en e l  con tado r 36 . E l c i r c u i to  AMD 38 

10 . o p e ra rá  s i  e x is ta  una se ñ a l de bobin¿ de b a ja  en l a  l í n e a
34 y una se ñ a l en l a  l í n e a  98 p rocedente  d e l c i r c u i to  OR 26 , 
que s e r á  e f e c t iv a  cuando se  ob tenga una cuenta, do sa to  re  o 
con l a  se ñ a l do bob ina  de b a ja  y e s tá  p re sen te  una s e ñ a l  nú­
mero uno en l a  l í n e a  28 . E l c i r c u i to  AND 38 g enera  una se ñ a l 

15. v á l id a  en urna l í n e a  62 que se  toma como l a  s a l i d a  d e l s i s ­
tema y que se  a p l ic a  tam bién a l  c i r c u i to  üR 60 p a ra  o p e ra r 
e l  c i r c u i to  AMD 50 (siem pre que no e x is t a  e n tra d a  a l  c i r c u i ­
to  OR 58, de modo que e l  in v e rso r  52 proporcione una e n tr a ­
da a l  c i r c u i to  AND 50), motivando l a  se ñ a l en. l a  l í n e a  46 

20. l a  c a p a c ita c ió n  de l a  e n tra d a  D d s l f l i p  f lo p  4°. fb r  c o n s i­
g u ie n te , l a  s e ñ a l de r e lo j  muy próxima h a rá  que o l  f l i p  f lo p  
40 se conmute a l  estado de a ju s te ,  dejando de p re s e n ta r  l a  
se ñ a l de búsqueda en l a  l í n e a  48 pero presentando l a  se ñ a l 
de marcha en l a  l í n e a  44. Debido a que e s to  se  produce a vo - 

25- lo c id a d e s  e le c t ró n ic a s ,  l a  se ñ a l en l a  l í n e a  86 c a p a c ita rá , 
en e fe c to , e l  c i r c u i to  AMD 84 , de modo que o l c i r c u i to  OR 
82 g e n e ra rá  l a  se ñ a l do ca rg a  en l a  l í n e a  SO, motivando que 
e l  con tado r se p re a ju s te  do nuevo a uha cu en ta  deseada (ca­
to rc e  monos e l  námoro de c i l i n d r o s ) ,  después de lo  cua l puede
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reanud arse  l a  cuan ta  d© l a s  se ñ a le s  d© "bobina de b a ja  en 
l a  l í n e a  34*

En e s to  punto ©1 apara to  e s tá  en e l  modo de mar­
cha y d e ja  de e s ta r  in te re sa d o  en s i  se proporcionan o no 
se ñ a le s  d e l c i l in d ro  número uno en l a  l í n e a  2o p roceden tes 
d e l m otor. Ber e l  c o n tra r io ,  e lm c irc u ito  asume que cada se ­
ñ a l  de bob ina  de b a ja  n th  s e r á  co in c id en te  con e l  encendido 
d e l c i l in d ro  deseado, que s e rá  e fe c t iv a  siem pre que no f a ­
l l e n  la s  se ñ a le s  de bob ina  ds baja., Despuís de c o n ta r  da 
nuevo un número do se ñ a le s  de bob ina de b a ja  ig u a l a l  núme­
ro de c i l in d r o s  d e l m otor, l a s  l ín e a s  de se ñ a le s  90-94 p re ­
se n ta rá n  de nuevo una cu en ta  de c a to rc e  a l  c i r c u i to  AND 38» 
conmensurad amiente con l a  se ñ a l de bob ina  do b a ja  n th  do l a  
l í n e a  34, y e l  c i r c u i to  UR 26 p re s e n ta rá  una se ñ a l en l a  
l í n e a  98 puesto que responde a  l a  se ñ a l de marcha de l a  l í ­
n ea  443 a s i  pues, o t r a  vez se  o m itirá  una se ñ a l v á l id a  en 
l a  l í n e a  62. Debe hace rse  c o n s ta r  que una vez que e l  f l i p  
f lo p  40 se  a ju s ta  a l a  cond ic ión  do marcha l a  se ñ a l en l a  
l í n e a  44 se  p re se n ta  de form a c o n tin u a  a tra v á s  d e l c i r o u i -  
to  UR 60 p a ra  m antener e l  c i r c u i to  AND 50 a c t iv o , lo  que 
hace que s© acondiciono de form a co n tin u a  l a  e n tra d a  D d e l 
f l i p  f io ?  40, de modo que e l  f l i p  f lo p  perm anecerá en un 
estado de a ju s te  h a s ta  que una de la s  o t r a s  e n trad as  se pre~. 
se n te  do nuevo a l  c i r c u i to  OR 58. Esto puede suceder cuando, 
por una u o t r a  razón , se d e ja  que e l  con tador a lcance  una 
cu en ta  to rm in a l de qu ince, o cuando l a  r o in ic ia c ió n  se e s ­
ta b le c e  por lo s  m edición de in ic ia c ió n  64 proporcionando 
l a  se ñ a l en l a  l í n e a  56. De o tro  modo e l  c i r c u i to  c o n tin u a rá  
generando una s e ñ a l v á l id a  en l a  l í n e a  62 p a ra  cada se ñ a l
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do bob ina  de b a ja  n th  en la. l í n e a  34- con tada  por e l  co n ta ­
do r 36, en donde n es e l  número de c i l in d r o s  determ inado por 
e l  in te r r u p to r  do se le c c ió n  de c i l in d r o s  74.

Guando, por o t r a  p a r te ,  se  p ropo rc iona  una segunda 
5 . s e ñ a l en l a  l í n e a  28 (por ejemplo dobida a l  ru id o )  an tes  de 

que l a  se ñ a l de bob ina  de b a ja  n th  de l a  l í n e a  34 haya sido  
d e te c ta d a , cuando e l  apara to  e s t á  to d a v ía  en e l  modo de bús­
queda ( t a l  como v iene  indicado por l a  se ñ a l de l a  l í n e a  48), 
en tonces e l  c i r c u i to  AND 24, a  t r s v á s  d e l c i r c u i to  GR 82,

1G. h a rá  que l a  s e ñ a l de ca rg a  do l a  l í n e a  80 p rs a ju s to  de nuevo 
e l  con tador y lo  d e ja  in a c tiv o  tem poralm ente a l a s  se ñ a le s  
de e n tra d a , in ic ia n d o , por c o n s ig u ie n te , un nuevo c ic lo .  5¡s- 
to  a s u  vez , lo  mas probab le  es que e s tá  segu ido , en menos 
de n se ñ a le s  de bob ina  de b a ja , por uña se ñ a l de b ilin d ro  

15 . número uno e f e c t iv a  en l a  l ín e a  28, de modo que so r e a ju s ta ­
r á  de nuevo. Asi pues, e l  c o n trd o r pu9de r e a ju s ta r s e  una y 
o t r a  vez en marcos de tiempo in f e r io r e s  a una rev o lu c ió n  
e ló c t r i c a  d e l m otor cuando e x i s t a  excesivo ru ido  en l a  l í n e a .

Otra, cond ic ión  que puede p ro d u c irse  c o n s is to  en 
20 . que una segunda se ñ a l de c i l in d ro  número uno en l a  l í n e a  2^ 

no pase a t r a v í s  d e l acond ic ionador de se ñ a le s  22 h a c ia  l a  
l í n e a  28 , de modo que cuín  do se a lcance una c u en ta  de oato roe 
en e l  co n tad o r, indicando que e l  número requerido  do se ñ a le s  
do bob ina  de b a ja  se  ha contado conmensurado con e l  número 

25. do c i l in d r o s  d e l m otor, en tonces e l  oontador c o n ta rá  h a s ta  
qu ines produciendo una s e ñ a l de cu en ta  te rm in a l en l a  l í n e a  
54 que pondrá e l  con tador en l a  cond ición  de re te n c ió n  (de­
bido a  sus p ro p ias  conexiones in te rn a s )  y o p e ra rá  e l  c i r c u i ­
to  GR 58 asegurando de e s te  modo que e l  f l i p  f lo p  40 se  pon-



d rá  en e l  estado do cond ición  i n i c i a l ;  luego e l  s ig u ie n te  
número uno lo  pondrá en marcha, do nuevo.

Sin embargo, una vez que e l  s is te m a  so en cu en tra  en 
e l  modo de m archa l a  p re se n c ia  o au sen c ia  de se ñ a le s  de c i ­
lin d ro  número uno sn l a  l í n e a  20 d e ja  de s o r  in te r e s a n te ,  
y e s te  33 e l  aspecto  im portan te  d e l p re sen to  inven to  que lo  
hace notab lem ente mas v a lio so  que lo s  c i r c u i to s  de un tip o  
s im i la r  conocidos en e l  a r te  a n te r io r .  Dicho da o tro  modo, 
una V9z que se d e te c ta  l a  se ñ a l de bob ina  de b a ja  que es 
c o in c id en te  con o l  c i l in d ro  número uno, d e ja  do p re s ta r s e  
a te n c ió n  a l a  s e ñ a l de encendido do a l t a  te n s ió n  que so pro­
p o rc ion a  a l  c i l in d ro  número uno, sino que, simplem ente e l  
m antenim iento, de l í n e a  r e p e t i t i v a  y c í c l i c a  de la s  se ñ a le s  
de bobina, do bo j  a es cuanto se u t i l i z a  para  g en e ra r l a  s eñ a l 
v á l id a  en l a  l í n e a  62.

S i b ien  e l  invento  33 ha  rep resen tad o  y d e sc r i to  
con r e la c ió n  a  una m odalidad p re fe r id a  debe en ten d erse  por 
lo s  ex p erto s en e l  a r to ,  que puedo e fe c tu a rs e  d iv e rsa s  modi­
f ic a c io n e s ,  om isiones y  ad ic io n es  s in  a p a r ta rs e  d e l e s p í r i ­
t u  y a lcance d e l in v e n to .

•

R3IVINDI0 AG IuN'33

D e sc rito  e l  o b je to  d e l p re sen ta  in v en to , se d e c la ­
ra n  nuevas y de p ro p ia  invención  l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a ­
c iones , con p r io r id a d  do l a  s o l i c i t u d  U.S.i„. n- 638. S8u d^
fe c h a  8 de Diciembre de 1975.

1 . -  P erfeccionam ien tos en a p a ra to s  p a ra  l a  i d e n t i ­
f ic a c ió n  de c i l in d r o s  de m otor, mas concretam ente p a ra  gene­
r a r  una se ñ a l c o in c id en te  con e l  encendido de un c i l in d ro



se lecc io n ad o  en un m otor de combustión, in to rn a  da encendido 
e lé c t r ic o  p ro v is to  ds n c il in d ro s»  dol tip o  que comprenden 

modios de con tador ap tos p a ra  co n ec ta rse  a l  l a t e -  
rtüL de b a ja  ds l a  bob ina d s l  m otor pare, c o n ta r  l a s  se ñ a la s  
de l a  bob ina  de b a ja  do l m otor y p a ra  p ro p o rc io n ar se ñ a le s  
de cu en ta  in d ic a t iv a s  do que dicho con tador h a  contado n 
señados do bob ina  de b a ja ; y

medios ap tos p a ra  co n ec ta rse  a l  cab le  de encendido 
de a l t a  te n s ió n  d e l c i l in d ro  se lecc ionado  d e l m otor p a ra  
gen o ra r  una s e ñ a l do c i l in d ro  se lecc ionada?  c a ra c te r iz a d o s  
por comprender:

medios b ie s ta b le s  f i j a b l e s  en uno u o tro  ds dos 
e s ta d o s  e s ta b le s  y que generan una se ñ a l de m archa cuando 
e s tá n  en un estado  y e s ta b le  y generan una se ñ a l de búsque­
da cuando e s tá n  en e l  o tro  estado  e s ta b le ;

m edios que responden a d icha  se ñ a l de búsqueda y a 
dicha, s e ñ a l do c i l in d ro  se lecc ionado  p a ra  h ace r que dicho 
con tado r in i c i e  una cuen ta  de d ichas se ñ a le s  do bob ina  de 
b a ja !

modios do s a l i d a  ( 38) conectados p e ra  responder 
a  l a  s a l id a  do d ichos medios de con tador, d ichas se ñ a le s  
de bob ina  do b a ja  y dicha se ñ a l do encendido y o p e ra tiv o s  
en r e s p u e s ta  a l s  concu rrenc ia  do d ichas se ñ a le s  de cuen ta , 
una se ñ a l de bob ina  do b a ja  y d icha  se ñ a l d e l c i l in d ro  s e le c ­
cionado o dicha, se ñ a l de marcha, p e ra  g enera r una se ñ a l v á l i ­
da (o 3o l id a ) ;  y

medios de ca rg a  (o c o n tro l  de con tador) (82) co­
nectados p a ra  responder a d ichos medios de con tador y a  d i ­
chos modios b ie s ta b le s  y o p e ra tiv o s  on re s p u e s ta  a l a  con—
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c u rro n c ia  (84) do d ich a  se ñ a l de marcha y d ichas se ñ a le s  
de cu en ta  o co n cu rren c ia  (24) de d ich a  se ñ a l da búsqueda y 
d icha  se ñ a l de c i l in d ro  se lecc ionado  p a ra  r e i n i c i a r  ( 8 0  l a  
cu en ta  de d ich as se ñ a le s  do bob ina  do b a ja .

5 . 2 . -  P erfecc ionam ien to s , do conform idad con l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o s  porque in c luyen  medios do con­
t r o l  b ie s tá b le s  (60, 50) conectados a dichos medios do s a l i ­
da y o p e ra tiv o s  en ro sp u o s ta  a d icha  so ñ a l v á l id a  p a ra  hace r 
que se a ju s te n  d ichos medios b ie s ta b ls s  ( 40) a su  prim er o s­

l o .  tado de modo que so genero d ich a  se ñ a l do marcha.
3 .  -  P erfecc ionam ien to s , do conform idad con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  2 , c a ra c te r iz a d o s  porque d ichos medios do con­
t r o l  b ie s ta b ls s  ( 60, 50) responden tam bién a d ich a  s s ñ a l  de 
marcha p a ra  c a p a c ita r  do form a co n tin u a  d ichos modios b io s -

15. ta b lo s  con e l  f i n  do que so a ju s tó n  a  dicho prim er e s ta d o .
4 .  -  P erfecc ionam ien tos, de conform idad con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  2 o 3 , c a ra c te r iz d d s  porque comprende:
modios do in ic is ,e ió n  o p e rab les  do form a s e le c t iv a  

(64 ) p a ra  g en e ra r e i n i c i a r  s e ñ a le s , y 
20. porque d ichos medios do c o n tro l b ie s tá b le s  (58, 52,

50) responden a d icha  se ñ a l de in ic ia c ió n  p a ra  hac , r  que d i ­
chos medios b ie s tá b le s  so a ju s te n  a l  segundo de d ichos e s ta ­
dos.

5 .  -  P erfecc ionam ien to s , do conform idad con l a  r o i -  
25. v in d ic a c ió n  2 o 3 , c a ra c te r iz a d o s  porque d ichos modios de

c o n tro l b ie s tá b le s  (58, 52, 5-0 so conectan  (54) p a ra  respon­
d e r a d ichos modios do con tador y responden a se ñ a le s  que 
in d ican  quo dicho con tador ha  contado Días de n se ñ a le s  de 
bob ina  do b a ja  p a ra  h ace r que d ichos modios b ie s tá b le s  se  r e ­



g u ien  a l  segundo de d ichos e s ta d o s .
6 . -  P erfecc ionam ien to s , de conform idad con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o s  poroxue dichos medios de con ta­
dor comprenden un con tador p re rre g u la h le  ( 36) p ro v is to  de 
una e n tra d a  de c o n tro l de ca rg a  (80 ), proporcionando dichos 
medios de c a rg a  (24» 84, 82) una se ñ a l de oarga  a  d ich a  en­
t r a d a  de c o n tro l  da carga- p a ra  r o in i c i a r  l a  cuen ta  de d ichas 
se ñ a le s  de "bolina de "baja, y porque comprende:

medios re g u la b le s  en dependencia d e l numero do 
c i l in d r o s  do l m otor p a ra  p r c a ju s ta r  (70 ,72) dicho con tador 
a un número que os n mas uno (n 4 1 ) menos que l a  cuonta
to rm in a l do dicho con tado r.

7 . -  P erfecc ionam ien tos, de conform idad con l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  6, c a ra c te r iz a d o s  porquo dicho con tador t ie n e  
una s a l i d a  do cu en ta  te rm in a l (54) y una e n tra d a  de r e te n ­
c ió n  de cu en ta , ap licándose  d icha, s a l id a  de cuon ta  te rm in a l 
a d icha  e n tra d a  do re te n c ió n  de cuenta.» con lo  que dicho 
co n tado r una voz a lcanzada  su  cuon ta  te rm in a l re te n d rá  d icha  
cuon ta  te rm in a l h a s ta  quo dichos medios de oerga  produscan 
l a  ro in ic ia c ió n  do l a  cuen ta  do d ichas se ñ a le s  do bob ina  
de b a ja , y porqus dichos medios do c o n tro l b io s ta b lo s  so co­
n e c tan  (54) a d icha  s a l id a  do cuonta  to rm in a l y son s e n s i­
b le s  a á s t a  (52) p a ra  h ace r que dichos medios b ie s ta b ls s  
so a ju s te n  a l  segundo do d icho3 e s ta d o s .

8 . -  P erfecc ionam ien tos en a p a ra to s  p a ra  l a  id en ­
t i f i c a c ió n  de c i l in d r o s  de m otor.

Según se doscrib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re sen te  me­
m oria  d e s c r ip t iv a  que consto  de 19 páginas fo l ia d a s  y e s c r i ­
ta s  a  máquina por una so la  do sus ca ra s  y acompañadas do



= 19  =

lo s  d ib u jo s  ro g ls m o n tc r io s .

m p c .
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