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El presente invento se refiere a un procedimiento, asi

como a una instalacidn para ponerlo en préctica, para el

tratamiento de 1&s.mast'as cocidas con vistas a la obtencién
dptima de cristales de azfcar en la industria azucarera.

El iﬁvento se refiere mls especialmente al tratamien-
to de los productes empobrecidos, es decir, al tratamiento
de las masas cocidas que han sufrido ya una o més fases de
cristalizacidén y que son .tra.d;adaé al final del ciclo con
vistas al agotamiento delvazﬁcar que queda en las masas co-
cidas o melazas. |

A este efecto, el invento se refiere a un procedimien-
to para el tratamiento de las masas cocidas en la industria
azucarera con vistas a la cristalizacidn ¥ la separacidn de
los cristales de azlicar, en el cual la masa cocida, en es=
tado sobresaturado, es tratada en al menos uno, y preferen=-
temente en una baterfa de malaxadores de cristalizacién don=
de es sometida a un enfriamientorlento que tiende a favore-
cer el crecimiento de los cristales por amasado de la masa
cocida, -seguido de una cemtrifugacidn con vistas a la se-
parac_iép de los cristales, estando caracterizado el proce=
dimiento porque la masa cocida, al final de la fase de
pristalizacién y antes de su centrifugacidnm, es sometida
a un nuevo c¢alentamiento 'lento y progrésivo, aproplado para
reduclir la viscosidad de la maéa con vistas a facllitar

la centrifugacidn, sin Igztovocai-. s’ix; embaréo, una nueva
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fusién parcial de los oristales.

Otras caracteristicas y ventajas del invento resaltarén
todavia de la descripcidn que sigus y que se da en relacidn
con dos formas de realizaciénrpreSentadas a titulos de ejenm-
plos preferidos en el marco de la e;jecuci&n del procedimienw
%o conforme al invento. , . ﬁ

Estos ejemplos se presentan a titulo de 11ustra016n no

'umitativu.

¥

Ia figura 1 nuestra un esquema correspondiente a un cir-
culto dé cristalizacién por enfriamiento y amasado, seguidos -
de un calentamiento antes de 1arc;ntrirugaci6n, gegiin una a
primera forma.de realizacidn. |

La figura 2 muestra un circuito idéntico al de la rigur
ra 1 pero que ti§ne uh nalaxador suplementapio, estando es-
e malaxador asociado a un circuito de derivacién que enca-
mina una parte de 1# masa hacig'una etapa de centrifugacién
intermedia con reciclado de las aguas madres.

-La figura 3 muestra un detalle de un malaxador de crié-
talizacién por cnfriamieﬁto'asociado aguas arriba arun nez-
clador de homoganoiéaciGn Yy agués abajo a un caientgdor con-
forme al invento. |

Seglin el ejemplo de la figura 1, se Ve que la masa que
sale de los aparatos cocedores entre en el cirouito de cris—
telizacién después de su‘paso por los dépSsitoa de colada
1l y 2; pasa por un cristalizador—tapén 33 y es recogida por
la bomba 5, atravesando la naaa!cocida, antes de ser intro~
ducida en el;nalaxadér 4, una étapa de dilucién en el mez-
clador 6; este dltimo es alimentado con égua.de diluci&n por
la conduccién 7 sobre la cual esté interpuesta la valvula de

regulacidn 8; la mésa coclida es éometida en el seno del ma-
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laxador 4 a un enfriamiento lento ¥ progresivo que aumente
la densidad de la masa a me’didal de su enfriamiento y favo-
rece su movimiento de descenso; en la base, larm,asa cocida
es recogida por la 'bomba 9 .que encamiga esta masa hacia la
etapa ulterior de malaxado ¥y ,crist'a}lizacién representada
por el malaxador 103 este Qltimo es idéntico al malaxador 4
de aguas arriba y esté asociade, de manera idéntica, a un
megclador de dilucién y de homog_e_ne:l_zaci6n situado aguas
arriba. , _
El detalle del malaxador 10 y del mezclador que le es-

té asociado, 11, puede examinarse a la luz de la f‘:!,gura Ze

_ El malaxador 10 esté constitufdo Por una cuba vertical

cuyss parede_s 12 son de forma en genei'a_.l cilfndrica y repo~

~san sobre una solera inferior 12 de hormigén colado.

' T.a masa cocida; es introduc;idg en 13 en lé.,pa:r:te alta

del malaxador y es retirada en 14 en su base. ]
- Ia masa cocida que aliments al malsaxador de cristali-
zacién 10 pasa hacia aguas arriba pér ol mezelador 11 donde

es sometida a dilucidn con un 1fquido de aportacidn desti-

-nado a ajustar la compacidad de la masa cocida a un valor

Sptimo a fin de favorecer la movilidad de los cristales ¥y

los intercembios entre la masa cocida y los cristales en

formacidn y en curso de crecimiento. -

El mezclador estd constitufdo por un recinto cilindri-

co horizontal 15 provisto de una entrada 16 de un lado y

una salida de '1é masa cocida, 13, en su extremo opuesto;
el recinté 15 esté atravesado por un &rbol arrastrado por
un drgano de maniobra t'al como un motor y provisto de pa-
las de remgocidn, escalonadas hor;i.éontalmente a lo largo

del arbol y qize tienden a provocar el trabajo de la masa;
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hechos solidarios de la pared 15 del recinto.

Al nivel de la entrada 16 los dedos fijos solidarios
de la pared estén ausentes, al paso que las palas solida-
rias del &rbol estén previstas con una inclinacién conve-
nienté éué’pérmiti'a aestas bélﬁé deéempéiar el bapel de hé-
lices que favorecen eI.movimiento de desplazamiento de la
masa en el seno de 1a mezela, al tiempo qhe es trabajada
por las palas giraborias. '

12 llegada del iiqnido de dilucidn se efectiia por el
conducto 23 en el cual estd dispuesta una valvula de regu~
lacién; este conducto proviene de una bifurcacién principal
provista de una vAlvula de regulacidn que perﬁite ajustar
el gasto del 1fquido de dilucidn y'referenciada con 28.

A la salida del mezclador 1l la masa coclida presenta
as{ propiedades y caracteristicas homogéneas y la masa co-
clda llevada a la compacidad deseada es evacuada para vol-
ver al malaxador 10 por el conducto 13

£l viscos{metro 31 registra las caracterfsticas de vis-
cosidad y de consistencia de la masa y la; medidas as{ efec-
tuadas son transmitidas para actual, con vistas a correccioc-
nes eventualuente necesarias, sobre la vilvula de regulacién
de llegada de agua 28 a fin de ajustar el caudal del agua
de aportaéién.y de regular por cbnsiguiente la dilucidén de
la masa.

El malaxador 10 cuya vista de detalle se ha dado en la
figura 3 tiqne.interiormente medios de enfriamiento y medios
de amasadg%‘aix |

Lossgedios de enfriamiento estén constitufdos por un
circuitofég fluido de enfriamiento constitufdo, por ejemplo,




Se=

20~

25+=

50~

por un conducto distribuido por'espiras escalonadas verti~-
calmente en el seno del malaxador y recorfidg por un fluido
de enfrentamiento que penetra en la base en 32 y que sale
en las proximidades de la parte alta del enfriador en 33.
Entre .las espiras 34, 35, 36 delrconducto recorrido

por el fluido de enfriamiento estén dispuestas las paletas

37, 38, 39 de amasado que vienen del &rbol vertical cen-
tral 40. |

Este dltimo descansa en la parte alta del malaxador so-
bre un cojinete 41 y estd suspendido verticalmente y libre-
mente en el seno del malaxador, estando guiado en su base
Ppor un mangulto o cojinete inferior 42; ésta.disposicién
autqriza grandes dimensiones para la_altura del arbol y del
malaxador sin correr el riesgo-del pandeo del &rbol bajo su
Propio peéo- .

En su parte superior, el arbol estd ascciade a Jrganos
de arrastre que estén constitufdos ventajosamente por un
par de gatos 43, 437,

En el curso de su paso en el malaxador, la masa cocida
sufre la accidn lenta y progresiva del enfriamiento al con=

tacto con las superficies de intercambio constitufdas poxr

 las espirag sucesivas 34, 35, 36 del conducto de enfria-

miento; al mismo fiempo, el érbol ¥ sus paletaa radiales
aseguran el trabajo 7 la remoci&n constante del medio. Sien-
do este ultimo enfriado regularmente de arriba abajo, se
condensa progresivamente, lo que provoca el movimiento de
descenso natural de la masa a medida de su enfriamiento; se
desprende que el movimiento provocado por los medios de cire
culacidn (las bombas 5, 9, figura 1) en el seng de cada ma=

lexador actiia en el mismo sentide que la circulacidn espon-
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tanea de conveccidn debida al enfriamiento de la masa en el
seno del malaxadore.

Se evita as{ la accién nociva de corrientes locales

que se forman en malaxadores con desplazamientos de masas

cocidas segfin una direccién horizontal con enfriamiento; ‘ge

" producen en estos malaxadores de la técnica amterior movi-

‘nientos locales bdrrespondiehté'_s '-é.~éorrientes de conveccidn

debidss a las -diferencias de densidad ¥ que .tienden a 1lle-
var al ton&o del malaxador las partes enfriadas de la naéa '
cocida; en el malaxador tal como se ha representad¢én la
figura, 10 estas corrientes de conveccidn afectan al con=-
Junto de la.nasa cocida. ¥ c¢irculan en el mismo sent:l.do-para
el conjunto de la masa cocida y en el sentido de la circu~
lacién forzads, lo que evita toda distorsién. en la circula-
cidn del producto. |

A final del ciclo de oristalizacién, es decir, des-
pués del paso por los malaxadores sucesivos, la masa Coci-
da e3 encaminada, segin la caracteristica principal del in-
vento, a una cuba de cﬂentﬁiento cuyo detalle se ha repre-
sentado en 44 en la figura 3. )

Ta construccién mecinica de la cuba de calentamiento
4t es sensiblemente idéntica, as{ como sus dimensiones, por
comparacién el oristalizador contiguo 10.

De la misma manera, tiene un’conducto de circulscién
de un fluids de intercambio térmico desde la parte alta de
la cuba y distribufde por espiras escslonadas verticalmen-
te en el seno de esta fltime hasta la base de la cuba.

'E1 fluido de intercambio térmico es en este caso un
fluido callente que penetra, i)uéa. en 45 en la parte alta
de la cuba y que, despuds de intercambiar calorias, sale en
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TLa cuba de calentamliento 44 tiene, como la cuba de ama-
sado y de enfriamiento 10, un &rbol 40” asociado a paletas
radiales que aseguran el trabajo Vde la masa cocida en cufso
de calenﬁ;amiento.

La masa cocida penetra por el conducto 14 procedente
de la base del malaxador 10 y es evacuada por el rebosa-
dero 47. , :

~Conforme al procedimiento descrito y reivindicado en

la presente solicitud, la masa cocida que sale del malaxa-

~dor 10, que constituye la @ltima etapa de cristalizacibn

para la operacidn considerada, ‘es sometida a un calentamien-
to lento y progresivo en el seno de la cuba 44,
Este nuevo calentamiento tiene por objeto elevar la

temperatura de la masa de modo que se reduzca su viscosi~

~ dad con vistas a la ebtapa-final de centrifugacidn que tien-

de a separar los cristales de azlicar de las-aguas madres.
Como se ve exu la figura 3, las 'dim_ensiones de la cuba

de calentamiento 44 pueden ser del orden de las del malaxa-

dor situédo aguas arriba 103 .1a veiocidad de desplazamiento

de la masa cocida en su movimiento ascendente en el seno de

‘la cuba de calentamiento 44 geré sensi‘olemente idéntica a

©la velocidad“de d.esplazamiento de la. masa cocida descenden~

te en el malaxador 103 por - lo demés las condiciones de tem~
peratu.ra y de caudal del fluido ‘de in’cercambio térmico en=
caminado en 44 ¥ eva.cuado en 46 se prevén para que la dife-
rencia de temperatura entre 1as superricies de intercambio
tdrmico en elheno ds la cuba. de ‘calentamiento 44 y la masa
en curso de calentamiento sea lo menos posible y no rebase

unes pocos grados cen‘bigrados.



Se=

100-

15~

20—

' 25i=

300~

- -
En estas.condiciones, la masa cocida que ha llegado a
su punto de temperatura mis bajo en la base del malaxador 10,
por ejemplo & unos 402, serd llevada a la parte alta de la
cuba de calentamiento a una temperatura del orden de 50%2;
en estas condiciones, el fluido de intercambio férﬁico que
entré. bor 45 estaré sensiblemente a 552 y su ¢audal seré re-

~5ulado Para gue sea evacgadoren 46,; una temperatura prdéxima

a 4593 el gasto de las.calorias se destribuye regularmente
en el seno de la cuba de caléntamiento ¥ en cualquier punto
de esta ﬁltimanla masa cocida se encuentra a una temperatu~
ra préxima a la de las superficies.de intercambio térmico,
es decir, del conducto distribuido en espiriibt de la en+
trada 45 a la salida 346.

Se obeians as{, por 1la combinacién de estos medion. el
caléntamiento lento, regular ¥ homogéneo de ia masa cocida;
esta ltima llega al versedero 47 a la temperatura deseads,
préxima, pﬁr ejemple, a 502, sin nueva fusidén parcial de.los
eristales. '

En efecto, se evita, gracias a este calentamiento len-
to y homogéneo, una distribucién irregular de la elevaciin
térmica que se traducia en los dispositives conocidos en

recalentamientos locales que provocan en los tiletoi de las

‘masas cocidas consideradas uha disminucidn excesiva del ré-

gimen:de saturacién y, Por consiguiente, una nueva fusidn
de los cristales con una pérdida de rendimiento. ‘Por el con-
trario, este_rendimiento puede encontrarse por este hecho
medorado. | -

Desde el vertedero 47, la masa cocida 1levada a la tem-
peratura y a la !iscosidad Qese&blea para favorecer la cen-

trifugacién es entonces encaminada por la bomba 48 hacia la
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etapa de centrifugacién ulterior, que separa los cristales
de las aguas 'madres recogidas en 50, 50’y 5077«

Ta figura 2 répresenta una variante de realizacidn de
una :lnétalacién'_ conforme al presente invento,

El depdsito-tapén 103 recibe la mesa cocida que es en-
caminada por’la bomba 105 hacla el mezélador 106 5 deéde
all{ hacia el mezclador 104; en ‘la base del mezclador 104,

- 1a masa cocida es tomada por’ la bomba 109 para ser encami-

nada, como antes, hacia el mezclador ¥ el malaxador de la
etapa de aguas .aba;jo. '
Conforme a esta variants, una parte de la masa cocida

s derivada por el conducto 51, tomando en la base del mez-

clador 1p4 tna parte del circuito de la masa cocida; la bom=-
ba de circulacidn una etapa de centrifugacidn intermedia; es-

te turbinade previs o centrifugacidn intermedia se efectia

en la centrifugadora 53, lo que permite separar de lghasa

en curso de tratamlento los cristales ya formades y en sus-

pensic'm en el seno ~de la masa cocidaj separados los crista-

- les, 8@ Irecoge én la base de la centrifugadors 53 un dese-
20~

cho o sguas madres que son almacenadas en un depdsito-tam-

pén 54 y, desde allf, encaminadas por la-bomba 55 hacia el

' mezclador 111 por el conducte 56; las aguas madres, separa-
:'daa de- los eristales de azficar ys. formados son- as{ intro-
fd.ucidal otra vez en el circuit:c y alcanzan de auevo, al ni-
: 'vel del mezclader 111, el circuito principal de la masa co-

cida encaminada desde la base del mezelador 104 por la bom-
ba 109; es deciry‘que el circuito derivado se refine con el
circuito principal para megelarse con este Ultimo y ser

' reintroducide en el circuito al nivel del malaxador 110 si-

tuadeo inmediatamente aguas aba;jo del malsxador 104 en la
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base del cual se ha efectuado la derivacién.

Gonforme al inwento, las sguas nadres que resultan de
la centrifugac;Eﬁ intermedia son encaminadas por el cireui- |
%o e introducidas en el mezclador 11l en el cual constithyun a
un 1£quido de dilucién que permite 1levar la comyacidad de

1a masa cocida a un grado deseado; 1as aguaa madres Proce-

':dentes del conducto 56 son mazcladas a este efecto con un’

agua de aportacidn introducida por la bifurcacién 57 en la

cuasl esté dispuests la vilvnla de regulacifn 58.

El agua introducida por la bifurcacidén 57 constituye
el 1iquido de dilucidn suplementario afia#ido al desecho
procedente del conducto 56 y que permite regular y sjustar
la fluidez de la masa cocida al salir del mézclaﬂor; esta
medida consbtituye, como se ha indicado, un parémetro impor-
tante para regular el gasto del agua de aportacién, siendo
corregida una fluidez insuficiente por un sumento del cau-
dal deragua; en efecto, sl el:par de rotacién del &rbol 140
es demasiado eievado, se corrd el peligro de una fatiga del |
material o incluso de una rotura y es necesario corregir
este elemento reduciendo la viscosidad del medio &, por tan-;
to, ajustando hacia arriba el caudal'dei agua; la medida
del nivel de la masa en el seno del mezclador 110 por el J'g
aparato medidor 84 es transmitida por un circuito de geiia-
lizacién 65 & la bomba 109, adﬁsténdose el caudal de esta
{iltima de modo qnefmantenga & un valor sensiblemenﬁo cons-
tante el nivel.alcanzadd por la masa en curso de tratamien-
%o en el seno del malaxador lloqf.,«

Ia regulacién de los caudales encaminados, de una par—
te, sobre el_circuito'ﬁéihcipal.de la masa cocida por la
bomba 109 y sobre el ci?cuito de derivacién por la bomba 52,
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se regula por medio de un relé §6 de,modo'qué se manténga
una proporcién convenientemente eleéida & programada entre
el caudal del circuito de derivacidn y el caudal del cir-
cuito principal.

| .Sesﬁn este ejemplo, cada uno de los malaxadores tiene
sguas arriba un mezelador idéntice; el mezclader 11l que
interviene entre el malaxador 104 y el malaxesdor 110 tiene
la dnica parti?uiaridad de ser alimentado con 1fquido de
diluci6n'por las bifurcaciones condﬁgadas 56 y 57 que apor-
tan de una parte las aguas madres procedentes de la centri-
fugacién intermedia y un caudal de aportacidn de ague. que
constituye 1fquide de dilucidn complementario; los otros
mezcladores puedgn ser aiimentados solamente con agua de
diluci&n. .

El inwento constituye pues una solucidn gldbal que per-

mite mejorar el control de las operaciones de tratamiento
de las masas cocidas en la industria azucarera y mis espe-

cialmente de los productos empobrecidos, es decir, de los

‘productos tratados en la (1ltima operacidn, con vistas al

agotamiento de las melazas que contienen todavia cantidades

interesantes de azlicap; este aggtamientp_necesita condicio=

- mes dperatorias delicadas y el réhdimientoide estas opera=
.aciones eB. muy’sensible a modificaciones, 1ncluso pequenas,
rfi"en los parémetros que intervienan en ‘el control de estas

25.,= ‘diferentes operacionss. 3

El caleéntamiento lento, regular y homogéneo de la masa
al final de la éristalizacién-permitiré recuperar, on la
etapa de centrirugacién, la totalidad de los cristales for=-
mados eh los cristalizadores de aguas arriba, evitando al
propio tiemgo la nneva rusion de los ‘eristales debida a una

*.\" ’

Ear™
b

E
.;‘S' I
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dilucién excesiva o a un tratamiento térmico demasiado brus-

-

co y necesarismente irregular de la masa cocida; se Sbtens

‘dré as{ al nivel de la centrifugacidn una mélaza cuyas ca~

racter{sticas de viscosidad permitirén el control del turbi-

Vnédo o dé la'centrirugécién en buenas condiciohes; sin em-
~ bargo, 1a pureza de esta\molaza puede nejorarse as{ en un
"punxo, lo qne taworece vantaaoaamente al rendimiento en azi-

~car de la ultima ‘operacidn. -

An&logamento, la utilizacion de un malaxador tal como

‘se ha degerito mfs arriba permite un trabajo regular ¢ f{n-
%imo de la masa cocida mejorando el rendimiento de la ope-

racién; asf, como se ha expuéste, el enfriamiento que va
acompafiado de una corriente de conveccién debida a la di-
ferencia.de densidad trabaja en una direccidn paralela a

la circulacidn forzada de los productos; el malaxador ver-

_ tical conforme al invento permite, pues, un rendimiento

medorado de la cristalizacidn gracias a la remocidén regu-

lar de una masa cocida homogénea favoreciendo los intercam-

bios entre los cristales en curse de crecimiento ¥y la sa-

' carosa en solucidn sobresaturada en la melaza tratadae

Se precisard que el dispositivo tal como se hardescrito
oen la presente solicitud puede adapfarse igualmente a ins- |
talaciones existentes afiadiendo una etapa al final de un .
ciclo de cristalizacidén o de operacién, pero el dispositi-

- vo y el procedimiento bales como se han descrito antes pue-

den igualmente incorporarse .en un conjunto de nueva orda-
cién utilizando la coﬁbinacién de lag diferentes mejoras y
perieccionamientoa 1ndicados en la presente solicitud rea=-
lizando una fase global de cristalizacién tal como se ha

ilustrado, verbigracia, en el ejemplo de la figura 3; el
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procedimiento y el dispositive del invento ofrecen, pues,
una gama de aplicaciones extremadamente grande gue se adap-

ta a las instalaciones antiguas lo mismo que a las nuevas.

. Por otra parte, la 'regulaciﬁn automdtica de los principa=-

les parfmetros permite mantener &stos a valores muy prdxi-
mos & los pbimos de consigna definidos por el laboratorio
en funcién de las cualidades de los productos tratados y

de la marcha deseada del Droceso.
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Los_puntos de invencidn propia y nueva que se Presen—
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en '
Espafia, por veinte afios, son los siguientes: |

.. .12v= Procedimiento para el tratamiento de las masas

-cdcidas'eﬁfiarindnstria gzhcérérg para la cristalizacién y

la separacién de los cristales de azfcar, en el cual la masa
cocida,_en estado sobresaturado, éé tratada en, al menos,
uno-y, de péererencia, en uns baterfia de malaxadores de
cristalizacidn donde es sometida a un enfriamiento lento

que tiende a favorecer el crecimiento de los cristales por -
amagado de la masa cocida, seguido de una centrifugacidén

para la separaci6n de los cristales, estando caracterizado

el procedimiento porque la masa cocida, al final de la fase

de cristalizacidn y antes de su centrirugaciﬁn es sometida
a un calentamiento lento y progresivo, apropiado para re-
ducir la compacidad de la masa para facilitar la centrifu-
gacién sin provecar, sin embargo, una nueva fugién parcial
de los cristales. ‘

29,~ Procedimiento seglin el punto 12, caracterizade
porque la masa cocida es encaminada y sometida al calenta-
miento lento y progresivo en una cuba de forma vertical
donde es sometida a un movimiento escendente, siendo intro-
ducida en la base de la cuba y retirada en su parte superior,
encontrando dicha masa cocida, a contra=-corriente, modibs
de intercambio térmico recorridos por una corriente descen—
dente de fluido de calentamiento, tayorociopdo el calenta-
niento de la mas# cocida y la reduccién de la densidad, de
41 resultante, el movimiento ascendente de esta {(ltima a me-

dida de su calentamiento.
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| 32,= Procedimiento segin el punto 12, caracterizado
Pporque el grediente de temperaturarentrerel fluido de in-
tercambio térmico y la masa cocida sometida a calentamien-
to es del orden de 52 C.

45.- Procédimiento'segﬁn el punto 12, caracterizado
porgque la circulécién de la masa coclda en curso de calen~
tamiento es tal que el movimiento ascendente de la masa en |
el seno de la cuba vertical es del orden de un centimetro
por minuto. _

59,- Irpcedimienko sesﬁnrel punto 12, caracterizado

Porque una parte por lo menos del caudal del circuito de

ria masa cocida es derivada, en el curso de 1la etapa de

cristalizacién (por enfriamiento con amasado) y esta parte
derivada es sometida a una operacidn de centrifugacidn in-
termedia destinada a sepﬁrar de la masa cocida una parte de
los cristales de azlcar ya formados y:en suspensidn en la
maéa, la fage 1fquida constitﬁida por las aguas madres o
residuales separadas de sus ciistales en el'cﬁrso de esta
centrifugacién intermedia es iniroducida de nuevo en el
circuito de la mass cocida en curso de cristalizacion y
coopera asi a rebajar favorablemente la viscosidad del

medio.

62 Procedimiento segﬁn el punto 12, caracterizado

“:gporqne 14 mezcla de 1as- aguas madres o rasiduales proce-

) dentea do la- eentrifugaci6n inxermedia y del circuito prin-

cipal no derivado de la masa cocida es efectuada en un re-
c¢into recorrido por upg.parte a; menos del circulto de la

masa cocida y este rfginto recibe las aguas madres proce-

~dentes de dicha een@rifﬁsaciGn ihtermedia, mezclindose es-

tas aguas madres co@fla,masa coclda por remocidn rédpida



paré. obtener una mezcla homogénea que, al salir de dicho A
recinto, es restitufda al circuito de la masa cocide on
curso de oristalizacién y es ,ehcaninada a un malaxador de
orista;iqacién de tipo conocida. o
Sem 7Q,.~ Instalacidn paxra 18. realizacién del procedimiento '
seglin uno de ;l.oé puntos 12 a 62, qg;tgigt'eziiz;dar porque tiene,
agft'ms“ al.ia;‘jsd-fdle' los cristéliéédorb, al m;hoa; una cuba de
célenﬁan;ientq antes de la centrifugacidnm, siendo 1a ouba de
caieniza_;miento de :6rma cilindrida vertical provista de una
10~ entrada del circuito de ia. masa cocida en su base y de una
'qvacuécién en su parte alta, teniendo la cuba un &rbol ver-
 $ical de amasado gusrnecido-con paletas horizontales, esca-
lonadas acbre dicho frbol, el cual est& asociado en su par-
te alta a Srganos de maniobra dﬁe permiten su rotacidn con
15.- un par elevado, teniendo la cuba un eircuito internb reco-
rrido por un fluido de intercambio térmico que circula a
contra-ﬁqrrienﬁe' de arriba abajo y distribufdo en capas es-
calonadas entre las paletas del 4rbol de amasado, estando
alimentado el circuito de fluido de calentamiento en su
20.~ parte alte ;r. terminando en una evacuacién del fluido enfria-
do en su base, siendo tales el volumen de la cuba y el cau-
dal de-la masé cocida que la velocidad de ascensidn de di-
cha masa sea del orden de un centfmetro por minuto, estando
pxjavistag las condiciones de 'bemperaturg y de caudal del
25.= fluldo calentador para obtener une dferencia.de temperatu-
ra entre dicho fluido caientador y la iaaa cocida del or-
den de 52 O -
82.~ Instalacibén segin el punto 72, caracterizada por-
que uno al menos de los malaxédorpa de eristalizacidn estd
30e= constitufdo por una ocuba cilfndrics vertical que tisne una



entrada del circuito de la masa cocida en su parte alta y
uﬁa evacuacidn en éu base, estando provista la cuba de un
&rbol vertical de amasado guarnecido con paletas horizonta-
les escalonadas sobre dicho érbol, el cual estéd asociado en
5+= su parte alta a érganos de maniobra que permiten su rotacidn
bajo'un par elevado, teniendo la cuba un circuito interno
de fluido de intercambio férmico que circula a contrapéorrienr
te del circuito de la masa cocida que entra por la base de
la cuba y es evacuado en la parté alta de esta Ultima,siendo
10.~ asi favoregido el movimiento descendente de la masa cocida
por el aumento de la densidad de este (ltima a medida de su
enfriamiento en el seno de la cuba vertical de cristaliza-
c¢idn, Pudiendo ser asegurada la évacuacién de la masa coci=-
da en la base de la cuba por medio de una bomba de circula-
15,- cidn. , | .
' 92.~ Instalacién segiin uno de 1os puntos 72 u 82, ca-
racterizada porque lasrcubas, respectivamente de cristali-
zacidn y de calentamiento, tienen un 4rbol de amasado sus~
pendido en su parte alta y que es mantenido en su base por
20+~ un cojinete de gufa que descansa sobre una solera que cons-
tituye el fondo de la cuba. '
T 102.- Instalaci6n segun uno de los puntos 72 a 99 ca=
- pacterizada “porque el circuito de 1a masa,cocida en curso de
/ .cristalizaci6n incluye, en cabeza de este circuito, una de-
;1255-'Lirivac16n, biturcéndose el circuito en dos circuitos, o sea,
~ un conducto principal que se une al malaxador aguas abado .
en la baterfa de 1o§ malaxadores de cristal;iacién ¥ un con-
ducto de derivaci6n:qué conduce una parte d; la masa cocida
a una etapa de cent;ifugacion intermedia donde los cristales

-.,,,Af{»'\.; (S0

aq,— en suspensién son;a_parados, szendo reintroducidas las aguas
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medres o residuales procedentes de esta centrifugacién in-
termedia en el circuito de la masa cocida y estando a este
efacto asociado el centrifugador & un conducto de vetorno
de las aguas residuales que se refine con el nalaxador si-
tuado aguap abaao de dicha derivacidn.

© 112,- Instalacién segun uno de los puntos 72 2109, - ca- '
racterizada porque uno al menos de los malaxadores de cris-

talizacion, pertenecientes a uns bateria de" malaxadores, es-

ta asociado‘aguas arriba a un mezeclador de homogenaizaciqn

de la masa cocida, permitiendo este mezclador 1a introduce
cifn en dicha masa cocida de un 1fquido de dilucidn, estane
do constitufdo el mezelador, a este efecto, por un recinto
cerrado que tiens de un lado una entra@a de la masa coclda
y una salida situada sobre su extremidad opuesta, incluyen-
do el mezclador por lo menos un conducto de llegada de 1i-
quido de dilucién.qﬁe debbmboc# en dicho recinto, y teniendo
el mezclador drgancs de remocién y de homogeneizacidn arras-
trados en un movimiento de rotacién répida, de modo que la
mezela presente a la salida del mezclador una viscosidad y
una consistencia homogéneas.

122,~ Instalacién segin el punto 112, caracterizada
porqus el mezclader estd alimentado con 1fquido de dilucidn
por un conducto procedente de la etapa de centrifugacidn
intermedia, devolviendo este conducto las aguas madres pro-
cedentes de esta eentrirugacién intermedia y reintroducién-
dolas en el circuito principal de la mesa coclda, teniendo -
dicho conducto, ademés, una bifurcacién de llegada de agua
de aportaciln spropiada para ajustar la viscosidad del 1{-
quido de dilucidén asf como una bifurcacién de llegada de va=
por apropia&q para ajustar la temperatura del liquidp de
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dilucidn, teniendo éstaa bifurcaciohes una vilvula de egu-
lacidn del caudal de agua de aportacidn, por una parte, ¥y
de vapor, por otra. ,

132.~ Instaladién segln el punto 122, caracterizada
porque el mezclador desemboca & su salida en una cémara de

evacuacidn apta para recibir ol érgano buzo de un viscosi-

metro que-permite controlar en: todo momento las caracteris-

“tlecas de viscosidad y de -ccnsiste;:cia" de la masa coclda deg=-
pués de introduccidén de un 1fquido de dilucién y de homoge-

neizacién del conjunto, estando el viscosimetro asociado

- por relés de'subordinacién a la vilvula de regulacién del

- caudal del ‘agua de aportacidén, siendo las seflales registra-

das al nivel del viscosimetro enviadas por circuitos apro-

piados a un reld de mande adecuado para actuar sobre dicha

vélvula, ajusténdose el caudal del agua de aportacidnm en

funcién de la compacidad de la mssa cocida medida a la sa-

-llda del mezclador. .

142.~ "PROCEDIMIENTO E INSTATACION PARA EL TRATAMIENTO

DE LAS MASAS COCIDAS EN LA INDUSTRIA_AZUCARERA.", todo tal y

. conforme se describe en la presente Memoria, la cual consta

~ de veinte hojas mecanografiadas pc:/z-Tna. sola cara.
o uadrid, B0 DL, 1970
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