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La p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  t i e n e  como f in  
l a  d e c la ra c ió n  d e l  o b je to  so b re  e l  que ha de  r e c a e r  e l  p r i v i l e g i o  
de  e x p lo ta c ió n  i n d u s t r i a l  y c o m e rc ia l ,  e x c lu s iv o  en e l  t e r r i t o r i o  
n a c io n a l ,  de una P a te n te  d e  In v en c ió n  de acu erd o  con l a  v ig e n te  ^Le 
g i s l a c ió n  so b re  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l  que, como e l  enunciado  in d ic a  
s e  t r a t a  d e  "SISTEMA DE FRENADO PARA VEHICULOS".
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A ctu a lm en te  l o s  s is te m a s  d e  fren ad o  p o r a i r e , . ¡
com prim ido, u sado s en v e h íc u lo s  con rem olque , in c lu y e n  generalm en-¡
t e  dos d i s p o s ic io n e s  c o n s t r u c t iv a s .  En p rim e r lu g a r  e x i s t e  e l  ti'po¡
de s is te m a  que u t i l i z a  un ú n ico  d e p ó s ito  de  a i r e  com prim ido d éd se rjIv i c i o ,  e l  c u a l  p ro p o rc io n a  una fu e n te  de  a i r e  comprimido a  todc.á 
lo s  c i l i n d r o s  de fren o  de s e r v i c i o ;  in c lu y en d o  e s te  s is tem a ,^  a -s i-  
mismo, un d e p ó s ito  de  em ergencia  o de  a p a rc a m ie n to , d e s tin a d o  á.su¡! 
m i n i s t r a r  a i r e  com prim ido a  to d o s  lo s  c i l i n d r o s  de fren o  de  aparca!! 
m ie n to . En segundo lu g a r  e x i s t e  e l  t ip o  d e  s is te m a  que em plea más 
de un ú n ico  d e p ó s ito  de  a i r e  com prim ido de  s e r v ic io ,  cada uno d e  
l o s  c u a le s  c o n s t i tu y e  una fu e n te  de a i r e  com prim ido d e s t in a d a  a 
a c c io n a r  a lg u n o s  d e  lo s  c i l i n d r o s  de  fren o  de s e r v i c i o ;  in c lu y en d o  
e s t e  segundo t ip o  de s is te m a  un ú n ico  d e p ó s ito  de  ap a rc a m ie n to , 
d e s tin a d o  a  s u m in i s t r a r  a i r e  com prim ido a  l a  t o t a l i d a d  de  c i l i n -  j 
d ro s  d e  fren o  de  a p a rc a m ie n to . <

La p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e ,  en l í n e a s  ge-¡ 
n e r a l e s ,  a l  t r a b a jo  d e  f l u id o s ,  y más en p a r t i c u l a r  a  procedim ien-^ 
t o s  de  t r a b a jo  d e  f l u id o s  que im p lic a n  l a  re g u la c ió n  y mando d e  la¡ 
p r e s ió n .  ¡

En e l  p r im e r t ip o  d e  s is te m a , en e l  caso  de  p r e  
s e n ta r s e  una a v e r ía  en e l  s is te m a , t a l  como una re d u c c ió n  en l a  
p r e s ió n  de a i r e  r e in a n te  en e l  d e p ó s ito  de s e r v i c i o ,  p rovo cad a  p o r 
fu g as  o p o r  o t r a  c a u sa , no se  d isp o n e  de  a i r e  com prim ido para, su 
a lim e n ta c ió n  a  lo s  c i l i n d r o s  d e  fren o  de s e r v ic io :  h ac iend o  a s í30



-  3 -

1

10

15

20

25-

que e s to s  f re n o s  sean  in c a p a c e s  de  fu n c io n a r .  Asimismo en e l  caso  
de p r e s e n ta r s e  una a v e r ía  en e l  d e p ó s ito  de ap a rcam ien to  d e l  p r i ­
mer s is te m a , p rovocada  p o r  fu g as  o p o r  o t r a  c a u sa , l a  p é rd id a  r e ­
s u l t a n te  de a i r e  a p re s ió n  que a lim e n ta  l o s  c i l i n d r o s  de  freno"^de 
a p a rcam ien to , d a rá  lu g a r  a  una a p l ic a c ió n  a u to m á tic a  y no conyé--_ 
rú e n te  de lo s  f re n o s  de a p a rc a m ie n to , im p id ien d o  a s í  e l  so lta d o .^  
s u b s ig u ie n te  de lo s  f re n o s  a p l ic a d o s .

En e l  segundo t ip o  de s is te m a  e x i s t e  una l i g e r a  
v e n ta ja  con re s p e c to  a l  p r im e r  s is te m a ;  m ejo ra  co n seg u id a  porque^ 
en e l  caso  de  p r e s e n ta r s e  una a v e r ía  en e l  segundo s is te m a  ( t á ^ c o  
mo e l  ag o tam ien to  d e l  a i r e  a p re s ió n  en uno de  lo s  d o s d e p ó s ito s , j 
de s e r v i c i o ) ,  e x i s t i r á  to d a v ía  a lg o  de a i r e  com prim ido d is p o n ib le  ! 
en e l  o tro  d e p ó s ito  de s e r v i c io ,  a i r e  que p o d rá  a l im e n ta r s e  a 'á lg u e  
nos de  lo s  c i l i n d r o s  de  f re n o  de  s e r v i c i o ,  p ro cu ran d o  un fren a d o  i 
p a r c i a l .  S in  em bargo, en e l  c a sa  de  p r e s e n ta r s e  una a v e r ía  en *eí 
ú n ico  d e p ó s ito  de a p a rc a m ie n to , l a  p é rd id a  r e s u l t a n t e  de a i r e  com­
p rim ido  que a lim e n ta  a  l o s  c i l i n d r o s  de f re n o  d e  a p a rc a m ie n to , p ro ¡ 
v ocará  l a  p e r j u d i c i a l  a p l ic a c ió n  a u to m á tic a , a n te s  a lu d id a ,  de lo s  
f re n o s  de  a p a rc a m ie n to . En c o n se c u e n c ia  s e r í a  b e n e f ic io s o  e l  p o d e r 
d is p o n e r  de un s is te m a  de f re n a d o , de  ap a rcam ien to  y de  s e r v ic io ,  
que o f r e c i e r a  más que l a  c a p ac id ad  de un ú n ic o  d e p ó s i to  de s e r v i ­
c io  y que p ro c u ra ra  un fren ad o  de  s e r v i c i o ,  a l  menos p a r c i a l ,  en 
l a  e v e n tu a lid a d  de una a v e r ía  en uno d e  lo s  s is te m a s  de s e r v i c i o ;  
y que asim ism o o f r e c i e r a  una c a p ac id ad  de t r a b a jo  mayor que l a  p ro  
p o rc io n a d a  p o r  e l  ú n ico  d e p ó s ito  de a p a rc a m ie n to : de s u e r te  que, 
en e l  caso  de a v e r í a 'e n  uno de lo s  d e p ó s i to s  de a p a rc a m ie n to , se 
m an ten d ría  aún una a lim e n ta c ió n  de a i r e  com prim ido a l  c i l i n d r o  de 
fren o  de a p a rc a m ie n to , l a  c u a l  im p e d ir ía  l a  in c o n v e n ie n te  a p l i c a ­
c ió n  a u to m á tic a  de lo s  f r e n o s  de a p a rc a m ie n to .

30 En co n so n an c ia  con lo  a n t e r i o r ,  l a  p r e s e n te  i n -
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v en c ió n  in c lu y e  un s is te m a  de fren ad o  de s e r v ic io  y d e  aparcam ien ­
t o ,  d e s tin a d o  p re fe re n te m e n te  a  s e r  usado  en v e h íc u lo s  rem o lcados, 
t a l e s  como lo s  rem olques u sad o s en l a  com binación  de t r a c t o r  y r e ­
m olque, e l  c u a l  s is te m a  e s t á  d o tado  de  v a r io s  d e p ó s i to s  de s e r v i ­
c io  que p ro p o rc io n a n  un e s fu e rz o  de fren ad o  de s e r v ic io ,  a l  menos 
p a r c i a l ,  en e l  caso  de p r e s e n ta r s e  una a v e r ía  en uno de lo s  s i s t e ­
mas de  s e r v i c i o ;  e s tan d o  e s te  sistem a, asim ism o do tado  de v a r io s  
d e p ó s i to s  d e  a p a rc a m ie n to , de m anera que, en l a  e v e n tu a lid a d * d e  * ¡
una a v e r ía  en uno o más de  lo s  d e p ó s ito s  d e  ap a rc a m ie n to , e x i s t i r á  
to d a v ía  e l  s u f i c i e n t e  a i r e  comprimido r e te n id o  en lo s  c i l i n d r o s ,d e  
f re n o  de  a p a rcam ien to  como p a ra  im p ed ir  l a  a p l ic a c ió n  a u to m á tic a , 
no d e s e a d a , de lo s  f r e n o s  de  ap a rc a m ie n to . Los o b je t iv o s  a n t e r i o r ­
m ente  a lu d id o s  se  a lc a n z a n  p o r  e l  d ise ñ o  y r e a l i z a c i ó n  p r á c t i ó a 'd e  
un s is te m a  de  f re n o s  de s e r v i c io  y d e  ap a rcam ien to  de v e h íc u lo s ,  E 
s is te m a  que com porta una p a r t e  d e  re c e p c ió n  de  a i r e ,  una p a r te , de E 
v á lv u la s ,  una p a r t e  de  alm acenam ien to  d e l  a i r e  y una p a r t e  de fre -^  
n o s . La p a r t e  d e  re c e p c ió n  de a i r e  r e c ib e  e l  a i r e  p ro c e d e n te  de ¡i 
una  fu e n te  s u m in is t r a d o ra .  La p a r t e  de v á lv u la s  e s t á  c o n ec tad a  a  ígl a  p a r t e  de  re c e p c ió n  de  a i r e  e in c lu y e  u na  p rim e ra  s e r i e  de e l e -  8 
m entos v a lv u la r e s  a n á lo g o s , se p a ra d o s  con v i s t a s  a  su funcionam ienj 
to  in d e p e n d ie n te  con e l  a i r e  r e c ib id o ,  y d e s t in a d o s  a  a s e g u ra r  que 
e l  a i r e ,  t r a s  su  a c tu a c ió n ,  r e to r n e  a  l a  p o rc ió n  de  re c e p c ió n . La 
p a r t e  de  a lm acenam ien to  e s t á  c o n ec tad a  a  l a  p a r t e  de  v á lv u la s ,  e 
in c lu y e  una s e r i e  de  d e p ó s i to s  de alm acenam ien to  que re c ib e n  in d e ­
p en d ie n te m e n te  e l  a i r e  p ro c e d e n te  de  l a  p r im e ra  s e r i e  de e lem en tos 
v a lv u la r e s  a n á lo g o s , re s p e c t iv a m e n te , y que alm acenan  e l  a i r e  r e c i  
b id o . Una segunda s e r i e  de  e lem en to s  v a lv u la r e s  a n á lo g o s  e n t r e  s í ,  
c o r re s p o n d ie n te s  a  l o s  p rim e ro s  e lem en to s  v a lv u la r e s ,  se  encuen­
t r a n  d is p u e s to s  sep arad am en te  en l a  p a r t e  d e  v á lv u la s  y  co n ec tad o s  
c o r r e la t iv a m e n te  a  l o s  d e p ó s i to s  d e  a lm acenam ien to  se p a ra d o s ;  y es
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to s  e lem en tos v a lv u la re s  de l a  segunda s e r i e  s e le c c io n a n  e l  a i r e
de uno de lo s  d e p ó s i to s ,  además de a s e g u ra r  que e l  a i r e  s e le c c io n a
do p ase  a o tr o  de lo s  d e p ó s i to s .  La p a r t e  de f re n o s  com porta o i l i n
d ro s  de freno  de s e r v i c io ,  a lg u n o s de lo s  c u a le s  e s tá n  conectadols
de forma que re c ib e n  e l  a i r e  de uno de lo s  d e p ó s i to s  de a lm acen a- ̂ **
m ien to , m ie n tra s  que lo s  o t r o s  c i l i n d r o s  de fren o  de s e r v ic io  gas­
tó n  co n ec tad o s  de s u e r t e  que e l l o s  r e c ib e n  a i r e  de o t r o  de lo s  de­
p ó s i to s  de a lm acenam ien to ; in c lu y en d o  tam bién  e s t a  p a r t e  de f re n o s  
unos c i l i n d r o s  de f re n o  de  a p a rc a m ie n to , co n e c ta d o s  de  form a b¡u*5 
re c ib e n  e l  a i r e  se le c c io n a d o  d esde  lo s  d e p ó s i to s  d e  a lm ac e n a je s

P a ra  com prender m e jo r l a  n a tu r a le z a  d e l  in y g n to  
en e l  p lan o  a d ju n to  re p re se n ta m o s  (a  t í t u l o  de  ejem plo  m eram ente 
i l u s t r a t i v o  y no l im i t a t i v o )  una forma p r e f e r e n te  de re a liz a c iÓ tn  
i n d u s t r i a l ,  a  l a  que nos rem itim o s en n u e s t r a  d e s c r ip c ió n ;  so b re  
d ich o  p la n o :

La f ig u r a  1 r e p re s e n ta  esquem áticam en te  un s i s - ¡  
tema de fren ad o  de v e h íc u lo  con b o g ie  de dos e je s ,  s is te m a  de l a  
te c n o lo g ía  p r e v ia  y que u t i l i z a  un d e p ó s ito  de s e r v ic io  que a lim en  
t a  de a i r e  a l o s  c i l i n d r o s  de fren o  de s e r v i c i o ;  u t i l i z a n d o  a s im is j 
mo un d e p ó s ito  de a p a rc a m ie n to , que a lim e n ta  de a i r e  a lo s  c i l i n -  ¡¡ 
d ro s  de fren o  de a p a rc a m ie n to . c

La f ig u r a  2 r e p r e s e n ta  esquem áticam en te  un s i s - !  
tema de fren ado  de v e h íc u lo  con b o g ie  de dos e j e s ,  s is te m a  de l a  i 
te c n o lo g ía  a n t e r i o r  y que u t i l i z a  dos d e p ó s i to s  de s e r v i c i o ,  cada 
uno de lo s  c u a le s  a lim e n ta  de  a i r e  a  a lg u n o s de  lo s  c i l i n d r o s  de 
fren o  de s e r v i c i o ;  u t i l i z a n d o  asim ism o un d e p ó s ito  de aparcam ien ­
to  que a lim e n ta  de a i r e  a to d o s  lo s  c i l i n d r o s  de fren o  de a p a rc a -  
mi e n to .

La f ig u r a  3 m u e s tra  esquem áticam en te  e l  nuevo 
s is te m a  de  fren ad o  d e  v e h íc u lo  a  b o g ie  de d o s  e j e s ,  c o r re s p o n d íe n -30
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La f ig u r a  4 r e p r e s e n ta  esquem áticam en te  una, va­
r i a n t e  de  l a  p a r t e  de v á lv u la s  d e l  s is te m a  de l a  f ig u r a  3.

La f ig u r a  5 m u e s tra  esquem áticam en te  o t r a  va­
r i a n t e  de l a  p a r t e  de v á lv u la s  d e l  s is te m a  de l a  f ig u r a  3.

H aciendo r e f e r e n c ia  ah o ra  a  lo s  d ib u jo s  ad-jun- '
t o s ,  puede o b s e rv a rs e  en l a  f ig u r a  1 que un s is te m a  de frenos., (de i
l a  te c n o lo g ía  a n t e r i o r  in c lu y e  una p a r t e  (10) de re c e p c ió n  del. ,p,i-!
r e ,  una p a r t e  de v á lv u la s  (1 2 ) , una p a r te  d e  alm acenam iento  (14) ŷ

.  ̂ 1una p a r t e  de  f re n o s  (1 6 ) . La p a r t e  de a lm acenam ien to  (14) in c lu y e   ̂
un ú n ic o  d e p ó s ito  de  s e r v i c io  (18) que p ro p o rc io n a  una fu e n te  de 1 
a i r e  com prim ido, p o r  e l  in te rm e d io  de l a  c o r re s p o n d ie n te  p a r te  de < 
v á lv u la s  (1 2 ) , a  l a  t o t a l i d a d  de lo s  c i l i n d r o s  de  fren o  de  s e r v i ­
c io  (2 0 ) ;  m ie n tra s  que e l  ú n ico  d e p ó s ito  de  ap a rcam ien to  (2 3 ), tami 
b ié n  i n t e g r a n t e  d e  l a  c i t a d a  p a r t e  de a lm acen am ien to , p ro p o rc io n a  ¡ 
a i r e  com prim ido a  l a  t o t a l i d a d  de  l o s  c i l i n d r o s  de f re n o  d e  aparen;.im ien to  (2 2 ) . La f ig u r a  2 i l u s t r a  o t r o  s is te m a  d e  f re n o s  de l a  t e c ­
n o lo g ía  a n t e r i o r ,  e l  c u a l  s is te m a  in c lu y e  una p a r te  de  re c e p c ió n  
d e l  a i r e  (1 0 ) , una p a r t e  de  v á lv u la s  (1 3 ) , una p a r te  d e  alm acena­
m ien to  (15) y una p a r t e  de  f re n o s  ( l ó a ) .  La p a r t e  de  alm acenam ien­
to  (15) in c lu y e  d o s  d e p ó s i to s  de  s e r v i c io  (24) y (2 6 ) , cada uno 
de  l o s  c u a le s  p ro p o rc io n a  una fu e n te  de  a lim e n ta c ió n  de a i r e ,  a 
t r a v é s  de  l a  p a r t e  de  v á lv u la s  (13) a s o c ia d a ,  d e s tin a d o  a l  a c c io ­
nam ien to  d e  a lg u n o s  d e  l o s  c i l i n d r o s  (20a) de  fren o  de  s e r v i c i o ;  ! 
m ie n tra s  que e l  ú n ic o  d e p ó s ito  de ap a rc a m ie n to  (23a) tam bién  i n t e ¡  
g r a n te  de  l a  c i t a d a  p a r t e  de alm acenam ien to  a lim e n ta  d e  a i r e  com­
p rim id o  a  to d o s  lo s  c i l i n d r o s  (22a) de f re n o  de  a p a rc a m ie n to .30
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El nuevo sistem a, de f re n o s  de  l a  p r e s e n te  inv en  
c ió n , d e s tin a d o  p re fe re n te m e n te  ( t a l  como se  o b se rv a  en l a  f ig u r a  
3) a  su m o n ta je  en un rem olque a  e je  m ú l t ip le s  o en tándem , i n t e ­
g ra n te  de una com binación  de  t r a c t o r  y rem olque , com porta una p a r ­
t e  (10b) de re c e p c ió n  de  a i r e ,  una p a r t e  (17 ) d e  v á lv u la s ,  u n a 'p a r  
t e  (19) de alm acenam iento  y una p a r te  de  f r e n o s  ( l6 b ) .  La parj&^..de 
alm acenam iento  (19) in c lu y e  dos d e p ó s i to s  (28) y (3 0 ) . E l d e p ó s ito  
(28) p ro p o rc io n a  una fu e n te  a i r e  com prim ido que , a tra v e sa n d o  la  
p a r te  de v á lv u la s  (17) a s o c ia d a ,  a c c io n a  a lg u n o s  d e  lo s  c i l i n d r o s  
de fren o  de s e r v ic io  (20b) d is p u e s to s  so b re  uno de lo s  e je s  tándem 
(1 2 0 ), p ro p o rc io n an d o  tam bién  a i r e  com prim ido a  to d o s  lo s  c i l i n ^  
d ro s  (22b) de fren o  de  a p a rc a m ie n to . E l d e p ó s i to  (30) p ro p o rc io n a  
una fu e n te  de a i r e  com prim ido que , a tra v e s a n d o  l a  p a r t e  de  v á lv u ­
l a s  (17) a c c io n a  lo s  o t r o s  c i l i n d r o s  (20b) d e  fren o  de  s e r v i c ió  
d is p u e s to s  so b re  e l  o t r o  e je  (220) d e l  p a r  d e  e je s  en tándem , y-! 
tam bién  p ro p o rc io n a  a i r e  com prim ido a l a  t o t a l i d a d  de lo s  c i l i n ­
d ro s  (22b) de fren o  de a p a rc a m ie n to , c i l i n d r o s  d is p u e s to s  en un 
e je  y en e l  o t r o .  De lo  a n te r io rm e n te  d e s c r i t o ,  y a  l a  v i s t a  de 
lo s  d ib u jo s ,  puede c o n s ta ta r s e  que l a s  p a r t e s  de  v á lv u la s  y l a s  
p a r te s  de alm acenam iento  de l a s  f i g u r a s  1, 2 y 3 d i f i e r e n  e n t r e  s í  
p o r l a  forma de mando d e l  a i r e  en cada uno de  lo s  s is te m a s ,  en e l  
t r a y e c to  e n t r e  l a  p a r te  de re c e p c ió n  d e l  a i r e  y l a  p a r t e  de f re n o s

D esc rib ie n d o  a h o ra  l a  f ig u r a  3, con un mayor de  
t a l l e ,  a p a re c e  en é s t a  una p a r te  (10b) de  re c e p c ió n  de a i r e ,  l a  
c u a l com porta ó rg an o s t a l e s  como lo s  c o n e c to re s  de a p r i e t e  ( 32 ) y 
( 34 ) ,  d e s t in a d o s  a r e c i b i r  a i r e  d esd e  una fu e n te  de a l im e n ta c ió n :  
t a l  como, p o r  ejem plo., un t r a c t o r  de  una com binación  c o n v en c io n a l 
t r a c to r - r e m o lq u e ,  e l  c u a l  t r a c t o r  a p a re c e  d es ig n ad o  con ( 36) en e l  
d iag ram a . Los c o n e c to re s  de a p r i e t e  (32) y (3 4 ) ,  d is p u e s to s  en e l  
rem olque se  empalman en form a co n v en c io n a l con lo s  c o n e c to re s  de30
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a p r i e t e  (38) y (4 0 ) , re s p e c tiv a m e n te , d is p u e s to s  en e l  t r a c t o r ,  se! 
gún l a  s u p e r f i c i e  de  s e p a ra c ió n  e n t r e  e l  t r a c t o r  y e l  rem olque, 
t a l  como e s  p e r fe c ta m e n te  co n o cid o . El p r im e r  c o n e c to r  (32) puede 
em palm arse re c ib ie n d o  a i r e  de a lim e n ta c ió n  o de  em ergencia  d d "  .* 
t r a c t o r  (3 6 ) , y e l  segundo c o n e c to r  (34) puede em palmarse rec.-tb.len 
do a i r e  de s e r v i c io  c d e  mando d esd e  e l  t r a c t o r .  En forma ccrr/on- 
c io n a l  e l  a i r e  d e  a lim e n ta c ió n  e s  e l  a i r e  que p asa  a  t r a v é s  de la  
p a r t e  d e  alm acenam ien to  (19) y de  l a  p a r t e  d e  v á lv u la s  (17) y es 
e v en tu a lm en te  t r a n s f e r i d o  a  lo s  c i l i n d r o s  de  f re n o  d e  s e r v i c io  y 
de  a p a rc a m ie n to ; (20b) y (22b) re s p e c t iv a m e n te . Por o t r a  p a r t e  e l  ! 
a i r e  d e  mando p a s a  g en e ra lm en te  a  l a  p a r t e  de v á lv u la s ,  h ac iend o  ! 
fu n c io n a r  a lg u n a s  de  l a s  v á lv u la s  de  acc io n am ien to  de f re n o s  s i tú a ]  
d a s  en l a  c i t a d a  p a r t e .  S in  embargo e l  a i r e  d e  a lim e n ta c ió n  se  em-n 
p le a  a  v ec e s  p a ra  a c c io n a r  l a s  v á lv u la s  de acc io n am ien to  de freno s! 
además de  s e r  p u e s to  en com unicación  con lo s  c i l i n d r o s  de f re n o . !

La p a r t e  de  v á lv u la s  (17 ) e s t á  c o n ec tad a  a  l a  ¡ 
p a r t e  d e  re c e p c ió n  de a i r e  (10b) p o r  e l  in te rm e d io  d e l  conducto  
(42) co n ec tad o  a l  p r im e r  c o n e c to r  de a p r i e t e  (3 2 ) . E l conducto  
(44) conduce a i r e  d esd e  e l  conducto  (42) h a s ta  un órgano p r o te c to r  
de l a  p r e s ió n ,  s i tu a d o  en l a  p a r te  de v á lv u la s  (17) y que puede 
c o i n c i d i r  con l a  v á lv u la  ( 46) de p ro te c c ió n  de p r e s ió n ,  e l  c u a l 
ó rgano  p e rm ite  e l  paso  de a i r e  a  su  t r a v é s  cuando l a  p re s ió n  de ! 
e s t e  ú ltim o  haya so b rep asad o  un v a lo r  de l a  p re s ió n ,  p rev iam en te  ! 
d e te rm in ad o . 'El a i r e  que p asa  a  t r a v é s  de l a  v á lv u la  de se c u e n c ia  
(46) e s  conducido  a lo s  ram a le s  (48) y (5 0 ) , p o r  e l  in te rm e d io  d e l 
conducto  (5 2 ) . Un p r im e r  co n ju n to  de  ó rg an o s v a lv u la r e s  s im i la r e s ,  
t a l e s  como una p rim e ra  y una segunda v á lv u la s  u n id i r e c c io n a le s  (o 
v á lv u la s  de  r e te n c ió n )  (54) y (5 6 ) , se  e n c u e n tra  d is p u e s to  p o r s e ­
p a ra d o ; re c ib ie n d o  in d e p e n d ie n te m e n te  e l  a i r e  d esd e  l a  p a r te  (10b) 
de  re c e p c ió n  de a i r e ;  a c tu an d o  so b re  e l  a i r e  r e c ib id o ;  y e v itan d o



que e l  a i r e  so b re  e l  que se  ha ac tu ad o  r e to r n e  a  l a  p a r t e  de r e ­
cepc ió n  de a i r e .  De e s t a  form a, deb ido  a l  empleo de l a s  v á lv u la s  
de re te n c ió n  (54) y (5 6 ) , una vez que e l  a i r e  ha pasado  a  su t r a ­

sves, é s t e  se  ve im pedido de r e t o r n a r  a  l a  p a r te  de re c e p c ió n  7 de ,á i 
r e ,  desde l a  p a r te  de v á lv u la s .
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La p a r te  de alm acenam ien to  (19) e s t á  c o n e c ta d a , 
a l a  p a r te  de v á lv u la s  (17) e in c lu y e  una s e r i e  de ó rg an o s de alm a 
c e n a je ;  t a l e s  como un p rim ero  y un segundo d e p ó s i to s  de  alm acena­
m iento  (28) y (3 0 ) , d is p u e s to s  separad am en te  e n t r e  s í ,  con o b je to  
de r e c i b i r  in d e p en d ien tem en te  e l  a i r e  p ro c e d e n te  de l a s  v á lv u la s  
(54) y (5 6 ), re s p e c tiv a m e n te , y con o b je to  asim ism o de almacenar* 
e l  a i r e  r e c ib id o .  Esto se  r e a l i z a  p o r e l  in te rm e d io  de lo s  conduc­
to s  ( 62) y (64) , lo s  c u a le s  re sp e c tiv a m e n te  conducen e l  a i r e  a  l o s  
con d uc to s (58) y (6 0 ), q u ie n e s  a su vez t r a n s p o r ta n  e l  a i r e  h a c ia  
lo s  d e p ó s ito s  (28) y (3 0 ) , re s p e c tiv a m e n te . La p a r te  de alm acena­
m iento  (19) puede i n c l u i r  tan q u e s  o d e p ó s i to s  de alm acenam iento  se  
p a ra d o s , como lo s  (28) y (3 0 ) ;  p e ro  puede i n c l u i r  tam bién  un ú n ico  
tan q ue  d iv id id o  o com partim entado , que in c lu y a  dos d e p ó s i to s  sep a ­
rad o s  en su  i n t e r i o r .

En l a  misma p a r t e  de v á lv u la s  e x i s t e  tam bién  un 
segundo c o n ju n to  de ó rg an o s v a lv u la r e s  s im i l a r e s ,  t a l e s  como una 
t e r c e r a  y una c u a r ta  v á lv u la s  u n id i r e c c io n a le s  (v á lv u la s  de reten< 
c ió n )  (66) y (6 8 ) ,  d is p u e s ta s  en p a r a le lo  en l a  c i t a d a  p a r te  de 
v á lv u la s ,  de forma que l a  c i t a d a  t e r c e r a  v á lv u la  de r e te n c ió n  (66) 
lo  mismo que l a  p rim e ra  v á lv u la  de r e te n c ió n  (54) p re v ia m e n te  a lu  
d id a  e s tá n  c o n e c ta d as  a l  d e p ó s ito  de a lm acen a je  (2 8 ) , m ie n tra s  que 
l a  c i t a d a  c u a r ta  v á lv u la  de r e te n c ió n  (68) y l a  a n te r io rm e n te  a lu ­
d id a  segunda v á lv u la  de  r e te n c ió n  ( 56) se  e n c u e n tra n  c o n e c ta d a s  
con e l  d e p ó s ito  de a lm acen a je  (3 0 ) ;  y e s t a s  t e r c e r a  y c u a r ta  válvu  
l a s  de r e te n c ió n  t r a b a ja n  ac tu and o  in d e p e n d ie n te m e n te  so b re  e l  a i -
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r e  s e le c c io n a d o ;  im p id ien do  que e l  a i r e  se le c c io n a d o  r e to r n e  a  su. 
r e s p e c t iv o  d e p ó s ito  de  a lm acenam ien to , e im p id ien d o  que e l  a i r e  se  
le c c io n a d o  p ase  de uno a l  o t r o  de lo s  dos d e p ó s i to s  de a lm acen a je . 
E s to s  s e  r e a l i z a  g r a c ia s  a  lo s  co n d u c to s  (58) y ( 60) que t r a n s p o r ­
ta n  a i r e  p ro c e d e n te  de lo s  d e p ó s i to s  (28) y (3 0 ) , re sp e c tiv a m e n te . 
Además, lo s  c o n d u c to s  (58) y (60) t r a n s p o r ta n  e l  a i r e  a  lo s  ccnduc 
to s  (62) y ( 64) re s p e c t iv a m e n te , y de  e s t a  form a a  l a s  v á lv u la s  j 
(66) y (68) re s p e c t iv a m e n te . !

La p a r t e  de f re n o s  (16b) in c lu y e  lo s  c i l i n d r a s  ! 
(20b) de fren o  de s e r v i c io  a lg u n o s  de lo s  c u a le s  ap a recen  re p re s e n j  

j ta d o s  m ontados en e l  e je  (120) de un rem olque a  e je s  en tándem ,, e s! 
tan d o  lo s  c i t a d o s  c i l i n d r o s  (20b) co n e c ta d o s  d e  m anera que re c ib e n !  
e l  a i r e  d esd e  e l  d e p ó s i to  de a lm acen a je  (2 8 ) ;  m ie n tra s  que o t r o s  ! 
c i l i n d r o s  (20b) e s tá n  m ontados en e l  e j e  (220) d e l  rem olque a  e je s :  
en tándem y se  h a l l a n  co n e c ta d o s  de m anera que e l l o s  re c ib e n  e l  a i !  
r e  d e l  d e p ó s ito  (3 0 ) . E s to s  se  r e a l i z a  g r a c ia s  a  lo s  co n d uctos 
(70) y (71) y (7 3 ) , que co n ec tan  una p r im e ra  v á lv u la  de  a c c io n a — 

[m iento  de  f re n o s  (7 2 ) , con a lg u n o s  de  lo s  c i l i n d r o s  (20b) de  fren o  
de  s e r v i c i o .  La v á lv u la  (72) c o n s i s te  p re fe re n te m e n te  en una v á lv u  
l a  de c o n t r o l  d e l  d e r ra p e  de v e h íc u lo s ,  b ie n  con o cida  en e s ta  t e c - !  
n o lo g ía ,  l a  c u a l  se  h a l l a  c o n e c ta d a  r e c ib ie n d o  e l  a i r e  d esd e  e l  de! 
p ó s i t o  (2 8 ) , e l  c u a l  a i r e  p a se  e v en tu a lm en te  a  a lg u n o s  de lo s  c i -  j 
l in d r o s  (20b) de  fren o  de s e r v i c i o ,  p o r  e l  in te rm e d io  de  lo s  con­
d u c to s  (7 0 ) , (71) y (7 3 ) ;  y asim ism o l a  c i t a d a  v á lv u la  (72) se  ha­
l l a  c o n e c ta d a  d e  m anera que r e c ib a  a i r e  de mando d esd e  e l  segundo 
c o n e c to r  d e  a p r i e t e  (3 4 ) , p o r  e l  in te rm e d io  de  lo s  co n d uc to s (74) 
y (7 6 ) , ayudando a s i  a l  a c c io n am ien to  de l a  v á lv u la .  O tro s  de lo s  
c i l i n d r o s  (20b) d e  fren o  de s e r v i c io  se  h a l l a n  co n e c ta d o s  de mane­
r a  que e l l o s  re c ib e n  a i r e  d esd e  e l  d e p ó s ito  de alm acenam iento  ( 30) 
E s ta  con ex ión  se  r e a l i z a  p o r  medio de  lo s  co n d u c to s  (7 8 ) , (77) y

-  10 -

30
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(79) que ponen en com unicación a una segunda v á lv u la  (80) de a c c io  
nam iento  de f re n o s , con lo s  o t r o s  c i l i n d r o s  (20b) de fren o  de  s e r ­
v ic io .  La v á lv u la  (80) c o n s i s t i r á  p re fe re n te m e n te  en una v á lv u la  
de c o n tro l  d e l  d e r ra p e  de v e h íc u lo s , s im i l a r  a  l a  v á lv u la  (72)', ' 
p e r fe c ta m e n te  con ocid a  en e s t a  t é c n ic a ,  c o n e c ta d a  de m anera que* 
¡ e l la  r e c ib e  e l  a i r e  d e l  d e p ó s ito  (3 0 ) , e l  c u a l  a i r e  p a sa  e v e n tú a l-  
[mente a lo s  o t r o s  c i l i n d r o s  (20b) de fren o  de s e r v i c io  p o r  e l  i n ­
te rm ed io  de lo s  con d u c to s (7 8 ) , (77) y (7 9 ) ;  e s tan d o  l a  c i t a d a  v á l  
v u la  (80) co n ec tad a  tam bién  p a ra  p e d e r  r e c i b i r  e l  a i r e  de mande*
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d esd e  e l  segundo c o n e c to r  de a p r i e t e  (34) p o r  e l  in te rm e d io  d 'ér'los 
conductos (74) y (8 2 ) , e l  c u a l  a i r e  de mando c o la b o ra  en e l  a c c io ­
nam iento  de l a  v á lv u la .  . ^

La p a r t e  de f re n o s  in c lu y e  asim ism o lo s  c i l i n ­
d ro s  (22b) de f re n o  de a p a rc a m ie n to , a lg u n o s  de  lo s  c u a le s  se  nan 
re p re s e n ta d o  m ontados en e l  e je  (120) de  un rem olque a e je s  eñ tá n  
dem, m ie n tra s  que lo s  o t r o s  se  han re p re s e n ta d o  m ontados en e l  e je  
(220) d e l  rem olque a  e je s  en tándem ; e s tan d o  unos y o t r o s  c i l i n ­
d ro s  co n ec tad o s  de m anera que re c ib e n  e l  a i r e  se le c c io n a d o  p o r  una 
u o t r a  de l a s  v á lv u la s  (66) y (6 8 ) , a i r e  p ro c e d e n te , re sp e c tiv a m e n  
t e ,  de  uno u o t r o  de lo s  d e p ó s i to s  de a lm acen a je  (28) y (3 0 ) . E sto  
se  r e a l i z a  g r a c ia s  a l  conducto  (84) y lo s  co n d u c to s  ra m if ic a d o s  
(86) y (8 8 ) , que co n ec tan  l a  t e r c e r a  v á lv u la  (90) de a c c io n am ien to  
de f re n o s  con l a  t o t a l i d a d  de lo s  c i l i n d r o s  (22b) de f re n o  de a p a r  
cam ien to . La v á lv u la  (90) e s  p re fe re n te m e n te  una v á lv u la  de r e l é  
a m p li f ic a d o ra ,  p e r fe c ta m e n te  co n o cid a  en e s t a  t é c n ic a ,  co n ec tad a  
de m anera que e l l a  r e c ib e  e l  a i r e  s e le c c io n a d o , d esde  uno u o tr o  
de lo s  d e p ó s i to s  de a lm acen a je  (28) y (3 0 ) , p o r  l a s  v á lv u la s  de re  
te n c ió n  (66) y (6 8 ) , re s p e c t iv a m e n te , e l  c u a l . a i r e  p a sa  e v e n tu a l­
m ente a  l a  v á lv u la  (90) p o r  e l  in te rm e d io  de lo s  co n d u c to s  (1 0 4 ), 
(106) y (1 0 2 ). La v á lv u la  (90) puede c o n e c ta r s e  de m anera que r e c i30
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ba e l  a i r e  de mando d esd e  e l  segundo c o n e c to r  de a p r i e t e  (3 4 ), p o r  
e l  in te rm e d io  de  lo s  co n d u c to s  (74) y (9 2 ) , e l  c u a l  a i r e  c o la b o ra ­
r á  en e l  fu n c io nam ien to  de  l a  v á lv u la .  S in  embargo l a  v á lv u la  (90) 
e s t á  c o n ec tad a  de  m anera que e l l a  r e c ib e  a i r e  d e  a lim e n ta c ió n  d e s ­
de  e l  p r im e r  c o n e c to r  de a p r i e t e  (3 2 ) , p o r  e l  in te rm e d io  de lo s  
co n d u c to s  (42) y (94) y e s t e  a i r e  d e  a l im e n ta c ió n  c o la b o ra  en e l  
acc io n am ien to  de  l a  v á lv u la .

Asimismo e n t r e  l a  p a r t e  de  re c e p c ió n  de a ire - ' 
(10b) y l a  p a r t e  de  f re n o s  (1 6 b ), puede c o n e c ta r s e  un q u in to  ó rg a ­
no v a lv u la r ,  t a l  como l a  v á lv u la  u n id i r e c c io n a l  o de re te n c ió n  (96) 
a n á lo g a  a l a  p r im e ra , segunda, t e r c e r a  y c u a r ta  v á lv u la s  d e  r e t e n ­
c ió n  (5 4 ) , (5 6 ) , (66) y (6 8 ) , r e s p e c t iv a m e n te ;  y e s t a  q u in ta  v á lv u  
l a  de  r e te n c ió n  (96) p e rm ite  p o n e r en d e r iv a c ió n  a l  a i r e  qué sé  d i 
r i g e  a  l a  v á lv u la  de  s e c u e n c ia  (4 6 ) , conduciendo  a s í  a l  a i r e  d esd e  
e l  c o n e c to r  d e  a p r i e t e  (32) h a s ta  l a  v á lv u la  (9 0 ) .  E sto  se  c o n s i­
gue p o r  m edio d e l  conducto  (98) co n ec tad o  a l  conducto  (4 2 ) , y p o r  
lo s  co n d u c to s  (100) y (102) i n t e r c a la d o s  e n t r e  l a s  v á lv u la s  (96) y 
(9 0 ) .

Como una v a r ia n te  l a  f ig u r a  4 i l u s t r a  que l a  
p a r t e  de v á lv u la s  (17) d e  l a  f ig u r a  3 puede com po rta r l a  v á lv u la  
de  se c u e n c ia  ( 46a ) ,  además de  l a  v á lv u la  de se c u e n c ia  ( 46) . De e s ­
t a  forma e l  a i r e  se  conduce a  d e p ó s i to s  de a lm acen a je  sep a rad o s  
(28) y (3 0 ) , a  t r a v é s  d e  v á lv u la s  d e  se c u e n c ia  s e p a ra d a s : (46) y 
( 46a )  re s p e c t iv a m e n te . El a i r e  p ro c e d e n te  d e l  conducto  (42) p a s a , 
a  t r a v é s  d e l  conducto  (4 4 ), a l a  v á lv u la  d e .s e c u e n c ia  (46) ;  de  es- 
t a  ú l t im a ,  p a s a  e l  a i r e  a l  conducto  (48) y a  l a  v á lv u la  de r e t e n ­
c ió n  (5 4 ) ;  y de  aq u í a l  d e p ó s ito  (2 8 ) . Asimismo e l  a i r e  d e l  conduc 
to  (42) p a s a , a  t r a v é s  d e l  conducto  (4 4 a ) , a  l a  v á lv u la  d e  secuen ­
c i a  (46a ) ,  y de  e s t a  ú l t im a  p asa  a  t r a v é s  d e l  conducto  ( 50) a  l a  
v á lv u la  de  r e te n c ió n  (5 6 ) ;  y d e  a q u í a l  d e p ó s i to  (3 0 ) .
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Como o tra , v a r ia n te  l a  f ig u r a  15 i l u s t r a  que l a  
j t e r c e r a  y c u a r ta  v á lv u la s  de r e te n c ió n  (66) y (68) pueden s e r  su s ­
t i t u i d a s  p o r una v á lv u la  (105) de r e te n c ió n  a  dos v ía s ,  d e n tro  d e  
51a p a r te  de v á lv u la s  (1 7 ) , pon iendo  en con ex ió n  lo s  d e p ó s i to s  de  
^alm acenam iento (28) y (30) con lo s  f re n o s  de a p a rcam ien to  (2 2 b ), a 
j tr a v é s  de l a  v á lv u la  (90) y de  lo s  co n d uc to s a p ro p ia d o s . E sta  fun­
c ió n  l a  e je c u ta  l a  v á lv u la  de r e te n c ió n  a dos v ía s  (1 0 5 ), l a  c u a l  
se h a l l a  co n ec tad a  de m anera que se  com unica con e l  d e p ó s i t o 'd é 'á l  
m acenaje (28) p o r  e l  in te rm e d io  de lo s  co n d u c to s  (58) y (6 2 ),. cómu 
n icand o  tam bién  con l a  v á lv u la  (90) a  t r a v é s  d e l  conducto  (10?.). 
Asimismo l a  v á lv u la  de  r e te n c ió n  (105) puede c o n e c ta r s e  en comuni­
ca c ió n  con e l  d e p ó s ito  de  a lm acen a je  (30) a  t r a v é s  d e  lo s  conduc­
to s  (60) y (6 4 ) , co n ec tán d o se  tam bién  con l a  v á lv u la  (90) a  t r a v é s  
d e l  conducto  (1 0 2 ). De e s t a  form a, l a  v á lv u la  (105) e s t á  c o n ec tad a  
s im u ltán eam en te  a  l o s  dos d e p ó s i to s  de  a lm ac e n a je  (28) y (3 0 ) , s e ­
lecc io n an d o  e l  a i r e  com prim ido de  uno u  o t r o  de  e s to s  d e p ó s i to s ^  e 
im p id ien do  que e l  a i r e  se le c c io n a d o  p a s e  de un d e p ó s i to  de alm ace­
n a je  a l  o t r o .

20

25

Estando l a  i n s t a l a c i ó n  en fu n c io n am ien to , y t a l  
como se  ha re p re s e n ta d o  en l a  f ig u r a  3, lo s  c o n e c to re s  d e l  rem ol­
que (32) y (34) e s tá n  co n e c ta d o s  a  l o s  c o n e c to re s  de t r a c t o r  (38) 
y (40) re s p e c tiv a m e n te , r e c ib ie n d o  e l  a i r e  p ro c e d e n te  d e l  t r a c t o r  
(3 6 ) . Cuando e l  a i r e  de a lim e n ta c ió n  so b re p a sa  una c i e r t a  p re s ió n  
mínima p asa  a  t r a v é s  de lo s  co n d u c to s  (42) y (4 4 ) , a b r ie n d o  l a  v á l  
v u la  de se c u e n c ia  (46) y s a l ie n d o  p o r e l  conducto  (5 2 ) . E s te  a i r e  
se  s e p a ra  e n to n c e s , b ifu rc á n d o s e  en lo s  co n d u c to s  (48) y (50) y pa  
sando a t r a v é s  de  l a s  v á lv u la s  de  r e te n c ió n  (54) y (5 6 ) , r e s p e c t i ­
vam ente, l a s  c u a le s  im p iden  e l  r e to r n o  de e s t e  a i r e  a l a  p a r t e  de 
re c e p c ió n  d e l  s is te m a . Como e l  a i r e  se  ve som etido  a  e s t e  im p ed i­
mento p o r l a s  v á lv u la s  de  r e te n c ió n ,  puede com unicar con lo s  d ep ó -30
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s i t o s  d e  a lm acen a je  (28) y (3 0 ) , p o r  e l  in te rm e d io  de  lo s  conduc­
to s  (58) y (60) re s p e c t iv a m e n te . El a i r e  r e te n id o  en e l  d e p ó s ito  
de a lm acen a je  (28) se  h a l l a  d is p o n ib le  p a ra  s e r  t r a n s f e r i d o  a a lg u  
nos d e  l o s  c i l i n d r o s  (20b) de  fren o  de  s e r v i c i o ,  p o r  e l  in te rm e d io  
de l a  v á lv u la  de  c o n t r o l  d e l  d e r ra p e  (72) y d e  lo s  co n d uctos (7 0 ), 
(71) y (7 3 ). E l a i r e  r e te n id o  en e l  d e p ó s ito  (30) se  h a l l a  d isp o n i 
b le  p a ra  t r a n s f e r i r s e  a  l o s  o t r o s  c i l i n d r o s  (20b) d e  fren o  de  s e r ­
v i c i o ,  p o r  e l  in te rm e d io  de  l a  v á lv u la  (80) d e  c o n t r o l  d e l  d e r ra p e  
y de  lo s  co n d u c to s  (7 8 ) , (77) y (7 9 ). Asimismo e l  a i r e  que p re se n ­
t a  una m ayor p r e s ió n  en uno de  lo s  d os d e p ó s i to s  d e  a lm acen a je  (28 
y (30) puede s e r  se le c c io n a d o  p o r  una de  l a s  dos v á lv u la s  de r e t e n  
c ió n  (66) y (68) re s p e c t iv a m e n te , y p a s a r  de a h í  a  l a  v á lv u la  (<¿Ó) 
con v i s t a s  a  una e v e n tu a l  t r a n s f e r e n c i a  a l a  t o t a l i d a d  de lo s  "ci­
l in d r o s  (22b) d e  fren o  d e  a p a rc a m ie n to , p o r  e l  in te rm e d io  de lo s  
co n d u c to s  ( 84) ,  (86) y (8 8 ) . A sí p o r  e jem p lo , s i  l a  p r e s ió n  re in a n  
t e  en e l  d e p ó s ito  (28) e s  mayor que l a  p r e s ió n  r e in a n te  en e l  depó! 
s i t o  (3 0 ) , l a  v á lv u la  (66) r e a l i z a r á  l a  s e le c c ió n  d e l  a i r e  p ró c é — j 
d e n te  d e l  d e p ó s i to  (2 8 ) ,  y e s t e  a i r e  una v ez  se le c c io n a d o  se  v e rá  j 
im ped ido  de r e t o r n a r  a l  d e p ó s i to  (2 8 ) , a s í  como d e  p a s a r  a  t r a v é s  ! 
de  l a  v á lv u la  (68) en d i r e c c ió n  a l  d e p ó s i to  (3 0 ) ;  y e s to s  im ped i­
m entos o r e s t r i c c i o n e s  son  c o n se c u e n c ia  d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  
c o n s t r u c t iv a s ,  p e r fe c ta m e n te  c o n o c id a s , d e  l a s  v á lv u la s  de  r e t e n ­
c ió n  (66) y (6 8 ) . In v e rsa m e n te , s i  l a  p r e s ió n  r e i n a n te  en e l  depó­
s i t o  (30) e s  m ayor que l a  p r e s ió n  r e in a n te  en e l  d e p ó s ito  (2 8 ) , l a  
v á lv u la  (68) s e le c c io n a r á  a i r e  d e l  d e p ó s ito  (3 0 ) , y e s t e  a i r e  se  
v e rá  im pedido de r e t o r n a r  a l  d e p ó s i to  (3 0 ) , a s í  como de p a s a r ,  a 
t r a v é s  de l a  v á lv u la  (6 6 ) , a l  d e p ó s ito  (2 8 ) ;  y e s t a  d o b le  r e s t r i c ­
c ió n ,  como s e  ha se ñ a la d o  a n te r io r m e n te ,  es d e b id a  a  l a s  c a r a c te ­
r í s t i c a s  fu n c io n a le s  de  l a s  v á lv u la s  (66) y (6 8 ) .

T a l como se  a lu d ió  p re v ia m e n te , l a  f ig u r a  5
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m u estra  que l a  t e r c e r a  y c u a r ta  v á lv u la s  de r e te n c ió n  (66) y (68) 
re sp e c tiv a m e n te  puedan s e r  reem p lazad as p o r  u na  ú n ic a  v á lv u la  de 
r e te n c ió n  de  d o b le  e n tra d a  (1 0 5 ), tam bién  llam ad a  v á lv u la  de d o b le  
r e te n c ió n  o v á lv u la  s e l e c t o r a .  La fu n c ió n  de e s ta  v á lv u la  de d o b le  

¡¡re tención  es s im i l a r  a l a  de l a s  dos v á lv u la s  de r e te n c ió n  (66) y
s(6 8 ), p ero  no r e p r e s e n ta  l a  c o n f ig u ra c ió n  p r e f e r e n c i a l .  P or e jem -%
{¡pío, s i  l a  p re s ió n  en e l  d e p ó s ito  (28) es m ayor que l a  p re s ió n  en 
je l  d e p ó s ito  (3 0 ) , l a  v á lv u la  (105) s e le c c io n a r á  e l  a i r e  d e l  d.epósi^ 
jtt:o (2 8 ), y e s t e  a i r e  puede p a s a r  a  l a  v á lv u la  (90) a  t r a v é s  d e l- ,, 
conducto  (1 0 2 ). El a i r e  se le c c io n a d o  no se  ve som etido  a  l a  r e s ­
t r i c c i ó n  de r e t o r n a r  a l  d e p ó s i to  de a lm acen a je  (2 8 ) , t a l  como su ce  
d ía  en e l  caso  de  em p lea rse  una v á lv u la  (66) d e  r e te n c ió n ,  p e ro  s í  
se  ve im pedido de p a s a r  a l  d e p ó s ito  de  a lm ac e n a je  (30) como co n se­
c u e n c ia  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  c o n s t r u c t iv a s  c o n v e n c io n a le s  d e  e s ­
t e  t ip o  de v á lv u la s  (1 0 5 ). In v e rsa m e n te , s i  l a  p r e s ió n  en e l .d e p ó ­
s i t o  (30) e s  mayor que l a  p r e s ió n  en e l  d e p ó s i to  (2 8 ) , l a  v á lv u la  
(105) s e le c c io n a r á  e l  a i r e  d e l  d e p ó s i to  (3 0 ) , pud iendo  e n to n c e s^ e s  
t e  a i r e  p a s a r  a  l a  v á lv u la  (90) a  t r a v é s  d e l  conducto  (1 0 2 ). EÍ*'a.i 
r e  se le c c io n a d o  no e s tá  im pedido de r e t o r n a r  a l  d e p ó s i to  de  alm ace 
n a je  (3 0 ) , como su c e d ía  cuando se  u sab a  una v á lv u la  (68) de  r e te n ­
c ió n  u n id i r e c c io n a l ,  p e ro  s í  se  ve im p e d id o 'd e  p a s a r  a l  d e p ó s ito  
de a lm acen aje  (2 8 ), como co n se c u e n c ia  de 'l a s  p a r t i c u l a r e s  c a r a c te ­
r í s t i c a s  fu n c io n a le s  de e s t e  t ip o  de v á lv u la s  (105) de d o b le  r e te n  
c ió n . A sí p ues puede o b s e rv a rs e  p o r  ejem plo  que en l a  e v e n tu a lid a d  
de una p é rd id a  de a i r e  comprimido en l a  p a r te  d e l  s is te m a  de s e r v í  
c ió  que in c lu y e  e l  d e p ó s ito  de  a lm acen a je  (28) y a lg u n o s  de lo s  c^  
l in d r o s  de f re n o  de s e r v i c i o ,  q u e d a r ía  d is p o n ib le  un e s fu e rz o  de 
fren ad o  p a r c i a l ,  a  u t i l i z a r  p o r  l o s  o t r o s  c i l i n d r o s  de fren o  de 
s e r v ic io  a t r a v é s  de l a  p a r t e  d e l  s is te m a  de  s e r v ic io  que com porta 
e l  d e p ó s ito  de a lm acen a je  (3 0 ) . Además, en e l  caso  de una p é rd id a
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de a i r e  com prim ido en e l  d e p ó s ito  de  a lm acen a je  (2 8 ) , p erm anecería!
aún una c i e r t a  com unicación  de a i r e  com prim ido en d ir e c c ió n  a lo s  !

{ c i l in d r o s  de  fren o  de a p a rc a m ie n to , como co n se c u e n c ia  de l a  comunij
Scación de e s to s  ú lt im o s  c i l i n d r o s  con e l  d e p ó s ito  de  a lm acen aje
¡[(30): im p id ién d o se  a s í  l a  a p l ic a c ió n  a u to m á tic a  de lo s  f re n o s  deÜ{aparcam ien to . Asim ism o, p o r  e jem p lo , en e l  caso  de p é rd id a  de a i r e  
{comprimido en l a  p a r t e  d e l  s is te m a  de  s e r v i c io  que in c lu y e  a l  depó 
j s i t o  d e  a lm acen a je  (30) y a  a lg u n o s  de  lo s  c i l i n d r o s  de  fren o  de 
¡ s e r v i c io ,  c o n t in u a rá  d is p o n ib le  un e s fu e rz o  de  f re n a d o , a l  menos 
p a r c i a l ,  que p o d rá  s e r  usado  p o r  l o s  o t r o s  c i l i n d r o s  de  fren o  de 
s e r v i c i o ,  a  t r a v é s  d e  a q u e l la  p a r t e  d e l  s is te m a  de  s e r v ic io  que in  
c lu y e  e l  d e p ó s i to  de a lm acen a je  (2 8 ) . Además, en e l  caso  de p é r d i ­
da  de a i r e  com prim ido en e l  d e p ó s ito  de a lm ac e n a je  (3 0 ) , c o n tin u a ­
r á  e x is t ie n d o  una c i e r t a  c a n t id a d  de  a i r e  com prim ido en com unica­
c ió n  con lo s  c i l i n d r o s  de fren o  de a p a rc a m ie n to , como co n secu en c ia  
de l a  com unicación  de e s to s  ú lt im o s  c i l i n d r o s  con e l  d e p ó s ito  de 
a lm acen a je  (2 8 ): e v itá n d o s e  a s í  l a  a p l i c a c ió n  a u to m á tic a  de  lo s  
f r e n o s  de a p a rc a m ie n to .

La v e n ta ja  a p o r ta d a  p o r l a  a d ic ió n  de l a  v á lv u ­
l a  de r e te n c ió n  (96) c o n s i s te  en que e l l a  e n la z a  a l  a i r e  r e c ib id o  
en e l  c o n e c to r  (32) y lo  in te r c o n e c ta  con l a  v á lv u la  (9 0 ) , p o n ien ­
do en d e r iv a c ió n  l a  v á lv u la  de s e c u e n c ia  (46) y e l  co n ju n to  de v á l 
v u la s  de r e te n c ió n  (5 4 ) , (5 6 ), (66) y (68) en e l  caso  de l a  r e a l i ­
z a c ió n  p r á c t i c a  de l a  f ig u r a  3, o e l  co n ju n to  de v á lv u la s  de r e te n  
ciÓ n (5 4 ), (56) y (105) en l a  v a r ia n te  de l a  f ig u r a  5. P or ejem plo 
en e l  caso  de una a v e r í a  que merma l a  p r e s ió n  d e l  a i r e  en c u a lq u ie  
r a  de lo s  dos d e p ó s i to s  de a lm acen a je  (p o r  e jem p lo , en e l  d e p ó s ito  
( 2 8 ) ) ,  l a  v á lv u la  de se c u e n c ia  ( 46) t r a b a j a r á  l im ita n d o  l a  red u c ­
c ió n  de p r e s ió n  en e l  conducto  (42 ) de  l a  l í n e a  de a lim e n ta c ió n , 
h a s ta  un v a lo r  f i j o  p re d e te rm in a d o , que podemos e s ta b le c e r lo  a r b i -



t{ 'a riam en te  en 3*29 atm . e f .  De e s t a  form a, s i  l a  p re s ió n  mínima 
p re d e te rm in a d a , de a p e r tu ra  de l a  v á lv u la  de se c u e n c ia  ( 46) ,  os 
de 3*50 atm . e f . ,  l a  p re s ió n  de l a  l ín e a  de  a lim e n ta c ió n  s e rá  en -
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j to n o e s  i n s u f i c i e n t e  p a ra  h a c e r  p a s a r  a i r e  a  t r a v é s  de l a  v á lv u la  
-s(46) y , aún s i  e s t e  a i r e  ya a tr a v e s ó  l a  v á lv u la  (46) ,  s e  e sc a p a rá  
!¡a l a  a tm ó sfe ra  a t r a v é s  de  l a  p a r t e  a v e r ia d a  d e l  s is te m a , p ues e l  
jia ire  b u s c a r ía  l a  t r a y e c t o r i a  de mínima r e s i s t e n c i a  o menor p re s ió n  
¡jSventualm ente e l  c i c l a  j e  de l a  v á lv u la . (80) de  c o n t r o l  del. d e r ra p e  
{puede r e d u c i r  y a g o ta r  l a  p re s ió n  r e in a n te  en e l  d e p ó s ito  (30)..* 
{Así pues en e s ta s  c o n d ic io n e s  e x i s t e  l a  p o s ib i l i d a d  de  que l a  'p re ­
n sión  en ambos d e p ó s i to s  (28) y (30) se  aproxim en a  0 atm . e f / , - 'a  
p e s a r  d e l  hecho de l a  e x i s t e n c i a  de una p r e s ió n  u t i l i z a b l e  en -el 
conducto  (42) de l a  l ín e a  de a lim e n ta c ió n , p re s ió n  de un v a lo r .d e  
3*29 atm . e f .  La a d ic ió n  de l a  v á lv u la  de r e te n c ió n  (96) p e r m i t i r á  
que l a  p re s ió n  de 3*29 atm . e f .  r e in a n te  en l a  l ín e a  de a l im e n ta ­
c ió n  ten g a  acceso  a l a  v á lv u la  a m p lif ic a d o ra  a r e l é  (9 0 ) , h ac iend o  
a s í  que l a  p re s ió n  n e c e s a r ia  se  e n c u e n tre  d is p o n ib le  p a ra  a f l o j a r  

[ lo s  f re n o s  de a p a rcam ien to , p ro cu ran d o  a s í  a l  v e h íc u lo  una c i e r t a  
c ap ac id ad  de fren a d o . " ' ^

La a d ic ió n  de l a  v á lv u la  de se c u e n c ia  (46a ) ,  
f ig u r a  4, r e s u l t a  v e n ta jo s a  como c o n se c u e n c ia  d e l  hecho de que l a s  
v á lv u la s  de se c u e n c ia  ( 46) y (46a ) ,  aunque té c n ic a m e n te  t ie n e n  l a  
misma p re s ió n  de a p e r tu r a ,  p o r  ejem plo  de 3 '5 0  atm . e f . ,  e l l a s  no 
se  ab ren  ex ac tam en te  a  l a  misma p r e s ió n .  En l a  p r á c t i c a  l a  a p e r tu ­
r a  de una de  l a s  v á lv u la s  puede r e a l i z a r s e  a  una p re s ió n  i n f e r i o r  
p o r  ejem plo  a  3*37 atm . e f . ,  m ie n tra s  que l a  o t r a  v á lv u la  puede 
a b r i r s e  a  una p re s ió n  más e le v a d a , p o r  ejem plo  a  3 '3 8  atm . e f .  En 
c o n se c u e n c ia , l a  a d ic ió n  de l a  v á lv u la  (46a) puede in c re m e n ta r  en 
un 50% l a  f i a b i l i d a d  d e l  s is te m a  f r e n t e  a  una a v e r i a .  P o r e jem plo  
en e l  caso  de a v e r ía  p rovocada  p o r  l a  p é rd id a  de a i r e  comprimido
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en l a  p o rc ió n  d e l  s is te m a  que in c lu y e  e l  d e p ó s ito  (28) (m ie n tra s  
que l a  p o rc ió n  d e l  s is te m a  que in c lu y e  a l  d e p ó s ito  (30) perm anece 
i n t a c t a ) ;  a s í  como en e l  caso  de que l a  v á lv u la  (46) cum ple l a  con 
d ic ió n  de a b r i r s e  a una p re s ió n  más e le v a d a , e l  a i r e  d e  l a  l ín e a  
de  a lim e n ta c ió n  (42) p a s a r á  a  t r a v é s  d e  l a  v á lv u la  (46a) que p r e ­
s e n ta  l a  c o n d ic ió n  de  p re s ió n  de  a p e r tu r a  más b a ja ,  p ues e l  a i r e  
b u sc a rá  siem p re  l a  t r a y e c t o r i a  que o f r e z c a  m enor r e s i s t e n c i a .  Así 
p ues e l  a i r e  p ro c e d e n te  de l a  l ín e a  de a l im e n ta c ió n  (42) r e l l e n a r á  
l a  p a r t e  d e l  s is te m a  que in c lu y e  a l  d e p ó s i to  i n t a c t o  (3 0 ) . Eviden­
tem en te , s i  b a jo  l a s  c i r c u n s t a n c ia s  a n te r io rm e n te  d e s c r i t a s ,  la ' 
v á lv u la  (46a) p r e s e n ta  l a  c o n d ic ió n  de  p r e s ió n  de  a p e r tu r a  más a l ­
t a ,  e l  a i r e  p ro c e d e n te  de l a  l í n e a  de a lim e n ta c ió n  (42) p a s a rá  .'a 
t r a v é s  de l a  v á lv u la  (46) y ev en tu a lm en te  e s c a p a rá  a l a  a tm ó s fe ra  
a  t r a v é s  de  l a  p a r t e  a v e r ia d a  d e l  s is te m a . S in  embargo e l  acceso  
d e l  a i r e  de  a l im e n ta c ió n  a l o s  d e p ó s i to s  se p a ra d o s , a  t r a v é s  de  
l a s  v á lv u la s  de se c u e n c ia  (46) y (4 6 a ) , puede h a c e r  aum entar l a  
f i a b i l i d a d  d e l  s is te m a .

Aún en e l  s is te m a  a  dos v á lv u la s  de se c u e n c ia , 
de l a  f ig u r a  4, s e r í a  v e n ta jo s o  c o n s e rv a r  l a  v á lv u la  de  r e te n c ió n  
(96) en lazan d o  a l  conducto  (42) de  a l im e n ta c ió n  d e  a i r e  con l a  v á l 
v u la  (9 0 ) . P o r ejem plo  en e l  caso  de una a v e r ía  que v a c íe  e l  a i r e  
com prim ido en uno o ambos de lo s  d e p ó s i to s  de a lm acen a je  (p o r ejem 
p ío  en e l  d e p ó s ito  (2 8 ) ) ,  l a s  v á lv u la s  de s e c u e n c ia  (46) y ( 46a ) 
t r a b a j a r á n  l im ita n d o  l a  re d u c c ió n  de l a  p r e s ió n  en e l  conducto  
(42) de a l im e n ta c ió n  h a s ta  un v a lo r  d e te m in a d o ,  que puede e s t a b le  
c e r s e  a r b i t r a r i a m e n te .e n  3 '2 9  atm . e f .  De e s t a  form a, s i  l a s  p r e ­
s io n e s  m ínim as p re d e te rm in a d a s , de  a p e r tu r a  de l a s  v á lv u la s  de se ­
c u e n c ia  ( 46) y (4 6 a ) , son m ayores que 3 '29  atm . e f . ';  en e se  c a so , 
l a  p r e s ió n  de l a  l í n e a  de  a lim e n ta c ió n  s e r á  i n s u f i c i e n t e  p a ra  ha­
c e r  p a s a r  a l  a i r e  a t r a v é s  de l a s  v á lv u la s  de se c u e n c ia , y aún en
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e l  caso  de que e s to s  s u c e d ie ra  (p o r ejem plo  a  t r a v é s  de l a  v á lv u la  
(46a) como co n secu en c ia  de cu m p lir  e s t a  v á lv u la  l a  c o n d ic ió n  de 
una p re s ió n  de a p e r tu r a  más b a ja  que a q u e l la  p a ra  l a  que e s tá - - c a l i  

jb r a d a ) ,  y e n to n c e s  p a s a ra  e l  a i r e  a  l a  p a r t e  i n t a c t a  d e l  s is te m a , 
que in c lu y e  a l  d e p ó s ito  (3 0 ), p o d r ía  su c e d e r  que e l  c i c l a j e  de l a  
v á lv u la  de c o n tro l  de d e r ra p e  (80) r e d u je r a  y e v acu a ra  l a  p re s ió n  
en e l  d e p ó s ito  (3 0 ) . De e s t a  fo rm a -se rá  p o s ib le ,  b a jo  e s t a s  c o n d i­
c io n e s , que l a  p re s ió n  en  ambos d e p ó s i to s  (28) y ( 30) se  apr&xi-mén 
a  0 atm . e f . ,  a  p e s a r  de l a  e x i s t e n c ia  de una p re s ió n  ú t i l ,  en e l  
conducto  (42) de l a  l ín e a  de a lim e n ta c ió n , de 3 '2 9  atm . e f .'l¿ a . a d i  
c ió n  de l a  v á lv u la  de r e te n c ió n  (96) p e r m i t i r á  que lo s  3 '2 9  a tm .e f  
ten g an  acceso  a l a  v á l v u l a . (90) de r e l é  a m p li f ic a d o ra ,  p on iendo  en 
d e r iv a c ió n  a l a s  v á lv u la s  ( 46) y (46a )  de s e c u e n c ia  y p o n ie n d o 'd is  
P o n ib le  l a  p re s ió n  n e c e s a r ia  p a ra  s o l t a r  l o s  f r e n o s  de  ap arcam ien ­
t o ,  p ro p o rc io n an d o  a l  mismo tiem po una c i e r t a  cap ac id ad  de  fren ad o  
a l  v e h íc u lo .
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En tod o  lo  a n t e r i o r  se  ha d e s c r i t o  un s is te m a  
de f re n o s  de  s e r v i c io  y de ap a rcam ien to  que o f r e c e  l a  p o s i b i l i d a d  
de  más de un ú n ico  d e p ó s ito  de  s e r v ic io , .p r o c u r a n d o  un fren ad o  de  
s e r v i c i o ,  a l  menos p a r c i a l ,  en e l  caso  de  u na  a v e r ía  en uno de  lo s  
s is te m a s  de s e r v i c i o ;  y o f re c ie n d o  asim ism o l a  p o s i b i l i d a d  de  más 
de un ú n ico  d e p ó s ito  de a p a rc a m ie n to , de m anera que en l a  e v e n tu a ­
l id a d  de una a v e r ía  en uno de lo s  d e p ó s i to s  d e  a p a rc a m ie n to , perma 
n e c e r ía  aún en v ig e n c ia  l a  com unicación  d e l  a i r e  com prim ido con 
lo s  f re n o s  de a p a rc a m ie n to , im p id ien d o  l a  a p l i c a c ió n  a u to m á tic a , 
en nada v e n ta jo s a ,  de lo s  f re n o s  de a p a rc a m ie n to .

D e s c r i ta  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  p r e ­
s e n te  in v e n to , a s í  como su  r e a l i z a c i ó n  i n d u s t r i a l ,  só lo  cabe  añ a ­
d i r  que en su  co n ju n to  y p a r t e s  c o n s t i t u t i v a s  e s  p o s ib le  in t r o d u ­
c i r  cam bios de form a, m a te r ia  y d is p o s ic ió n ,  s in  s a l i r s e  d e l  cu a -
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jd ro  d e l  in v e n to , en cuan to  t a l e s  a l t e r a c io n e s  no d e s v ir tú e n  su fun 
M am ento.
{ El s o l i c i t a n t e ,  a l  amparo d e  lo s  Convenios In -
¡¡te rn ac i o n a le s  so b re  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l ,  se  r e s e r v a  e l  d erech o  de 
^ ex ten d e r l a  p r e s e n te  demanda a  l o s  p a í s e s  e x t r a n je r o s ,  s i  fu e ra  po 
¿ s ib le ,  r e iv in d ic a n d o  l a  misma p r io r id a d  de  l a  p r e s e n te  s o l i c i t u d .
'! Ig u a lm en te  e l  s o l i c i t a n t e  se  r e s e r v a  e l  derecho
¡de s o l i c i t a r  lo s  adecuados C e r t i f ic a d o s  de A d ic ió n , en l a  forma se¡ 
H alada p o r  l a  Ley, a l  i n t r o d u c i r  en e l  p r e s e n te  in v e n to  cuañto 's  ̂ ¡
p e r fe c c io n a m ie n to s  se  d e r i v e n d e l  mismo. ' *

N O T A  "f '
La P a te n te  de In v en c ió n  que se  s o l i c i t a  p o r ': 

v e in te  años p a r a  España, de  acuerd o  con l a  v ig e n te  L e g is la c ió n  so­
mbre P ro p ied a d  I n d u s t r i a l ,  d eb e rá  r e c a e r  so b re  "SISTEMA DE FRENADO 
{PARA VEHICULOS", en todo  de acu erd o  con l a s  s ig u ie n te s :  .

R E I V I N D I C A C I O N E S
- '1 .-  S is tem a  d e  fren ad o  p a ra  v e h íc u lo s ,  c a r a c te ­

r iz a d o  p orqu e  e s t e  s is te m a  com porta: una p a r t e  de  re c e p c ió n  ..del a i  
r e ,  que in c lu y e  e lem en to s d e s t in a d o s  a  r e c i b i r  e l  a i r e  p ro c e d e n te  
de una fu e n te  de a lim e n ta c ió n ;  u na  p a r t e  de  v á lv u la s ,  co n ec tad a  a 
l a 'p a r t e  de re c e p c ió n  d e l  a i r e  y que in c lu y e  una p rim e ra  s e r i e  do 
ó rg an o s v a lv u la r e s  a n á lo g o s  e n t r e  s í ,  d is p u e s to s  separad am en te  y 
d e s t in a d o s  a  a c tu a r  so b re  e l  a i r e  r e c ib id o ,  y d e s tin a d o s  tam bién  
a  im p ed ir  que e l  a i r e  so b re  e l  que lo s  c i ta d o s  ó rg an o s v a lv u la re s  

{han a c tu a d o , r e to r n e  a l a  p a r t e  de re c e p c ió n ;  una p a r t e  de a lm ace- 
Snam iento , c o n e c ta d a  a  l a  p a r t e  de v á lv u la s  y que in c lu y e  una s e r i e  
{de ó rg an os de  a lm ac e n a je , d is p u e s to s  separad am en te  y d e s tin a d o s  a 
{ r e c i b i r ,  in d e p e n d ie n te m e n te  e n t r e  s í ,  e l  a i r e  p ro c e d e n te  de lo s  c i  

t a d c s  p rim e ro s  ó rg an os v a lv u la r e s  s e p a ra d o s , re s p e c tiv a m e n te , e s ­
tan d o  asim ism o d e s t in a d o s  a  a lm acen ar e l  a i r e  r e c ib id o ;  una seg un -
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^da s e r i e  de ó rg an o s v a lv u la r e s  a n á lo g o s , s im i la r e s  a  lo s  c i ta d o s
jp rim ero s  ó rgan os v a lv u la r e s ,  d is p u e s to s  sep arad am en te  en l a  p a r t e  y¡¡de v á lv u la s  y co n ec tad o s  co n ju n tam en te  a  lo s  ó rg an o s d e  a lm acen a je  
"sep a rad o s , re s p e c tiv a m e n te , y d e s t in a d o s  a s e le c c io n a r  e l  a i r e  de 
-/uno de lo s  ó rg an os de  a lm acenaje ,, a a c tu a r  in d e p e n d ie n te m e n te  s o -  
'b r e  e l  a i r e  s e le c c io n a d o , a  im p ed ir  que e l  a i r e  so b re  e l  que se  ha 

actuado r e to r n e  a su r e s p e c t iv o  órgano d e  a lm acen a je  y a  im p e d ir  
'tam b ié n , y p o r  o t r a  p a r t e ,  que é l  a i r e  s e le c c io n a d o  p a s e  d e  u p o /a  
¡¡otro de lo s  ó rg ano s de a lm ac e n a je ; y una p a r t e  de f r e n o s ,  q u é y in -  
¡jcluye unos ó rg an os de fren o  de s e r v ic io ,  co n e c ta d o s  de  form a qué 
¡ e l lo s  re c ib e n  e l  a i r e  de l o s  ó rg an o s de  a lm ac e n a je , e in c lu y e n d o  
¡asim ism o ó rg an o s de fren o  de a p a rc a m ie n to , c o n e c ta d o s  d e  fo rm d ^ u e  
¡ e l lo s - r e c ib e n  e l  a i r e  se le c c io n a d o  p ro c e d e n te  de  lo s  ó rg an o s ¿ e  a l  
m acenaje . ' , ,.

2 .  -  S istem a de fren ad o  p a ra  v e h íc u lo s ,  en tod o  
de acuerdo  con l a  p rim e ra  r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  p o r q u e 'a s i  
mismo in c lu y e :  ó rg an o s v a lv u la re s  de se c u e n c ia , d is p u e s to s  e n j l a  
p a r t e  de v á lv u la s  y co n ec tad o s  é n t r e  l a  p a r t e  d e  re c e p c ió n  d e i  a i ­
r e  y l a  p a r te  de a lm ac e n a je , a l  o b je to  de p e r m i t i r  que e l  a i r e  do­
tad o  de una p re s ió n  p o r encim a d e  un d e te rm in ad o  v a lo r  um bral ¡¡"pa­

is a  a t r a v é s  de e s to s  ó rg an os v a lv u la ré S  de se c u e n c ia .
3 .  -  S istem a de fren ad o  p a r a  v e h íc u lo s ,  en todo  

de  acuerdo  con l a  segunda r e i v i n d i c a c i ó n , ,c a r a c t e r i z a d o  p orqu é  a s i  
mismo in c lu y e  un ó rgano  v a lv u la r  de a cc io n am ien to  de  f r e n o s ,  d i s ­
p u e s to  en l a  p a r t e  de v á lv u la s  y con ec tad o  de m anera que é l  r e c ib e  

i e l  a i r e  s e le c c io n a d o  y a lim e n ta  e s t e  a i r e  s e le c c io n a d o  a  lo s  ó rg a -  
¡jnos de fren o  de ap a rc a m ie n to . .
! ' 4 . -  S istem a d!e fren ad o  p a r a  v e h íc u lo s ,  en todo
de acuerdo  con l a  t e r c e r a  r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  p orqu é  a s i  
mismo in c lu y e  o t r o  órgano v a lv u la r ,  d is p u e s to  tam bién  en l a  p a r t e
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de v á lv u la s ,  de una c o n f ig u ra c ió n  i d é n t i c a  a  l o s  ó rg an o s v a lv u la ­
r e s  an á lo g o s  e n t r e  s í ,  y e s tan d o  e s t e  o tr o  ó rgano  v a lv u la r  con ec ta  
do e n t r e  l a  p a r te  de re c e p c ió n  d e l  a i r e  y e l  c i ta d o  órgano valvu  
l a r  de acc io n am ien to  de f r e n o s , a l  o b je to  de p o n er en d e r iv a c ió n  3 

l o s  c i ta d o s  ó rg an o s v a lv u la r e s  de s e c u e n c ia .
5 . -  S istem a de fren ad o  p a r a  v e h íc u lo s , en todo 

de acuerd o  con l a  p rim e ra  r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  p orqu e  e l  
v eh ícu lo  e s  un v e h íc u lo  rem olcado . .

6 . -  "SISTEMA DE FRENADO PARA VEHICULOS". ,
Según queda s u s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en í a  

p r e s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  que c o n s ta  de v e in t id ó s  h o ja s  mecano 
g r a f ia d a s  p o r  una s o la  c a ra  acompañada de su s  c o r re s p o n d ie n te s  d i -  
bu jo s .

M adrid ,
El A gen te  C fi

MtGUEL fERNANOEZ-LOAtSi 
P P ,
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