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ILa presente invencidn se refiere a unos perfec-

cionamientozs en tornillos de bolas para méqﬁinas de elevada ore~ °
cisién tales como las que funcionan por cdlcule analégico, estan-
do dotados estos tornillbs de érganos que permiten una regula-
5 “cién-de la precarga eiercida sobre las bolas.
Tos tornillos de bolas utilizados como elementos
de transmisién en las mdquinas de gran precisi6ﬁ deben responder
'a condiciones severas tanto en lo que respecta a su materia y

su trabajado que debe ser de alta calidad, como en lo que cbncier

)

10. ne a sus caracter{sticas mecénicas, es decir su rigidez, Estos
tornilios de bolas estén generalmente comstituidos por un vésta- :
go'fileteado, de dimensiones variables, asociado a una tuerca
fileteada cuyo fileteado es rigurosamente idéntico al del tor-
nillo, estando la tuerca y el tornillo en contacto rodante y

15. mévil én‘rotacién uno con respecto al otro por mediacién-de um
tren de bolas calibradas que circula por el conducto en espiral
formado por los dos fileteados semi-circulares del tormillo y de
la tuerca, siendo recicladas las bolas sin interrupeién merced a
canales de transferencia alojados en la tuerca, exteriormente a

20, | su fileteado.

Seglin estas realizaciones conocidas, el perfil

del tornillo estd estudiedo segin una relacién precisa entre el

——— e

'~fadio de las bolas y el radio del fileteado del tornillo, para
‘aéegurar el méiximo de eficacia de rendimiento y de transmisién
25, _de‘esfnerzo. Sin embargo, se deja subsistir voluntariamente un

" juego axial y radial entre las bolas y el fondo de los fileteados

del tornilio y de la tuerca, pero esta tolerancia es regulada
con recisién ejerciendo sobre las bolas una precarga,. de tal i

modo que se apliquen puntualmente sobre los flancos de los file~

30. teados del tornillo y del o de las tuercas segin dos fuerzas de |
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orientacién diferentes que fqrman un dngulo de 452 aproximadamen-

te con el eje_del tofnillo. Esta precarga de las bolas se consi-

!

gue ya sea por traccidén sobre las tuercas fileteadas, o bien por

compresién axisl del tornillo. Para algunos tornillos de gran -
precisién, la precarga es importante hasta el punto de reducir
la flexién de iaé_bolas montadas en lastuercas.

- La regulacién de esta precarga,‘en el caso de wn
tornillo de bolas_con dos tuercas apoyadas entre sf, se realiza
segin alsunas realizaciones conocidas, con ayuda de una tuerca
reguladora y de un tornillo auxiliar de empuje que actua tangen-
cialmente sobre_un talén de la tuerca, asegurando un tornillo de
bloqueo, el bloquéo de la tuercé en su posicién reguladas,

Ia invencién ge refiere precisamente a una forma
de rrgulacidén de la precarga de las bolas en un tornillo de bo-
las provistb de dos tuercas, permitiendo los medios utilizados,
sin ningin desmontaje, recuperar periodicamente el juego suscep-
tible de nacer entre las:bolas y el tornilio v las taercas.

La invencidn se refiere por tanto, 2 titulo ex-

plicativo de medios conocidos, a la utilizacién de un anillo,

extensible axialmente, insertado entre y sujetado a las dos tuer-

cas, alineadas axialmente sobre el tornillo, Este anillo extensi-
hle se conduce al modo de un gato cuya carrera es regulada y con-
trolada desde el exterior por medio de un simple Wtil o herramien
ta.

“la invencién se refiere por tanto & wn tornille
de bolas utilizado en particular cémo elemento de trarsmisién
en las mdquinas de gran precisién tales como las que funcionan
por cdlculo analégico, del tipo constituido por un vdstaso file-
teado asociado é al menos ﬁna tuerca aterrajada cuyo fileteado es

idéntico a2l del tornillo, estando el tornillo y la tuerca en cone

i

i
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‘tacto rodante y siendo ﬁéviles en rotacién uno con respecto al
otro, por mediacidn de un tren de bolas que ciréulan por el con-—
ducto en espiral formado por los fileteédos gemi-circulares del
tornillo y de la tuerca, siendo recicladas las ﬁolas de forma eon
5e tinua por canales de transferencia prdcticados eén la tuerca, ase-
" gurando ﬁnos~ﬁedios de presién asociados a la tuercg, una niecar—
~ga _sobre laé bolas y pgrmitiendo ung recuperacidn de la foleran—
c¢ia inherente al desgaste o a los fendmenos ‘mecénicos, caracte-
rizdndose este tornillo de bolas porque s medios de presién y
10. de regulacidn de la precarge de las bolas estén constituidos por
un anillo, extensible axialmente, insertado entrerdos tuercas,

siendo regglado el desarrollo de este anillo y controlado desde

el exterior,

Segiin una forma de rea}izacién preferente, el
15. anillo extensible estd realizado bhajo la forma de un gato anular ;
y comprende, por'una parte,un dilindro formado por un anillo
provisto de un camerin circular en relacién con al menos un con-
dueto axial que desemboca en el cilfndro asuxiliar de un pistén
~de regulacién cuya carrera es gobernada desde el exterior v, por
20.}* gtra parte, de un pistén formado igualmente por un anille prolon-

gado axialmente por una faldllla cilfmdrica que tiene la misma

secc16n que el camerin circular del cilindro, siendo insertado !
un fluido no compresible entre las dos partes de este anillo,

de modo que un empu;e sobre el pistén de resgulacién engendre una -
25, pre816n sobre el fluido motor, lo que provoca un desplazamiento
"ﬁel pisfén anular con respecto a su cilindro, o viceverss, permi-
tiendo el control de la carrera de este pistdn de regulaciém,’ .

controlar la del pistén anular y, por consiguiente, regular la

precarge de las bolas contenidas en las tiercas asociadas a cada

30. | una de las dos partes del anillo extensible,
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Segin Qtrﬁ forma de realizacién, el anillo exten-,
sible estd provisto de dos conductos sxiales, diametralmente opueg
tos, que conducen a los cilf{ndros de dos piestones de reaulacidn
sujetos a unos tornillos de control,’estandb situados estos pis-
5. tones en un plano tangencial ai camerincirecular dinanillo, de |
modo que los tornillos alojadds en loé camerines ﬁel anillo sean
accesibles desde el exterior. '

Otras caracterfsticas y ventajms del tornillo de
bolas segiin la invencidn se pondrdn de manifiestb a continuacién
10, con el transcurso de la deseripeién que sigue hecha con referen-
cia a los dibujos anex&s, eﬁ los que: .

Ia figura 1 es una vista esquemdtica del torni-
110 de bolas en seceidn axial.

Ia figure 2 es una vista en planta del anillo ex-
15. tensible que asegura la precarga de las bolas,

. La figura 3 es una vista en seccidén arial de la
figura 2 segin las flechas za.

Ia invencién consiste en dotar el tornillo de i
bolag, de un dispositivo que permite obtener uha regulacién pre-i
20. ciga de la precarga eiercida sobre las bolas del tornillo. De i
forma conocida, este tornillo de bolas estd constituido por un
véstago fileteado 1 asociado, en el ejemplo considefado, a dos
tuerces aterrdjadas 2y 3 y cuyo fileteado interior 4 es rigurow
samente idéntico al fileteado 5 del tornillo, estando este torni-
25. 1lo y esta tuerca en contacto rodante y siendo méviles en rota- .

cién uno con respecto al otro por medimcidén de un tren-de bolas

6 que circula por el conducto en espiral 7 formado por los fi- !
leteados semi-circulares 4 y 5 del tornillo y de las tuercas,

siendo recicladas estas bolas sin interrupcién por canales de

30. transferencia que las llevan periodicamente de una poreién extreﬁ
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" te de la invencién.

~ por célculo analégico. Por tanto conviene, a fin de separar todo

"nillos y bolas a precargas y esfuerzos que se oponen & su Flexién

:n' Segiin la invencién, la regulacién de esta precar-

;ga,se obtiene de un modo totalmente nuevo merced al emnleo de

_ do este anillo las veces de gato. ' !

5~

ma de la tuerca a la otra. Estos canales de transferencia no es—

t4n representados en el dibujo, pero son usualmente utilizados

én los tornillos de bolas de este tipo y no forman parte integran+
!

Estos tornlllos de bolas estén sometidos a exigen;

cias muy rigurosas, dado que s1rven como elemento de transmisién

en las mdquinas de gran precisién tales como lag que funcionan

juego susceptible de ocasionar errores de cdlculo que Se pro-

ducirf{an necesariamente en la mdquine, someter las tuercas, tor-

v & su elasticidad mecdnica. )
' A este respecto,-es conocido ejercer, en particu-
lar sobre las bolas, una precarga, de modo que éstas sean apli-
cadas fuertemente sobre los flancos dé los fileteados del tor-
nillo y de las tﬁercas ségﬁn fuerzas dirigidas‘en un plano que
forma un dngulo de 452 aproximadamente con resbecto al eje del
torniilo, como ello se pone de manifiesto mediante las flechas f

con trazo mixto visibles en la figura 1.

un- anillo extgpsible 8 insertado entre las tuercas 2 ¥y 3, hacien-

Como ge ilustra en la fisura 3, este anillo e-té

;eonstltu1do, por une parte, por un cilindro 9 que ge presenta bawo

'la forma de un anillo, estando provisto éste de un camerin circu-

lar 91 que conduce a la cara frontal 92 de este e¢ilindro, y, por
otra parte, por ﬁn pistén 10 qué se presente igualmente baio una
forma anular prolongada exialmente por una faldillas cilindrica

11 cuyo didmetro y ‘' 'seccién son rigurosamente conformes a los
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. de regulacién 18 son, como seilustra en la figura 2, en mimero

-6~

del camerin 91,'de.modo que estas dos partes, de perfil complemen-

tario, se encajen entre s{ a modo de un gato. La estanquidad en-
tre el pistdén y.ei cilindro se consigue con ayudé de una segmen-
tacién, por ejémplo mediante ol empleo de juntas anulares 12 y 13,
respectivamente alojadas en laé.gargantas circulares 14 y 15 del
pistén 10 y del cilindro 9. ‘
El camerin eircular 9, del cilindro estd en rela-
cién-coh 41 menos un orificio axial 16 que comduce a un conduc-
to 17 orientado tangencialmente al camerin 91, sirviendo.este
conducto de cilindro a un piesténamxiliar de regnlacién 18,;m6—
vil en translacién, en este conducto, y goﬁérnado deade el ezte-
rior.porvun tornillo dutb-ﬁlodueablei19 cuyo filete@dorzo coopera
con ellaterrajado;21 del camerin 22 reﬁlizado en el cilindro 9.

Egte camer{n, como se ilustra en la fignfa 2, desemboca directa~

mente al exterior de la parte 9 del anillo, de modo que el tor-

nillo 21 sea facilmente accesible con ayuda de una herramienta,

Este tornillo comprende, preferéntemente, una cabesa 191hexagonalé

" hueea que facilita su rotacién.

La estanquidad entre el pistén auxiliar de regu-
lacién 18 que es independiente del tornillo 19 y su eilindro 17,
se obtiene con ayuda de una junta anular 23,

En el ejemplo ilustrado, los pistones auxiliares |

de 2 y son diametralmente opuestos, siendo los dos tornillos 19
aéceaibles desde el exterior. ‘ 5

Cada anillo extensible se inserta entre las dos 5
tuercas 2 y 3 (figura 1) y el cilindro 9 de este anillo se une a .
la tuerca 2 pr una espiga de centrado 24 alojada varcialmente en .

caBiuno de loas dos orificios ciegos 25 y 26 de 1la tuerca .y del

: cilindro 9 del anillo. : l

- e ———— b -
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‘29 de 1a_parte.de anillo que constituye el oilindro 9.

axial en direcc16ndel pistén anular 10,

. e

La parte 10 del anillo extensible que constituye
el pistéh gSe une a la tuerca 3'por uﬁa chaveta 27 de 1anuaunﬁ
_ @e las porclones extremaa se fija por un tornille 28 a 1a tuerca |

3, mientras que 1a otra poroién extrema se aloja en un fresado

Une primera regulac16n de la precarge de las tuer
cas 2y 3 se obtiene inmovilizando la tuerca 2 y accionando en

rotaclén la tuerca 3, de modo a desplazar ésta en translacién :

Cuando asta tuerca 3 se apoya contra e1 pistdn

10, se continua su rotacién Y por consiguiento, su deaplazamien-

'to axlal, de tal modo Qque ejerza un empuje sobre el piat6n 10 que

engendra una compresién -del fluido almacenado en la cdmera cireu-
lar 91 del cilindro 9,'teniendo eata compresién por efecto engen-

drar una reaccién axlal dirigida segin dos fuerzae de direccién

—m—r mem rew -

opuesta (flecha F1 - Pz, figura 1). Bata fuerza axial transmito

una precarga P - Pb gobre 1as bolas 6 en oontacto oon los flancog
:‘“3de los flleteados semi—circulares del tornillo ¥y de lastuercas.
: ;E‘% La compresién da este .anillo de precarga diapuesto entre lasiuer-
20, {f‘cas 2y3 8e efectus hasta que ‘el imbersticio E que subsiste en- '
| . tre 1as dos partes consecutivas del anillo se reduzea al mini- ;
;mp;'es decir 0,3 a 0,5 mm, En este momento de la regulacién, se
i 1procede a la puesta en posicién de la chaveta 27 que tiéne por -
. efecto hacer SOIidaria 1a tuerea 3'&31 anillo extensible, a su E

':;vez ya solidarxo de la tuerca 2 por la espiga 24. ,

la precarga definitiva se obtiene con ayuda del ‘
tornillo de regulacién 19 (figurss 2y 3). En efecto. la enros- |

' cadura de eatos tormillos apquaos sobre la poreién extrema.fronr

tal dé los pistones auxiliares 18 tiene por efpcto_accionar es- ;
tos en translecién axial en direccién de su-cilind;arrespectivo,i
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mita al ejémplo de realizacién anteriormente deserito sino que
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lo que tiene por efecto comprimir el fluido'obntenido en estos
cilindros y que commica con la cdmara circular 9, del eilfndro
anular 9. la presidn ejercida édbre éate fluido contenido en un
camerin cerrado timmne por efectp ejercer una presidn axial sobre
la parte frontal 15, de la faldilla del pistén anular 10, lo que
provoca su desplazamiento entranglaqi6n axiéi gegin la flecha
P3 (figura 3). Esta ﬁresién aplicada sobre el pistén anular 10
provoca una fuerze axisl sobre la tuerca 3 y, por contra=-reaccién
sobre la tuerea 2, determinando as{ la precarga definitiva de
las tuercas y, por ende, de las bolaﬁ. _
Ademds es posible controlar al valor exacto de
las fuerzas F1, F2 que corresponden a la precarge, colocando en

el camerin aterrajado 22 de1.¢anillo extensible, en el lugar de

uno ‘de los dos tornillos de regulacién, un manémero de presién ]

que permite leer la fuerza de precarga que se ejerge sobre las
dos tuercanm 2 y 3. El fluido que girve de agente motor al fun-
c1onamiento del anillo extensible puede ger aceite o cualquier
‘otro fluido no compresible.

Quede bien entendido que la invencién no se li-

ye podrdn prever‘otras'formas de realizaciones sin por ello st
1ir del ﬁarco’&e 1a invencién.

' Deserita suficientemente la naturaleza del in-
vento as{ como la manera de iealizarlo enlé prédctice, debe hacerd
ge conatar que las disposiciones anteriormente in&icadoa son |
suacéptibles de modificaciones de ﬁetalle; en cuanto no alteren

su prineipio fundamental,
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‘véstago fileteado asociado a al ménos una tuerca fileteada, cuyo

" tituidos por un anillo, extensible axialmente, insertado entre
‘;403 tuercés, siendo regulado y controlado el desarrollo de este

| anillo desde el exterior,

caracterizados porque el anillo, extensible axialmente, estd cong-
,:tgtuido de dos partes, de perfil complementario, encajadas entre

* éi, con interposicién de un medio de presién regulable.

Jo 1a forme de un gato anular y comprende, por una parte, un

‘¢ilfndro auxiliar de un pist6n de regulacién cuya carrera es con

REIVINDICACIONES -

1.- Perfeccionamientos en tornillos de bolas de
precarga regulable, utilizados en particular como elementos de
transmisién en las mdquinas de gran precisién; tales como las

que funcionan por cdlculo analésico, del tipo constituido por un

filetéado es idéntico al del tornillo, estando el tornillo y la
tuerca en contactorodante y siendo méviles en rotacidén uno con
respecto a la otra, por mediacién de un tren de bolas que circulal
por el conducto en espiral formado por los filetes semi~-circula-~
res del tornillo y de la tuerca, siendo recicladas las bolas de

forma continua por canales de transferencia prdcticados en la

tﬁerca, estando previstos unos medios de presién asociadbs ala !
fueréa para asegurar una precarga sobre las bolas y para permi- :
t+ir une recuperacién de~1a tolerancia inherente al desgaste o

g los fendmenos mecénicos, caracterizados porque los medios de

presién y de regulacién de la precarga de las bolas estdn cons-

2.~Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

. '3, Perfeccionamientos segin la reivindicacién

2; caracterizados porque el anillo extensible estd realizado bg-

cili{ndro formado por un anillo provisto de una cémara eircular en

relacién con:al menos un conducto axial que desemboca en el
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troladadesde el exterior, y por otra parte, un pistén formado -
igualmente por un anillo prolongado axialmente por una faldilla
o comisa cilfndrica que tiene la misma seccidn que la cémara cir-
cular del cilindro, insertdndosde un fluido no comprésible entre
las dos partesde este anillo, de modo que uh empuje sobre el
pistén de regulacién engendre una preéién sobre el fluido, motor,
lo que provoca um desplazamiento del pistén anular con respecto
a su c¢ilfindro, o viceversa, permitiendo el control de lacarrera
de este pistén de regulacién controlar la del pistén anular y,
por comsigoniente, regular la precarga de las bolas contenidas

en las tuercas a cade una de las dos partes del anillo extensi-
ble. ' ‘ ' ' i

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porque el anillo estd provisto de dos conductos i
axigies dimetralmente opuestos, que conducen a los cil{ndros de |
dos piestones'de rggulaci6n ligados artbrnilloa de control, es-
tando situados estos pistones én un plano tangencial a la cdmara
circular del anillo, &e'modo que ibs tornilios alojados en Qa—
merines del anillo sean accesibles deaﬁe el exterior,

5.- Perfeccionamientos semin la reivindicacién 4,
caracterizados porque uno de'lbs pisténeé de regulacién puede
agociarse a un manémetro para controlar la presién que reins en
la cdmara circular del anillo extensible,

6.~ Perfeccionamientos segin una de las reivine

dicaciones 1 & 5, caracterizedos porque una de las partes del |

!

anillo extensible se une a una de las dos tuercas por una espiga
dercentrado, uniéndose la otra, a la otra tuerca por una chave-
ta.

7.- Perfeccionamientos en tormillos de bolas de

precarga regulable, tal y como queda suatancialmente deserito
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