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El presente invenio se refiere a una mejora en relacidn
con waterial de retencidn térmica calentado intensamente en
la parte superior y que tiens su aplicacidn en la fabricacidn
de lingotes de acero.

Do En la fabricacidu de lingotes de acero se conoce un pro-
cedimiento en el cual se coloca un moldeado de composicidn
exotérmica o adiabdtica en el extremo superior o en la parte
alta de la superficie interna del molde para verter em éste
la colada, e inmediatamente despuds de terminada la operacidn

10.~ de vertido, se dispone en la parte superior de la colada un
moldeado de material de retencidn térmica, exotérmico o adig=-
batico, o bien de un material de retencién térmica que tenga
una sustancia exotérmica en la capa inferior y una sustancia
adiabiatica en la capa superior; o se carga y aifinde primero
15.,- una mezcla de retencidn térmica en forma de polvo o en forma
granular, y despuds se le agrega unma wezcla exotérmica y, fi-
nalmente, una mezcla adiabitica, de modo que la parte superior
retenga el calor, es decir, que la parte superior del acero
en estado de fusidn retrase la solidificacidn para que ss ob-
20.- tenga un lingote de mejor calidad. Se conocen tambidn varias
clases de materiales de retencidn térmica que se cargan y
agregan a la superficie del aceroc fundido. Se emplean selec-
tivamente como materiales de retencidn térmica wezclas tales co-
wo wetales fgcilmente oxidables, éxidos metdlicos, materiales
25.~ refractarios, aceleradores de fundicidn y wodificadores de
coccidn, y como materiales de retencidn térmics adiabdticos,
mezclas tales como materiales refractarios ligeros, materia-
les fibrosos refractarios, materiales carbonosos naturales o
artifieiales y sustancias orgdnicas. A veces estas wmezclas de

50.~ retencidn térmica se moldean hasta formar un tablero o similar
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empleando un aglomerante. Los materiales de retencidn tdrmica
convencionales alcanzaron un dia su objetivo y estdn en uso
en la prictica.

El presente invento tiene por objeto una mejora en los
wateriales de retencidn térmica convencionales exotérmicos o
adiabdticos para la parte alta calieunte, y el empleo de menor
cantidad del material seguin el ilavento producird efectos ex-
celentes. En el iuvento se prepars una moldura en forms de
tablexo o cosa similar afladiendo segin estd o coun aglomerante,
una mezcla que contlene 1-30% en pesc de tipo vegetal como ce-
reales, heces de cafla de azicar plésticemente deformadas y
musgo de turba, a una composicidén exotérmica o adiabdtica que
couprende mds de un wetal fdcilmente oxidable, Sxidos metdli-
cos, wateriales refractarios ne porosos, materiales refracts-—
rios porosos y materiales carbonosos. Los cuerpos vegetales
que tienen una gran expansibilidad comienszan a expandirse on
un principio por descomposicidn de las estructuras vegetales
a una tewperatura de calentamiento de mds de 1102C, aumentan-
do su volumen desde varias veces hasta centenares de miles de
veces. Cuando se carga un material de retencidn térmica que
contiene dichos cuerpcs vegetales y se agrega, por tanto, los
otros componentes de la mezcla del material de retencidn tér-
mica comienzan a expandirse antes de dar lugar a los cambios
térmicos, tales como la combustidn, aglomeracidn y suaviza-
cién - reblandecimiento ~, y la expensidn me produce casi al
mismo tiempo que la carga y adicidn de dicho material de re—
tencion térmica, cubriendo asi la superficie o parte alta ca-
liente con una capa porosa de retencién térmica en una fase,

0 tiempo, muy temprana, de modo que bastard afiadir una peyue-
fia cantidad de material de retencidn térmica habida cuenta del
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volumen de expansidén. En el caso de las propiedades adiabiti-
cas como objeto principal, el material de retencidn térmica
es capaz de ejercer una elevads reaccidn adiabdtica inmedia-
tamente después de la carga, y en el caso de que las propie-
65.~ dades exotérmicas comstituyan el principal objetivo, el mate-
rial se pone en ignicién y comienza a arder por la parte baja
en su capa porosa expausible; pero ocuaundo los cuerpos vegeta-—
les se han carbonizado y llegado a unos 6002C y anbtes de pa-—
sar al estadc de ceniza, los wetales facilumente oxidables y los
70.- Oxidos metdlicps, talss como el aluminio metdlico y el éxido
de hierro comienzan a reaccidnar aglomerando asi los materia-
les refractarios mezclados y las forwaciones por reaccidn gra-
cias a su propio calor, para pasar al estadoc de esqueleto, ¥
la impresidn de las sustancias orgdnicas quemadas se hace po-
75.~ rosa para retener las propiedades de calentamiento. Los cuer-
pos vagetales empleados couwo materiales expansibles en el in-
vento son cereales, tales como arroz, waiz, trigo, sorgo, so-
Ja y judias pintas. Ademds se machacan a alta presidén heces
de cafia de azlcar secas, que se producen en la fabricacidn del
80.~ azlcar, de modo que sus estructuras se cierran y hace que su
deformacidn por calentamiento se dilate. Ademds pusde smplear—
se también el musgo de turba porque produce expansidn em el
wonmento de la descomposicidn del componente por el calor.
Convencionalmente se han empleado como materiales expan—
85.~ sibles inorganicos la vermiculita, la perlite y grafito tra-
tado al dcido, sieudo componentes de la mezclz en materianles
de retencidn térmica; pero enm los dos primeros la teuperatura
de expansidn es superior a los 9002C, pudiendo resultar difi-
¢il obtener propiedades de retencidn térmics antes de la ex-

90.~ pansién. Por otra parte, en los wateriales ya expandidos la
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teuperatura de resistencia al calor es superior g 10002C, de
modo gue no valen como waterigl de retencidan térmica.

Por lo que se refiere al grafito tratade al doido, Bu
temperatura de expansidén es superior a los 1502C, uas alta
gue 81 los cuerpos vegetales ecuplsados en el preseute luven—
to, de modo que es dificil la obtencidn de propledades adia~
bdticas iniciales. 5in embargo, es posible incluir, cowo ma-
teriales refractarios, incluso sustancias expansibles orgini-
cas, entrs el materizal de retencidn térmica del presente in-
veuto,

Ia razfn de que en el invento la proporcién de wezcla de
los cuerpos vegetales expansibles ez del orden de 1 - 30 en
peso es que si es uenor del 1% incluso los cusrpos vegetales
que tisnen un alio grado de expaunsibilidad pueden tener difi-
cultad en la formacidén de "skelton", mientras que si tiene wds
del 303 incluso los cuerpos vegetales de mayor contenido de
cenizas pueden producir un colapse de encogimiento despuds de
la coubustion.

Ll siguiente ejemplo ilustrs el presente invento, si bien
no ageta las posibilidades del uisuo.

EJEMPLO.

Una moldura de retencidn téruica fabricada conforme al
iovento se utilizd en la fabricacidn de un lingote de acero
de 2 toneladns de forma cuadrada, a fin de comparar el porcen—
taje de laminacidu disponible de dicko lingote. In la tabla
que sigue cada wmaterial de retencidu térmica se expresa con
el promedio de porcentaje de 10 pruebas. Se empled un wmangui-
to de retencidu térmica ocuya superficie interua es exotérmica,
del tipo de los que se colocan en la parte del extremo supe-

rioxr del molde.
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Bn la tabla que antecede, los niuweros 1 a 3 son los mate~
risles de retencidn téruwica del presente ianvento, y los mime-
ros 4 y 5 son uateriales de comparacidn. El mimero 4 se refie-
re a materiales de retencidn térmica exotérmios en forma de
polvo, y el niuero 5 es el material en forma de itablero gue
contiene sustancias expansibles inorgdnicas.

El mimero 1 del invento es material de retencibn térmice
exotérmico en forma de polvo, el cual contiene cuerpos vegeta-
les s6lo como material de expansidn, y los wimeros 2 y 3 son
nateriales de reitencida térmica, en forma de tablero, en los
que se emplean en combinacién sustancias expausivas inorgdni-
cas, siendo las primeras adisbdticas y las dltimas exoiéruicas.

El porcentaje de laminmcidn disponible produce el mismo
efecto que en materiales de comparacidn con uso reducido en
los materiales de retencidn térmica exotérmicos de los mime-
ros Ly 3, y también en los materiales de retencidn térmica
adiabdticos del n¢ 2 produce el uisuc efecto con la uisma Ifmwe-
cusucia de empleo de dichos materiales de comparacidn {exotér-

wicos).

— M e we am e o we e



-8 -
140.~ REIVINDICACIONES

12),.-"PROCEDIMIENTO FPARA FABRICAR LINGOTES DE ACERO® que
se caracteriza porque sobre la parte superior del acerc en es-
tado de fusidn se dispone un material de retemcidn térmica ex-
pansible consistente en una mezcla homogéunea que contlene de

145.- 1 a 30% en peso de varios cuerpos vegetales, tales como cerea-
les, heces secas de cafla de azdcar y turba vegetal, que tienen
una expansibilidad por calor, en unza composicidn exotérmica o
adiabdtica integrada por varios wetales fdcilmente oxidables,
oxidos wetdlicos, materiales refractarios no porosos, materia-—
150.~ 1les refracterios porosos y materiales carbonosos.

28 ) .~-YPROCEDIMIENTO PARA FABRICAR LIBGOTES DE ACEROY con-
forme a la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que
el material de retencidn téruica expansible es aplicado en for-
ma de polvo o en forma granular en la parte alta del acerc en

155.- Zfusidn.

3%) .~"PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR LINGOTES DE ACEROY con-
forme a las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el
hecho de que el material de retencidén térmica expansible es
moldeado en forma de tablero.

160.~ 48) ,~"PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR LINGOTES DE ACERO",

La presente uwemoria descriptiva cousta de ocho hojas fo-
liadas y mecanografiadas por uma sola ecara, couponiendo un to-
tal de ciento sesenta y tres lineas, inc}ui@agjlas presentes.

Madrid, 3 de Diciemﬁrefde 1.976.~
JOSE r#.' TORO

8. b

Jch.o..'_'émdrés Borges
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