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El presente invento se refiere a un circuito
para conferencia que hace posible la conexidn de mls de dos
abonados en una malla de conmutacibn utilizando la modulaw

¢idn por impulsos codificados (MIC), mAs concretamente, cn

wvi

una red de conmutacidn privada,
En la solicitud de Patente Francesa n2 75
35467 se describia un circuito para conferencia titulado
"Circuito para conferencia para una red de conmutacidn
MICY, Este circuito incluia una memoria de lectura/escritu-~
1o ra dividida én K grupos de I lineas que hacia p;sible X
llamadas a conferencia simulténeas de I abonados. Cada
linea de la memoria recibia un cbddigo de abonado. Para pro-~
cesar un grupo completo, debian realizarse I (I-1) adiciox
nes, esto es (I~l) adiciones por abonado lo que significaba
15 que ténia que realizarsé cada adicidn en un tiempo més hien
corto.

EL objetivo del presente invento es precisa=-
mente un circuito para conferencia para una red de commuta-
cibn MIC (modulacibdn por impulsos codificados), en que el

20 nfimero de operaciones de cédmputo esth: limitado, de tal mane
ra que hay més tiempo disponible para realizar cada una de
estas operaciones,

El invento describe un'circuito para confew -
rencia que contiene una memoria de entrada de lectura/escri-

25: +ura dividida en K grupos de I lineas que hacen posible el

.. establecimiento de K llamadas a conferencias simulténeas,
naracterizadd porque, para cada grupo, se leen sucesivamen-

~_te las I lineas una primera vez y se suma su contenido para
formgy la suﬁa de I muestras, entonces se le;n una segunda

30 vez y cada vez se deduce la muestra leida de la mencionada
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suma de i muestras. -

Describiremos seguidamente oitras caracteris-
ticas y ventajas del.presente invento refirifndonos a los
dibujos que se acompailan en los cuales:

- la Fig. 1 muestra un diagrama general de un centro de conmu
tacidén MIC

- la Fig: 2 representa el diagrama del circuito para confe-
rencia del presente invento;

- la Fig. 3 muestra la distribucidén de la memoria de entra-
da del circuito para conferencia; .

- las Figs. L.a a 4.f muestran los diagramas de tiempo requge
ridos para entender el funcionamiento total del circuito
de conferencia.

- las Figs. 5.a y 5.b muestran los diagramas de tiempo reque
ridos para entender el pfoceso de un grupo de la memoria
de entrada del circuito de conferencia,

-~ las Figs. 6.a a 6.h muestran las seflales de control de los
diferentes elementos del circuito para conferencias.

La fig. 1 muestra un diagrama general de un
centro de commutacidn MIC (modulacibn por impulsos codifi-

cados) que indica la localizacidn del circuito de conferen~

"cia segin el invento. ELlL centro de conmutacién contiene un
- conmutador espacio-tiempo C conectado a p unidades de multi-~

; fplexién M1 a Mp. Cada unidad de multiplexidn recibe ¢ unio=~

ves mGltiplex JI a Jq. Cada unidn mildtiplex transmite m pa-

- labras en cbdigo sucesivas durante un periodo de repeticibn

o cuadro T, y contiene b bits transmitidos en forma parale~

- lo. Las diferentes palabras en cddigo presentes sucesivamen-

iy

te en el mismo canal de tiempo son muestras de la senal de

voz analdgica del mismo abonado. A fin de mejorar la calidad
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de la transmisidn, estas muestras fe codifican no-linealmen-
te, siendo la curva caracteristica de codificacidn aproxima-
damente logaritimica. Las unidades de multiplexidn M1 a Mp
realizan cada una la multiplexidn de ¢ uniomes miltiplex J1
a Jq. Estas unidadés envian al conmutador C, a través de p
super~uniones mltiplex SJ1 a 8Jp resPectivamente, ge.m pa=
labras codificadas en forma paralélo durante un cuadro T,
Indicaremos el producto gq.m mediante la leﬁra w. El cuadro
T se divide en W aberturas de tiémpo t, respectivamente t;
a t,, que permite cada una la transmisién de una palabra co=-
dificad; al conmutador C.

Hasta este punto, se han descrito las unida-
des de multiplexibn, uniones y super—unioues; considerando
la direccibdn de transmisibébn unibén-—rconmutador solamente,
Realmente, la transmisibén se hace en dos direcciones y, con-
secuentemente cada unibdn y cada super-unidn inciuyen canales
separados para las dos direcciones de transmisidn, y las uni-
dades de multiplexibn estin disefiddas para demultiplexar en
la direccidn conmutador —»- unibn.

El conmutador espacio-tiempo C se apera por
la unidad de control CU. Una unidad de multiplexidn est& co-
n2ctada a otra unidad de multiplexidn por medio de elementas

de conmutacidn de espacio, y un canal de tiempo a otro canal

- Ge tiempo a través de elementos de conmutacidén de tiempo (me

morias).
En la practica, podrian utilizarse por ¢jem-~
nlo los siguientes valores numéricos

T = 125 Jas

q ocho uniones miltiplex

m = treinta y dos palabras codificadas
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w = doscientas cincuenta y seis aberturas de

tiempo.

b = ocho bits

t = 488 ns

p = seis unidades de multiplexibn.

Una unidad de multiplexibn adicional MS, de~
nominada unidad de multiplexibén especial, est& conectada al
commutador C a través dg una super-unidn mdltiplex SJS, de
la misma manera que las otras unidades de multiplexidn ML
a Mp' AdemAs, esta unidad MS esté conectada.a n equipos Bl
a En que recalizan las diferentes funciones de servicio
requeridas para el funcionamiento de la red de conmutacibdn
(proceso de sefializacidn, intervencidén del operador, ¢tCes)e.
La funcidn de la unidad de multiplexidn especial MS es enca-
minar cada una de las w palabras codificadas recibidas des-
de el conmutador C a su propio equipo. Por ejemplo, el nfh-
mero n de equipos podiia ser igual a cuatro. El circuito
de conferencia del invento forma uno de estos ecquipos, por
ejemplo, el equipo ELl. Supondremos gue se necesitan V pala-
bras codificadas entre las w p%labras codificadas de un cua
dro T para el circuito de conferencia, siendo v un mhltiplo

de we Por ejemplo, podriamos tener el caso siguiente: v/w

‘= 1/4. Ademds, supondremos que, en las siguientes descrip-

" eciones, las primeras v aberturas de tiempo t; a t, de cada

cuadro T estin reservadas para el circuito de conferencia.
Se establece una llamada a conferencia entre varios abona-
dos concctando cada uno de ellos al circuito de conferencia

a través del commutador C vy la unidad de multiplexibn es-

pecial MS. Asi, para un abonado en confercncia, el circuito

de conferencia recibe, durante una abertura de tiempo dada,
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una palabra codificada que rgpresenta una muestra de la se-
fial de voz que procede de dicho abhonado. Envia a este mismo
abonado una palabra codificada que representa la suma de _
las muestras de voz procedentes de los otros abonados que-
participan en la llamada a conferencia. El establecimiento
de una conferencia entre varios abonados dados estd determi
nade por la eleccidn de las conexiones realizadas por el
conmutador C bajo el control de la unidad de control CU.
‘La fig. 2 muestra el circuito de conferencia
segln el invento. Este incluye una memoria de entrada de
lectura/escritura 1 que contiene v lineas de b bits. Cada
lineca esté& asignada a un Gnico abonado y almacena sucesiva-
mente las diferentes palabras codificadas que llegan desde
este abonado. La salida de b bits de la mencionada memoria
estd conectada a través de un registrador 3 a la entrada de
un circuito de expansibn 2 gque convierte las paiabras‘codi—
ficadas de b bits, codificadas no-linealmente, en palabras
en cbdigo lineal de ¢ bits (c>b). Si b = ocho bits, ten-
dremos que ¢ = doce bits. L.as palabras de c~ bits se en-
vian a una entrada de un circuito de cllculo 4 que funciona
como sumador o restador seghn el estado légico 1 6 0 de una
seflal de control P. La salida de d bits (d>¢) del circuito
de cllculo & se conccta a la entrada de un registro acumula
dor 5. La -salida de este registro se congcta a la otra en-
trada del ciréuito de cllculo 4 a travéé de un registro de

d-bits, 6. Un atenuador digital 7 (cambio de bits a la de-

" secha) situado a la salida del -registro acumulador 5, en-

via cb6digos atenuados a un circuito de compresién 8. La fun
c¢cidn del atenuador 7 es reducir el nivel de la seflal de sa~

lida, que puede ser elevado debido a la adicidn de varios
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cbdigos. El circuito de compresibn 8 convierte los cbdigos
lineales en cbébdigos de b~bits mo~linecales, y envia estos a
una memoria de salida de la lectura/escritura 9 que tiene
y lineas de b bits. Cada llnea 9st& asignada a un fnico
abonado a la conferencia y almacena sucesivamente las dife-
restes sumas de las muestras codificadas destinadas para
este abomnado. .

Explicarcmos seguidamente la distribucibn
de la memoria de entrada 1l en relacidn con la fig. 3. Esta
memoria de v lineas esth dividida en X grupos de I lincas

adyacentes (V = K.I), estando identificado cada grupo por

la letra X (K = 1 a K), Cada uno de estos K grupos'permite
el establecimiento de umna conferencia con I abonados. Asi,
por ejemplo, con v = 6L, tendriamos ocho conferencias (k =
8) con ocho ahomados (I = 8).

Explicaremos seguidamente el funéionamiento
total del circuito de conferemncia durante un cuadro T en
relacidn con las figs. 4.a a 4.f. Las v muestras recibidas
por el circuito de conferencia durante un cuadro T entran
respectivamente en las v linecas de la memoria 1 durante las
primeras v aberturas de tiempo tl a tv como se muestra por

l1a linea gruesa en la fig. %4.a. Para esta operacibn de es-

‘- eritura, la memoria 1L se direcciona ciclicamente y recibe

-una seflal de escritura E de periodo t. Para la operacibn
. de lectura de-la memoxria 1, los K.grupos‘de la memoria 1
~se procesan sucesivamente durante un cuadro T. Para cada
Irupo, ias I lineas se leen sucesivamente una primera vez
a fin de actualizar su éontenido para ohtener la suma de
las I muestras, por medio del circuito de céléulo 4 que

‘actfia como un sumador. Luego s6 leen de nuevo a fin de de=
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ducir la muestra lefida cada vez de la mencionada suma de I
muestras. Esta operacidn se realiza por el circuito de cll-~
culo 4 actuando como restador. EL proceso de los K grupos
de la memoria se exliende a todo el cuadro. T, como se mues-
tra en la fig. L4.b. Por lo tanto, cada grupo de la memoria
1 se procesa en el tiempo T/K. Para la operacidn de lectura,
la mrmoria recibe una sefial de le;tura L de periodo T/2v &
w.t/2v. Asi, por ejempio, este periodo serid 2t para el caso
en el que v/w = 1/k. Dentro del tiempo de proceso T/K de ca-=
da grﬁpo, el circuito de chlculo 4 actfia como un sumador du-
rante la primera mitad del tiempo, concrctamente T/2K, como
se muestra por las lineas gruesas en la fig. 4.c. Actta co-
mo restador durante la segunda mitéd del tiempo, concretéw
mente T/2K, como se muestra por las lineas gruesas en la
fig. 4.d. La operacidn de escritura en la memoria de salida
9.se realiza durante la segunda mitad del tiempé de proceso
de cada grupo, esto es, mientras el circuito de cllculo %
estd actuando comeo restador, como se muestra por las lineas
gruesas en la fig. 4.e. Para esta operacidn de escritura,
la memoria q se direcciona ciclicamente y recibe una seilal
de escritura E!' de perliodo T/2v. La memoria 9 se lee duran-
tn las primeras v aberturas de tiempo tl a tv de cada cuadro

T,‘como se muestra por las lineas gruesgas en la fig. 4.f.

Para esta operacidn de lectura, la memoria 9 se direcciomna

ciclicamente y recibe una seiial de lectura L' de periodo
t. Asi, durante la misma abertura de tiempo t, el circuito

flc conferencia recibe una muestira codificada que llega des-

de un abonado a la conferencia, ¥y envia a dicho abonado la

suma de las muestras codificadas de los otros ahonados a la

conferencia.

P
F '
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Explicaremos ahora el proceso completo de un
grupo de conferencia $n un periodo T/K en relacidn com las
fig. 5.a y 5.b. Las I lineas del grupo sc¢ leen sucesivamen-
te en el periodo T/2v, y las mucstras correspondientes se
envian al circaito de céiculo I gue funciona como un suma-
dor bajo el control de la seiial P de nivel 1 mostrada en
la fig. 5.a. Se realizan I sumas en el periodo T/2v, como
se muestra en la fig. 5.b. El resultado de cada suma se
envia a través de los registros 5 y 6 a la entrada del cir-
cuito de cllculo 4. Al final de las operaciones de suma,
la suma de las I muestras estl presente en el registro 6.
Las I lineas del grupo en cuestidén se leen nuevamente en
el periodo T/2v, y las muestras (las mismas muestras que
antes) se envian al circuito de cllculo 4 gue funciona como
restador bajo el control de la sefial P de nivel 0 mostrada
en la fig. 5.a. Se realizan I restas en el periodo T/2v,
como se muestra en la fig. 5.b. Cada una de las restas
consiste en deducir la muestra lefda de la suma de las T
muestras presentes en el registro 6. En cste sentido, un
abonado a la conferencia mno recibiri su:propia voz. El rc-

sultado de cada resta se registra en la memoria de salida

9, a partir de esta se emviarid al commutador.

Explicaremos seguidamente el conjunto de ope-

T .raciones realizadas en €l circuito de conferemcia durante

wn periodo de suma elemental T/2v, en relacidm con las figs.

6.a a 6.f. Supondremos que este periodo de suma tiene lugar

. durante la llcgada de las muestras al circuito de conferen-

cia, esto es, durante las aberituras de tiempo t, a tv de

1

un cuadro T, de tal manera que aparecerln la sefial de escri-

tura E de la memoria 1 y la seiial de lectura L' de la memo-~
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- ria 9. Una muestra recibida entfa en una linea de la meno~

ria 1 bajo el control de la sefial de escritura E de periodo
t mostrada en la fig. 6.a. La memoria 1 se lée bajo el con~
trol de la seflal de lectura L mostrada en la fig. 6.b, v la

muestra correspondiente se transfiere al registro 3 bajo el

control de una sefial Q mostrada en la fig. 6.c. Esta muestra se

envia a través del circuito de expansidén 2 al circuito de cAlculo
4 en dénde se suma al cédigo presente a la salida del regis-
tro 6. El resultado de esta suma entra en el registro acumu~
lador 5 bajo el control de una seiial R mostrada en la fig.
6.d. Entonces, entra en el registro 6 bajo el control de .
una sefial S moétrada en la fig. 6.e. La seﬁal S se aplica

al registro & a través de una puerta-AND 10 que tambien re-
cibe la sefial P de nivel 1 mostrada en la 5.a. Las sefiales
L, Q, Ry S tienen un periodo T/2v. La memoria de salida 9
ge lee bajo el control de la sefial de lectura L' de periodo
t mostrada en la fig. 6.f.

Describiremos ahora el conjunto de operacio
nes realizadas en el circuito de conferencia durante un pe-
riodo de sustraccidn elemental T/2v, en relacién con las
figs. 6.2 a 6.h. Supondremos, como antes, que este periodo
Ge sustraccién tiene lugar duranté la llegada de las mues-

tras en el circuito de conferencia. Una muestra recibida en-

"~ tra en una linea de la memoria de entrada 1 bajo el control

de la sefial de escritura E mostrada en la fig. 6.a. La memoria

"1l se lee bajo el control de la sefial de lectura L mostrada

‘en la fig. 6.b, v la muestra correspondiente se transfiere

al registro 3 bajo el control de la sefial Q mostrada en la

- figl 6.c¢. Esta muestra se envia, a través del circuito de

expansién 2, al circuito de cAlculo % que se resta de la




10

15

20

30

1.
suma de las I muestras obtenidas anteriormente durante las
operaciones de adicidn y presentes en el registro 6. Bl cir-
cuito de cAlculo 4 actGa como restador bajo el control de la
sefial P de nivel O mostrada en la fig. 5.a. Esta sefial inhi-
be la puerta AND 10, impidiendo asi cualquier entrada en el
registro 6. Bl resultado de la resta entra en el registro
acumulador bajo el control de la sefial R mostrada en la fig.
6.d. Entonces, después de pasar a través del atenuador 7 y
el circuito de compresién 8 entra en una linea de la memo-
ria de salida bajo el control de la sefial de escritura E!
de periodo T/2v mostrada en la fig. 6.g. Cuando se ha reali
zado la ﬁltim; resta dentro de un grupo, el registro 6 se
repone a cero bajo el control de una seflal RAZ de periodo
T/K mostrada en la fig. 6.h. Se requiere esta reposicién
a cero para iniciar las operaciones -de suma relativas al
grupo siguiente. La memoria de salida 9 se lee bajo el con
trol de la seflal de lectura L' de periodo t mostrada en la
fig. 6.1,

. Ha delquedar entendido que la anterior des-
cripcién de una forma determinada del invento se hace a mo-
do de ejemplo ¥y no debe considerarse como limitacidn de su

alcance. En particular, las v aberturas de tiempo t reser-

- vadas para el circuito de conferencia pueden estar distri-
""" buidas uniformemente dentro del cuadro T em lugar de estar

_agrupadas al comienzo (aberturas de tiempo tl a tv) como en -

el ejemplo elegido para la descripcion.

+ Bl presente invento corresponde a una soli-

. citud de patente formulada en Francia el dia 4 de Diciembre

de 1975, sefialada con el mo. 75 37102 y se acoge, por lo
tanto, a los beneficios que otorgan los convenios interna-

cionales vigentes.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de ésta patente de veinte
afios son leos siguientes:

l.- Un circuito para conferencia para una
malla de cormutacién MIC (modulacidén por impulsos codifica-~
dos) disefiado para establecer simulténeamente K llamadas a
conferencia de T abonados (K.I = V) que funciona con un perfo
do de repeticidn o cvadw I dividido en W aberturas de tiempo T
(siendo V un submiltiplo de W), que comprende una memoria
de entrada de lectura/escritura de V lineas que almacenan

los cbddigos de abonado no-lineales recibidos durante V

‘aberturas de tiempo T, estando dividida dicha memoria de

entrada en X grupos de I lineas, un circuito de expansidén
que convierte dichos cdédigos no-lincales en cddigos linea=-
les, un circuito de célculo, un atenuador, un circuito de
compresidn que convierte dichos cédigos lineales en cddigos
no~lineales, y una memoria de salida de lectura/escritura
de V lineas, caracter;zado porque se lee cada grupo de la
memoria linea por linea , dos veces en sucesién, siendo el
periodo de lectura de una linea igual a T/2v, y porque di-
cho circuito de cllculo es un éumador~restador cuyé entrada
estd comectada a.la salida del circuito de expansidén y cu-
va otra entrada esta cohectada a su salida a través de un
primero y un segundo registfadores. Dicho circuito sumador-

restador funciona como sumador durante la primera lectura

- de un grupo y como restador durante la segunda lectura.

2.~ Un circuito para conferencia , segin
el punto 1, caracterizado porque el segundo registrador se

inhibe durante la fase de resta del circuito de calculo, ¥y
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se repone a cero al comienzo de¢ la fase de suma.
34~ Un circuito para conferencia, segin una
de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el suma-
dor-restador realiza I sumas durante la fase de adicidn, en
5 viando al final la suma de las I muestras del grupo, e I
restas durante la fase de resta, deduciendo cada vez de es-
ta suma la muestra leida en el grupo.
4,~- Un circuito para conferencia, segln
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
10 do porque los I cddigos enviados por el sumador-restador
durante la fase de resta se introduce tal como se producen
en la ﬁemoria de salida, a través de un primer registrador,
el atenuador y el circuito de compresidén.
5= Un circuito para conferencia para una
15 malla de comnmutacibén MIC.
Tal y como se ha descrito en la memoria
que antecede, representado en lo dibujos que se acompa-
flan vy a los fines especificados.
Esta memoria consta de doce hojas escritas

ao por una sola cara.

Madrid, d HAR 1977
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