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liemoria Descriptiva

Las psvimentos en genersl y especialmen

te los de las carreteras y los tableros de puentes - _ ...

son tratados con productos de recubrimientos que tiem

dan a aumentar su adherencis, su resistencia mecanica
y .su resistencis al deterioro por la accidn quimice -
de los carburantes. ‘

Entre los productos en cueétiﬁn se en-
cuantran los compuestos a base de resinas epoxi y al
quitrén de hulls, que se eligé debido a su'compatiq;
lidad con las resinas; pero estos praductosApresan-
tan problemas de adhsrencia cuando se utilizan sobra
aglomerédos asfélticos, siendo necesario recurrir en
1z mayoria de los casos al uso de una membrana inter
media campatibilizante. ‘

dor otra parte su envejecimiento a la
intemporie es reletivamente répido.

" La utilizacidn de betln asféltico caomo
extendedor presenta indudables ventajas habida cuen-
te de su bajo enhvejecimiento, pero su utilizecidn -
presents el grave inconveniente de su escasa compati
bilidad con los resinas epoxi: '

" Evidentemente, las posibilidades de cam
patibilizacidn entre dos suatédcias'diferentes, sgm
rén tanto mayorss, cuanto més préximos Sean sus pa=-
rémetros de solubilidade Aunque el parémetro de so=-

lubilidad del asfalto s variable, pussto que depen-



10

15

20

25

de en primor lugar de la procedancis del mismo, de
la penetracidn, y de tadas las varimbles imogina-
bles an un proceso de fraccionamienta peirolfforo,
si consideramos como ejemple un Setln 80/100, pro
cedente del Criente Medio, obtendremos por solubi
lizecidn en distintos disolventos de pardmetro de
solubilidad conocido un valor entre 8 = 9 cal./seg.
1/2, y seoqglin bibliogrofis al parimeotro de solubili
dad do una resins epoxi es de slrededor de 11. E8=-
ta difproncia de 2 8 3 unidades es lo suficientemen
te amplis, como pars que las dos sustancias no sesn
coﬁpatibles a tomperaturs ambients, ns decir no se
disuslvan nutuamente. Sclo cuande el betdn sa calien
ts por encima de su punto de fusidn, las interscio-
nes disminuyen, con lo cual la compatibilidad aumen
te; de shi que las aplicacionas més frecuentes Cpoe
xi/Batln se reslicen, por este sistama.

5iy por sl contrario, dessemos reslizar
en 'rio lo mezclas "in situ" de los dos componentes,
lo gque suponam grandes ventajas sn cusnto a facilidad
de aplicacidn, control de resccidn, oic., ssra preci
s0 sl aporte ds un agente ds acoplamiento, que sde«
mis de bajor le viscosidad del sistema, scopla los
perématros de solubilided en el SISTEMA EPOXI/BETUN,

Puede vtilizarse un agante de acoplae
miento gue suba el parfimetro de solubilidad del boe

tdn asffltico v un agente que disminuys sl do lo =




10

20

25

reeinge

Hasts ashora se ha utilizedo ol procedi
miento de disminuir ol par@matro de solubilidad de
lz rosina, @ base da ls copolimerizacifn de resinas
de Bisfonol-A con aslcocholes o isoclanatoe aliffticose.
Le trata, sin embarno, de ung solucién muy cara que
roguiore una conmplicada instalacidn.

Seglin el procedimiento objeto de ls ig
vencifn, se eleva el parfmetro de solubilided del
betln asPiltico y se baja su grade de viscosidade

Para gllo ae le aiiade en pstado de fu=-
aifn un aceite aromSticoy; que sumenta lss fuerzaes de
atraceidn y an consecuencia el parémetro de solubili
dad, slevéndolo = 10,5; sste operscidn se realiza bz
jo sgitacién constants. Seguidamente se daje enfriar
la mezcla hassta uns temperaturs comprondida entre. 200
y 409, incorporéndose snionces como ondurpcedor una
amina cicloslifética. Dsben despcharse las sminas alf
Piticas porgue rebajan el contenido do aromitiecns y
las aroméiicas porque lo slsvaen, produciends en cual-
quisr csso un alejamionto del par2metro de solubilidad
de 10,5 obienido on la fase agntorior.

Finolmentg se aflade un Sxido metélico de
ls sorie da los metalus de transieidn (Cr, Ti, Fe, stc,)
gue juega un papel decisivo sl actusr como aceptor de
pares electrfnicas (8cidos de Lowis), Favoreciondn la

reticulacifn posteriormente con la resina.

POOR
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Por otra parte a la rosina epoxi se le
afade un diluyente gus disminuye su visppsidad y g
baje su parémetro do solubilidad; sa ubilizerd como
diluyenta, ssgln ls invencidny uh plostificente moe
nombrico del tipo utilizado en la industris do los
plésticons.

Ung vez prepsrados en la Fforme indics
da los dos componentes, se proceds s mezoclerlos in
situ v on Frio, sin dificultedos puests qus los reg
pectivos parémptros de solubilidad han gquadsdo an ni
velas muy proximos.

A continuscidn, se dosaribird con mas
datalle un pjemplo ds realizacidn, sin cerdcter 11
mitetivo y con gl almple objeto de Pacilitar la com
pransidn del procedimienta.

is trata de un sistems da dos componen
tas, basicamenie formado por uns resina dilufds y
un endurecedor que contisne un betdn asPaltico de
pengtracidn; amboas componantes, una vez mezelados
y endurgecidos por resceifn quimica forman un motow
risl termostablae

A) Sa parta de una RESINA convencional
de Epiclorhidrins/Bisfenol A, no modificeds de Am,
alrededor de 380.

8) el ENDURECEDOR oo una polismine mp

dificada que contiene un dogrivado fpnolico que se

w
L]
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disuelve en gl botdn previamenta proparadg.

PRECARACION OF AMBOS CORPONENTES

) Se toma une resina del tipo arriba
sefielado, y con agitecidn mecénice, en un recipiaon
to cepaz de poderse utilizer con este fin de anitg
cién y mezela, so lc afiade un diluyente, con el da
ble objeto de acertarle viscosided y rebajar su pa
rémetro de sclubtilidad, disminuyasndo el porcentaje
de carhono eromitico. Para oste fin pueden utilizap
se por ejemplo algunos.munoepoxidns, que si bien
tignon ls ventujs de rebajsr vizcosidad, presentan
al inconveniente, de gue al ser reactives producoen
cortes on lz cadena deo polimerizacidn, dando luger
a gradoa de resccidn bajos § lo suficigntementas be
jos como pars gue, si no se controla porfectemente
la cantided, puedan originarse compuestos indesea-~
bles (como lgs aductes de aminss, v ademds crasr
mpzeles incompatibles).

Dor ello he estimedo la utilizacién de
un diluyenta, que ademés de no sar reactivo, no prg
sente problemss de cortes en la resccidn o porcentg
Jos ofectivos en cusnto 2 viscosidad y poder conpse
tibilizante se refisre (p.e. 20/ sobre resins) y na
tenga tendencis a la smigrscién superficial. Un plésg
tificante monomérice del tipo utilizedn en la indus-
tria de los plésticos, cumple perfactsmente con estas

pramisase La viscosidad final de ests magcla, sg sle -



10

15

20

25

tOa alredodor do los 5~7 poises o 259C {tomando la
cops Ford en boguilla n® 4§ como Gtil de modidam).

B) £n un horno de calantamionto, con
capscidad térmica de hasta 20000, se calients al hg
tln ssfaltico hasta su total Pusién. Uns vez on as-
to gstndo, se bombea hasta un rocipiente ton sgita-
dor incerporado, y os procede 8 la adigidn de los
ingredientes gue se moncionan a continuacidn. Primg
ramente so la efisde un peeite aromitico obtenido en
gl refino del petrflso, gque pundm transvascorsg dal
rocipiente ds almacensmiento, al tangue de mezecls,
por mudio dn un sistems de bombmo @ bisn efadirse
dirpctamenteg sobre el betdn csliente, y ss agiis pep
fectamente hasta lograr una total homagsnizecifn boe
tén/sceite. Este ecoite tlans por objeta, 19) Elavar
gl parémestro de solubilidad dol betln, psrs acercer-
lo al do lo resins, y hecer posibls que lo mozola «
soa compatible y (20¢) Bajar la viscosided del produg
to ssfBltico. £l meeito aromftico ce efisde on una
propercidn de 0,75 o 1,25 paries del mismo por cada
parte de betln asflltico.

Lo adicifn do cote acoite debe do hecoxp
sg con constante agitmcifn para homogeoneizar perfac-
tements la mezcolae A continuacidn, se le efiada ol sn
duracedor que es polismina modificada con uh derivg
do Fendlico (pora syuder a la compatibilidad) una

voz que o mezcla betlin/aceita osté a una temporaty
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re comprendids entre 20-409C, como mfximo, pars no
dar lugar a una posible descomposicidn de la amina.
La polismine modificede con un derivedo Fendlico se
sgrega en una proporeifn de 1 2 1,5 partes de la
misma por cada parte de la mezcla rasultante de lse
adicidn del acpite sromfitico.

lLs mezela gsi realizeda, debe pressntar
un aspectoc homogéneo y vista al microscopic g 1.500
aumentos no debe observersa ninguns seperacidn de fg
Se8.e '

par Qltimo se le afiade un éxido metili-
co, de lo sorie do los motales de transicidn, (Cr,
Ti, Fo stc.) on su mayor grado de valencim, que en
la formulscidn jusga én papel decisivo, al actuar cg
mo aceptor de pares slectronicos (&cidos de Lewls)
favorsciendn le reticulscifin, postericrmente con la
resing.

La viscosided de ssta mezcla, debe de
ser da 8 - 9 poises a 25¢0, utilizando cope Ford en
boquilla n? 4 como (til de medida.

ina vez prepsrados los dos componentas
(A y B) tal y como sa indica en los parrafos snierip
ras, se procede g ls maqus "in gitu®, de los mismos.
L3 operscidn dabe reslizarse "in situ" debido 2 qua
gl tiempo de aplicacidn es limiteds, y le¢ teomperetue
ra Sptime de mezcls es de 402 T58C, zona on laz cusl

sa consigue sl mayor balance de proplededes tanto mg
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canicas come quimicas. fAntes de procedor a su aplicg
cifin, la superficie a tratar con el producto ha de
estar secs y limplo de gresas, pars lo cusl o8 recg
mendsbleo un previo tratamiento igual al que se des-
cribe on toda 1s tecnologis do resines apoxi.

£l cantenido on betln es muy crftica,
sobre todo en funcidn del sgente de acoplemisnto, A
medida nue aumenta el contenido en botln gumenta la
noteasidad de siladir més acoplante, pero inmedisnta-
monte se reducen los propiodadess finalos del sistg-
M3«

La experiencia aconssja que la propdr-
cifin dptims es un 50 de betln sobre resina; y pars
psto sistama las propledades mocénicas finales nas
dostacables som

flosistencis ¢ traccidn (239¢) 66 K/cm?
# alorgamionte por traccian 10 2
Adherencia "[lcometer” sobre metal 75 K/cm?

rdhoranela "Eleometar® aobre fibrg 40 #/cm? (fallo en
cemanto ol soporte)

Adherencis “Elcomotor” scbre super 12 K/em? (fallo en
ficies asfilticas ol soports)

£l final posa de ser un producto liqul-
do de viscosidad 10-12 poises s un compuesto duro y
do muy baja suscaptibilidad t8rmica. Esto se consie
qus ontre 60 minutas s 24 hores dependiends de la

tomporaturs, espesar de polfcula irradiecién soler otc.
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Lé ventaja que tiena gste producto sobre
los sistemas convencionsles epoxidicos vs su buena adhg
toncis sobre superficiss asfélticas, sin nocesitar una
caps intermedis compatibilizante; ss decir, que por oS-
te sistome puede hacerse la aplicacidn directamsnte so-
bre la superficis asfSltica, teniendo unaz adherencis dsl
orden del doble que cuslquier oiro sistema convencional
haszdo aen rasinss gpoxi (p,e. un epoxi/slquitran no supg
ra los 4-6 K/am?, fallande el trstamisnto en la rotura
de adhasidn), Otrs venteja as la-ebtancién de un produce
to asffiltico cuys reosistencis quimica porticularmente e
los disolventes es mucho mas slavada gus cualquiers otro
derivado asfiltico no polimerizado, consiguiendose tame
bifn un producto de bajisima sensibilided s los cerburan
tes derivados dnl_patr&lea, partiendo de un producto su=
memente sznsible como os el propio baetdn ssfiltico.

El soporte a\fra}nr, con el producto anto=
riormenta descrito con Pinos do protsceidn quimice y/o
mecdnica (p.s» aglomorados ssfélticos somotidos a tréfi-
co intensg, zreas de deoslizamiento, bandas sefislizadorss,
tratemientos snticarbursntes atc.), puede ser ssf8ltico,
de hormigén hidrfulico, metéilice stc., sunque su graon di
fusifn a de estsr procissments en el ssffltico, por las
rozones anteriormente expusstase.

Los términas en qus se ha redactado esta
momotia debprdn ser tomsdps slempre en sentido amplio,

no limitativoe !
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REIVINDICACIONLS

Se reivindica como do propis y nusva ip
vencidn, o favor de D. SENEN PaZ ABUIR, con domicilio
on Plpza Pablo Garniza, 1«8, BADRID, lo espocificodo
on lzs siguientaes roivindicscionoas

19.= Brocedisicnto de fobricecidn de
productos da recubrimisnto o base do resinss spoxi
y botunes asfflticos pars le protoccifn do povimene
tos, coracterizade en quo se procede 8 oproximer en
tre si los parfnmetros de solubilidad de la rosina y
¢ol betdn asflltico, medisnie la slovacidn del pord
metre do solubilidad dol botdn aoffltico y ol descan
so dg sy grads des viccosidod y modianta la disminoe
cifn dal por8metro de soplubilided de lo rasins, raog
lizéndosa finglnonte "in situ® y @ temporatura embien
te la mozcls de loe dos componentas {resina y betln
asfaltica).

20 .« Orpcediniento do Fabricacién de
productos de recubrimiento o basp do reazinas epuxi y
botunas asffilticos pars la protoccidn de pavimentos,
saglin la antorior relvindicacién, caracterizeds en
que para oleover gl parfmotro de golubilided del bo-
tdn asf8ltico se adicionzn a fsts, on astedo do fue
sidn y modients conntante sgitacidn, do 0,75 2 1,25
partes de oceite sromfticn por ceda parte del batln,
dajondo ssguldamente onfrier la mezcls hasta unz top

peraturs de 209 2 407 y procodiendose entoncos o afig
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dir de 1 8 1,5 partes de unz amina cicloalifftice por
cada partas de betlin ssféltico y ecoite sromdtico.

38,= Procedimionto do Febricacidn de pro
ductos de recubrimiento a base de resinas epoxi y be
tunes asf8lticos para le proteccifn de pevimentos, sg
gbn las reivindicscionss sntaeriores, carasturizadd en
que se afiade Bl betdn =sPfltico un Bxido metBlico de
la sorie de los metales de transicidn,

48.- Jrocodimiento de Febriceecién de prg
ductos &é recubrimiento & base de resinas epoxi y bg
tunes asféltices para ls proteccidn de pavimentos, sg
gfin ls reivindicecidn 18 czracterizado en que una ro=-
sins convencional de Epiclorhidrina/Bisfenol A, no mg
dificadn, se diluys en un 207 ds un plastificante mo-
nomdrico del tipo utilizado en la industria de los
plisticos. '

5% .~ Procedimiento do Fabricecidn de pro
ductos do recubrimiento a basa de resinas epoxi y bg
tunes ad¢filticos pars lo nroteceidn de pavimentos, sg
glin las reivindicaciones antariargs, caracterizado
porque lz mezcla "in situ” de los dos componentes, re
sins y betln osffltico, so realiza a2 ls tomperatura
ambiente, sn uns proporcidn del 507«

68 .~ *DROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE
PRODUCTOS DE RECUERI&IENTG & BASE DE RESINAS EPBXI Y
BETUNCS ASFALTICOS PARA LA ﬂRﬂTECCIﬁ% DE PAVISCHTOSY,

TAL y como se deja descrito en la memge
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tia precsdenta, gue consia da trece hojes Polladas

y mpcanonrafindas por una sols de sus caras.
Madrid, 2 de Diclianbre dao 1976
Poiie do O, SENEN PALZ ABUIN
Victor Gf
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