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Memoria Descriptiva
Los pavimentos en general y especialmqn 

te los c¡e las carreteras y los tableros de puentes - 

son tratados con productos de recubrimientos que tiqn 

dan a aumentar su adherencia, su resistencia mecánica 
y.su resistencia al deterioro por la acción química - 
da los carburantes.

Entre los productos en cuestión se en­

cuentran los compuestos a base de resinas apoxi y a¿ 
quitrán da hulla, que se elige debido a su compatibi 
lidad con las resinas; pero estos productos presen­

tan problemas de adherencia cuando se utilizan sobre 
aglomerados asfálticos, siendo necesario recurrir en 

la mayoría de los casos al uso de una membrana Ínter 
media compatibilizante.

Por otra parte su envejecimiento a la 

intemperie es relativamente rápido.
La utilización de betún asfáltico como 

extendedor presenta indudables ventajas habida cuen­
ta de su bajo envejecimiento, pero su utilización - 
presenta el grave inconveniente de su escasa compati, 
bilidad con las resinas epoxi.

Evidentemente, las posibilidades de com 
patibiiización ontre dos sustancias diferentes, se­
rán tanto mayores, cuanto más próximos sean sus pa­
rámetros de solubilidad. Aunque el parámetro de so­
lubilidad del asfalto es variable, puesto que depon-
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da en primor lugar do la procodoncio dol mismo, de 
la penetración, y de todas las variables imagina­
bles en un proceso de fraccionamiento petrolífero, 
ai consideramos como ejemplo un Betón 80/100, pxg 
cadente del Oriente Sodio, obtendremos por soluta 
íizeción en distintos disolventes de parámetro de 

solubilidad conocido un valor entre 8 - 9  cai./sag. 
1/2, y segón bibliografía oi parámetro da aolubili, 
dad do una resina epoxi es de alrededor de 11+ Es­
ta diferencia do 2 a 3 unidades es lo suficiontemen 

te amplia, como para que las dos sustancias no sean 

compatibles a temperatura ambiente, as decir no se 
disuelvan mutuamente. Solo cuando el botón se callan 

ta por encima da su punto de fusión, las interacio­
nes disminuyen, con lo cual la compatibilidad aumqn 
ta? do ahí que las aplicaciones más frecuentes Epo- 
xi/Betón se realicen, por este sistema.

Si, por el contrario, deseemos realizar 
en frió la mezcla "in situ" de los dos componentes, 
lo quo supone grandes ventajas en cuanto a facilidad 
de aplicación, control de reacción, etc., sera pracj¡, 
so ol aporte da un agente do acoplamiento, quo ade­

más de bajar la viscosidad del sistema, acoplo los 

parámetros de solubilidad en el SISTEMA EPOXI/BETUN.
Puede utilizarse un agento de acopla­

miento que suba ol parámetro da solubilidad del bo­
tón asfáltico o un agente que disminuya el do la -



resino*
Hasta ahora se ha utilizado ol procedí 

miento da disminuir el parámetro de solubilidad da 
la rosina, a baso da Is copoiimerización ds resinao 

5 de Bisfenol-ñ con alcoholes o isocianatoe alifáticos.

5e trata, sin embarco, do una solución muy cara que 
requiero una complicada instalación.

Según el procedimiento objeto de la in 

vención, se eleva el parámetro de solubilidad del 
10 betón asfáltico y se baja su grado de viscosidad*

Para ello ss le aHado en estado de fu­
sión un aceite aromático, que aumenta las fuerzas de 
atracción y un consecuencia el parámetro da solubili 
dad, elevándolo a 1G,5; esta operación se realiza ba 

15 jo agitación constante. Seguidamente se deja enfriar
la mezcla hasta una temperatura comprendida entre 20B 
y 4QB, incorporándose entonces como ondurecedor una 
amina cicloalifática. Deben desecharse las aminas ali 
fóticas porque rebajan el contenido de aromáticos y 

20 las aromáticas porque lo elevan, produciendo en cual­

quier caso un alejamiento del parámetro de solubilidad 
do 10,5 obtenido on la fase anterior.

finalmente se aHade un óxido metálico de 
la seria da los métalos da transición (Cr, Ti, fe, etc.) 

25 que juega un papel decisivo al actuar como acaptor de
pares electrónicos (ácidos de Leáis), favoreciendo la 
reticulación posteriormente con la resina.



Por otra porto a la roaina epoxi ae le 

añade un diluyante que disminuye su viscosidad y na 
baje su parámetro do solubilidad; so utilizará como 
diluyante, sagón la invención, un plaatificante mo- 
nomórico del tipo utilizado en la industria do loa 
plásticos*

Una vez preparados en la forma indica 
da loa doo componentes, se procede a mezclarloa In 
situ y on frío, sin dificultados puesto que loa rae 

peetivos parámetros de solubilidad han quedado en ni 
velos muy próximos.

a continuación, se describirá con mea 

detalla un ejemplo de realización, sin carácter li 
mitativo y con el simple objeto da facilitar la com 

prensión del procedimiento.
Se trota de un aiátomo de dos componen 

tes, básicamente formado por uno resina diluida y 
un enduraeedor que contieno un betón asfáltico da 
penetración; emboe componentes, una vez mezclados 

y endurecidos por reacción química formen un mate­
rial tormoatable.
COMPONENTES

A) Ka parto de una RESINA convencional 
da Epiclorhidrina/Bisfenol A, no modificado do Pm+ 

airodador de 380.
8) al ENDURECEDOR os una poliamina 

dificada que contiene un darivado fonoiieo que se
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disuelvo en el betún previamente preparado. 
PREPRRRCIOM OE ñ^BQS COHíPCMENTES

8) Se toma une resina del tipo arriba 
señalado, y con agitación mecánica, en un recipien 

S te capaz de poderse utilizar con este fin de agita
ción y mezcla, se le añado un diluyante, con el do 
ble objeto de acortarle viscosidad y rebajar su pa 

rámetro de solubilidad, disminuyendo el porcentaje 
de carbono aromático. Para oste fin pueden utiliza^ 

10 se por ejemplo algunos monoepoxidos, que si bien

tienen la ventaja de rebajar viscosidad, presentan 
el inconveniente, da que al ser reactivos producen 
cortea en la cadena do polimerización, dando lugar 
a grados de reacción bajos ó lo suficientemente be 

15 jos como para que, si no se controla perfectamente
le cantidad, puedan originarse compuestos indesea­
bles (como los aductoa de aminas, y además crear 
mezclas incompatibles).

Por ello be estimado la utilización de 
20 un diluyante, que además de no ser reactivo, no PH& 

santo problemas de cortes en la reacción a porcenta 
jes efectivos en cuanto a viscosidad y poder compa- 
tibllizante so refiere (p.e. 20% sobre resina) y na 
tenga tendencia a la emigración superficial. Un plájs 

25 tifíeante monomerico dal tipo utilizado en la indus­
tria de ios plásticos, cumple perfectamente con estas 
premisas^, La viscosidad final de esta mezcla, se si-
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tóa alredotbr do los 5-7 poisos o 2SRC (tomando la 
copa ford an boquilla n^ 4 como átil da medida).

B) En un homo da calentamiento, con 
capacidad térmica de hasta 208RC, se calienta ai bg 

g tún aefaltico hasta su total fustán. Una vez en es­

te estado, se bombea hasta un recipiente cen agita­

dor incorporado, y aa procede a la adición de loe 
ingredientes que se mencionan a continuacián. Primg 

ramente so la añade un aceite aromático obtenido en 
el refino del petráiao, que puede transvasarse del 
recipiente de almacenamiento, ai tanque da mezcla, 
por medio do un sistema de bombeo á bien añadirse 
directamente sobre el betón caliente, y se agita peg 
rectamente hasta lograr una total homogenizacián bc- 

^  tón/acaito. Este aceita tiene por objete, ?8) Elevar 
al parámetro da solubilidad dol batán, para acercar­
lo al de la resina, y hacer posible que la mezcla - 
sea compatible y (28) Sajar la viscosidad dol produc; 
te asfáltico. El aceito aromático se añade on una 

2Q propcrcián de 0,75 o 1,25 partee del mismo por cada
parte do betón asfáltico.

La adición de cate aceite debe do haccg, 
se con constante agitacián para homogeneizar perfec­

tamente la mezcla. A continuacián, so le añade el en 

25 durecedor que es poliamina modificada con un deriva
do fenálico (pora ayudar a la compatibilidad) una 

voz gue la mezcla betón/aceita ootá a una temporal



ra comprendida entre 20-40ec, como máxima, para no 
dar lugar a una posible descomposición do la amina.

La poliamino modificada con un derivado fenólico so 
agrega en una proporción de 1 a 1,5 partos do la 
misma por cada parte do la mezcla resultante do la 
adición del aceite aromático.

La mezcla asi realizada, deba presentar 

un aspecto homogéneo y vista ai microscopio a 1.500 
aumentos no debe obsorvsrsa ninguna separación da fg 
oes.

Por último se le añade un oxido metáli­
co, de la serie de los mótales de transición, (Cr,
Ti, fe, etc.) en su mayor grado de valencia, que en 
la formulación juega ün papel decisivo, al actuar co 
mo acaptor de paras electrónicos (ácidos de Leáis) 
favoreciendo la reticulación, posteriormente con la 
resina.

La viscosidad de esta mezcla, deba de 
ser de 8 - 9 poises a 25^C, utilizando cope ford en 
boquilla n3 4 como útil de medida.

Una vez preparados los dos componentes 
(A y 8) tal y como sa indica en los parrafea anterig 
ras, se procede a la mezcle "in situ", de los mismos. 
L3 operación debe realizarse "in sito" debido a quo 
si tiempo da aplicación es limitado, y la temperatu­
ra óptima de mezcla os da 400 - 5SC, zona en la cual 
se consigue al mayor balance da propiedades tanto mg
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canicas como químicas* Antes de proceder a su apliega 
ción, la superficie a tratar con el producto ha de 

estar seca y limpia de grasas, pare lo cual oa raegi 
mandoble un previo tratamiento igual al que ao des­
cribe en toda le tecnología de resinas epoxi.

El contenido en betún es muy crítico, 

sobre todo en función del agente de acoplamiento. A 
medida que aumenta el contenido en betún aumenta la 
necesidad de añadir más acoplante, pero inmediata­
mente so reducen las propiedades finales del siste­

ma.
la experiencia aconseja que la propor­

ción óptima es un 50;' de betún sobre resina; y para 
este sistema las propiedades mecánicos finales mas 

dostacabloa son;
Resistencia a tracción (2398) 60 H/cm^

% alargamiento por tracción 10 %
Adherencia "Eicometer" sobra motel 75 K/cm^
Adherencia "Eicometer" sobre fibr& 
cemento
Adherencia "Elcomotor" sobre supe^ 
ficios asfálticas

48 K/cm2 (fallo en 
el soporte)

12 K/cn¡2 (fuiio en 
el soporte)

El final pasa da ser un producto líqui­

do de viscosidad 18-12 poises a un compuesto duro y 

25 de muy baja susceptibilidad térmica. Esto oe consi­
gue entre 60 minutos a 24 horas dependiendo de la 

temperatura, esposar do película irradiación solar ote.
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La ventaja que tiene este producto sobre 
loa sistemas convencionales epoxídicos os so buena adhg 

boncia sobre superficies asfálticas* sin necesitar una 

capa intermedia compstibilizante* es decir* que por as- 
S te sistema puede hacerse la aplicación directamente so­

bre la superficie asfáltica* teniendo una adherencia del 
orden del doblo que cualquier otro sistema convencional 
basado en resinas apoxi (p.e. un epoxi/aiquitran no sopa 
ra los 4-6 K/cm^, fallando el tratamiento en la rotura 

ID de adhesión). Otra ventaja se la obtención de un produc­

to asfáltico cuya resistencia química particularmente a 
los disolventes es mucho mas elevada que cualquiera otro 

derivado asfáltico no polimarizado* consiguiéndose tam­
bién un producto de bajísima sensibilidad a loa carburan 

15 tos derivados del petróleo* partiendo de un producto su­

mamente sensible como os el propio betón asfáltico.
51 soporta a tratar* con el producto ante­

riormente descrito con fines de protección química y/o 
mecánica (p.e. aglomerados asfálticos sometidos a tráfi- 

20 co intenso* areas de deslizamiento* bandas señalizadoras, 
tratamientos anticarburentas ate.)* puede ser asfáltico* 
de hormigón hidráulico* metálico etc.* aunque su gran dí 
fusión a de estar precisamente en el asfáltico* por las 
rozones anteriormente expuestas.

25 Los términos en que sa ha redactado esta
memoria deberán ser tomadps siempre en sentido amplio* 

no limitativo. '
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Se reivindica como de propia y nueva in 
vención, a favor do 0+ SKMEM P.-s2 ABUIM, con domicilio 
en Plaza Pablo Barniza, 1-8, NRORID, lo especificado 

S en las siguientes reivindicaciones:
13.- Procedimiento do fabricación de 

productos de recubrimiento a base do resinas epoxi 

y betunes asfálticos pera la protección do pavimen­

tos, caracterizado en que se procede a aproximar qn 
1{3 tro si ios parámetros de solubilidad de la resina y 

del betón asfáltico, mediante la elevación del para 
metro de solubilidad dol botón asfáltico y el deseqn 
so de su grado da viscosidad y mediante la disminu­
ción del parámetro do solubilidad de la resina, reo 

1 S lizándoso finalmente "in situ" y a temperatura embien 
to la mezcla da los dos componentes (resina y betón 
asfáltico).

23.- Procedimiento de fabricación de 
productos do recubrimiento o base do resinas epoxi y 

20 betunes asfálticos paro la protección de pavimentos,

sogón la anterior reivindicación, caracterizada en 
que para elevar el parámetro de solubilidad dol be­
tún asfáltico se adicionan a áste, en estado de fu­
sión y mediante constante agitación, do 0,75 a 1,25 

25 partes de aceite aromático por cada parte del betón, 
dejando seguidamente enfriar la mezcla hasta una tqm 
peraturo de 20 P a 48* y procedíendose entoncos a añg
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dlr de 1 a 1,5 partes de una asina cieloalifática por 
cada parte de betón asfáltico y aceite aromático.

33.- Procedimiento do fabricación de pro, 

duetos de recubrimiento a base de resinas epoxi y bg 
tunas asfálticos para la protección do pavimentos, sg 

gón las reivindicaciones anteriores, caracterizado en 
que se añade ai betón asfáltico un óxido metálico de 
la Soria de los metales de transición.

43.- Procedimiento de fabricación de prg 
duetos de recubrimiento a basa de resinas epoxi y bg 

tunee asfálticos para la protección de pavimentos, sg 
gón la reivindicación 1 S caracterizado en que una re­
sina convencional de Epiclorhidrina/Sisfenol a, no mo 

dificada, se diluye en un 20% do un plastificante mo- 
nomárico del tipo utilizado en la industria de los 

plásticos.
53.- procedimiento do fabricación de prg, 

duetos do recubrimiento a base de resinas epoxi y bg 
tunes asfálticos para la protección da pavimentos, sg 
gón las reivindicaciones anteriores, caracterizado 

porque la mezcla "in situ" de los dos componentes, %  
sins y betón asfáltico, sa realiza a la temperatura 
ambiente, en una proporción del 50%.

6B.- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE 

PRODUCTOS DE RECUBRIMIENTO A BASE DE RESINAS EPOXI Y 
BETUNES ASFALTICOS PARA LA PROTECCION DE PAVIMENTOS".

TAL y como se deja descrito en la memo-
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ria pracodertto, qua consta da troco hojas foliadas 
y mecanografiadas por una sola do sus caras.

Madrid, 2 da Diciembre do 1976
P..1. do 0. SEMCK PA2 .4BUIH
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