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DYETUDES ET REALISATIONS AERODYNAMIQUES, de nacionalidad
francesa, domiciliada en 36, rue des Grénds Champs, 75020
Yorfs, Francia, por "Perfeccionmsmientos en los sistemas para

unir tubos y placas", con priorided @e la solicitud franceaa

n2 75 37533 de fecha 5§ Dicliemdre 1975 = = @ @ = = = = = -

MEMORIA DESCRIPTIVA

La pregente invencién se refiere a unos perfeccio-
nanientos aportados & loe eistemas para unir de manera estanca
. & dos places perforadaé, rigidas y paraleias, los extremos de
Se tubos de vidrio o material andlogo que forman parte &e un hag
" de tubos paralelos verticales u oblicuos constitutivos de un

Ia invencidn prevd, mds particularmente, entre.estos
slgtemas, los que comprenden, para ensanblar cada extremc del
10. tubo ecentre el borde de un orificio de una plesoa, un anillo

Segin la invenoién, ol se designa respectivemento
por d el didmetro interior del tubo, por D su didmetro extorior
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y por t el didmetro del ordficio, se elige este Ultimo didme=
tro § igual o sensiblemente igual a D y se da al anillo, en
scmigeceidn axiaml, la forme gemeral de wna 2 éplanada, egtando
este anillo compuesto por dos manguitos cilfndricos que se
rodean en parte el uno sl otro y estén desplazados axialmente
¢l wo con reéxpecto al otro, tonisndo el primer nanguito un
difmetro interior d y un didmetro exterior } y siendo apropiado
pare penetrar de modo ajustado en ol orificio y para topar
axiglmente contre el extremo del tubo, mientras que el segundo
manguito tione un didmetro interior I y es apropiedo para ro-

dear ajustadsnante dicho extremo de tubo y para descansar

axialmonte ocontre el borde del orificice o o = w w = w w « w

Con un montaje de este tipc, uo hay ningin riesgo de
que, a consecuencim de un deterioro o destruccidén del-anillo
de unién inferior de un tubo sobre la place inferior, este
tubo calge a través del- orificio enfrentado de diche placa,
riaesgo que existim con lop montajes conocidos anteriormente y

que ere fuente de numercsos inconveniontes. « « = « = w = = =

BEn efecto, inoluso oi no quedan en posicién mdés que
trogos del anillo inferior considerado, estos trozos son au-'-
ficientes para impedir el paso libre del tubo por el orificioc,
siendo el juege redial necesario a dicho peso insuficlente.

Fn unos modos de realizeeidn preferidos, se recurre

ademds o la una y/o0 2 la otra de las disposiciones siguientess
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~ log dos mangultos constitutivos de un mismo anillo salen

de moldeo en un 2010 DIOQUE, = = » » = = = ™ @ @ w -~ - - - - -

- log dog manguitos constitutivos de un mismo anillo estdn
acoplados el uno contra el otro y eotén constituidos por unos
materiales diferentes, estando el primer manguito en particular

constituido por una cemiga de enianto, = = e e c v v v c e - -

- 1os segundos manzuitos de 1oe anillos que unen extremos
préximos de tubos 2 une miasmae pleca ge apoyan lateralmente los

unos contra OB OtI08y = = w w m c @ v - e - - o - -—- -

- las dos placas estdn arriostradas por unas barras rigidas,
pref@rantemenﬁe en nimero de cuatro, con interyosicidén de aran~-

delas eldsticas entre estas barras y una por 1o menos de las

dOS};lBOaS."""""‘""""“"'""‘—""-"""-'-’"-‘--—

e invencién comprende, aparte de estas dispeaiciones
principales, otras ciertas disposiciones que se utilizan prefe-
rentemente al mismo tiempo y de las que se hablard mds expli-

citemente 2 continnuacifn, « « m c e c e v c v e w m e - - - -

¥n lo que sigus, se describird un modo preferido de
realizacidn de la invencidn, con referencia al plano anexo de

una nmanersa degde luego 1o limltativioe « w w = = w = w w w = -

La figura 1, de este plano, muestra en seccidn axial

1la unidén ds un extreso de tubo con una placa perforada con la

ayuda de un anillo flexible reglizado segin 12 invencién. ~ -

La figura 2 muecotra, en seccidén transversal segin
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Il-II de la figura 1, la reparticidén de los diferentes anillos
que sirven pers ensambler una pluralided de tubos paralelos
de un intercambisdor eobre una miema pleca pesrforade de acuerdo

con 1ainvcncil5n----.—‘-.-..--..-..'--------.u.-

La figura 3 mucstra, en vista lateral, el ensamblaje
de una barra de arriostramiento de un intercambladoxr tubuler
segin la inveneidn con una de lam placas perforadas de eate

intercﬂm.biaaoro"“"““""“"“*'huﬁ—muu-nw_

Los tubos 1, del intoroambiador considerado, cstdn
constituldos por vidrio, particularmente en un vidrio borosi~
licatado tal como el conocido con el nombre de FYREX, o de
oualquier ctro materiel que pregente caracteristicas equivaw-
lentes on 1o que concierne al estedo lino de la euperficle y

nlaresistencia 2 1a 00rY08ifN,e » = r m w e c e v e wm e ow-

Egtos tubos tienen un dlidmetro exterior D, generale
mente comprondido entre 20 y 40 mm {por ejemplo igual a 31
mm), y un didmetro interno g inferior al didmetro D de un valor
generalmente aproximado de 2 mm, l0 que corresponde &4 un 6spe=~

sor de loe tubos ‘del orden del milfmetroe = w w w w o @ - w =

Ia longltud de estos tubos es ventajosamente del ore

Estdn orientados verticalmente o inclinados en un
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Cada uno de sus extremos estd montado sobre una placa
rigida 2 perforada por orificios circulares de didmetro % y

constituide, en partiocular, por acero inoxidable ¢ un materiaml

pldstico rcsistente a la temperatura y 8 la corrosifne = = =

El diémetro t es sensiblemente igual al D en el sen~
tido de que esta igualded es respetada con un milimetro de

aproximacién para los valores numéricos dados anteriormente.

El montaje de cada extremo del tube 1 sobre la placa

2 estd asegurado con la ayuda de un anillo 3 de materiel flexi=~
ble, particularmente de un elastémero, (neopreno, silicona),
incluso de politetrafluoroetileno, siendo su duregza Shore pre-~

Este enillo 3 presenta, en semiseccidén exial, la
forma de una 2 aplaneda y estd compuesto por dos manguitos
cilfndricos 4 ¥ $ que pe rodean el uno &l otro en parte y des-

plazadoas exialmente el uno con respecto &l otro, a gabert - -

- wm primer manguito interior 4 de diéxﬁetro interior
d y de difmotro exterior f, cuyos dos extremos exiales son’
aprojisdos, respectivemente, para penetrar sjustadamente en el
orificio 6 interesado de la placa 2 y para topar axialmente

contra ¢l extremo del tulo {y * v v w v e c c v e e o wce -

- y un segundo manguito exterior 5 de didmetro inte-

rior I ouyos dos extremos axisles son apropiados, reapectiva-
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mente, para rodear ajustadamente dicho extremo de tubo y parg.

descansar sxialmente contra el borde 7 del orificio 6¢ w « =

Preforentemento, la cota exterior § del primer man-
guito 4 y la cota interior D del segundo manguito 5 se prevén,
respsetivaments, un poco mayor y un poeco menor de manera gue
se oree un efecto de apriete radial dsl anlllc contra, r'espet-
tivamente, el borde 7 del orificio 6 y el extremo del tube 1,

lo que asegura una buena estanquoidad de la unidén tubo=placa.

Dado que, en servicio, los tubos son ademés calente~
dom por el fluido que los atraviesa y/o por el que los lame
exteriormente, sufren dilataciones tdrmicas, tonto axiales cono
rediales, que refuerzen este efscto de spriete y de osﬁnnquoi-

dad comprimiendo eldsticamente 61 anillo Je ~ = w e = = = = =

Los dog monguitos pueden salir de moldeo en un golo

bloque como el modo de realizacidn 1lustrados - » w e = = « -

Pero, en clertos ¢spos, puede ser interesants -bmoer
egpeclialnente resistente a la temperatura el manguite interno
4, que es ol que estd directamente en contacto con el fluide

que olrcula por &l interlor del tuboe = w = = = = o = - = w -

En tales casos se pueden constituir separadamente
los dos manguitos y acoplerlos a oontinuacidn el uno contra
el otro, praviendo particularments un collarfn en uno de los
dog manguitos apropiado para coamctuar con una gargants smuler

practicada en ol otros es asf que se podrie constituir el
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manguito interno 4 por una canisa 46 amiento amcoplada mecdni-

camente o adherida contra ol MENgUItO S5¢ = = = « = w *w w - -

se podrfa tambidn hacer sufrir un trataniento espew-

cial solamente al menguito intorior comprendido por un snillo

Unos chaflanos 8 y 9 estén ventajosamente previsgtos

respectivanentos ~ « « v m m Cc c w Ca s R c e c e - -~

-~ en 8l extromo libre de la cara interns del primer
manguito 4 de manera que facilite el flujo del fiuldo que

entra en el tubo o que sale de dotey) = = = v c w v = - - -

- y en el extremc libre d¢ la cara interna del segun-
do manguito 5 para facilitar la introduccidn del extremo del

tub0 1 on 05t6 NANEUITO0e = = " @ = = > = = = o = - > - > - -

Como s¢ ha indicado mds arriba, la iguslded, rigurosa
0 no, do los didmetros 1 y I impiden en la prdotica que el tubo
1 caiga a través del orifieioc inferior enfrentado, incluso ouan~

a0 tiene lugar una destruccién més o menos completa del anilio

3.f--o.—---—ﬂﬁhc—ﬂ-*n--b-bmo-----

Se puede obpervar sdemés que el extremo del tubo no
penetra en el orificio de la placa y no sstd por tanto retenido
lateralmente por el borde do este orificice ~ v = e e = w o«

Para assgurar esta retencién laterel, se refuersza el

espesor radial del segundo menguito 5¢ pare los valores numdrie



coa indicados anterlormente, este ospesor puede aleanzar 5 mi.

" Segin otro perfeccionamionto #enxajéeo de 1a inven~
cifn, se reparten loa orificios de la placa 2 do forma tal que
Jos manguitos 5 préximos, ¢s deeir que corresponden & unos
5, anillos 3 montados en orificiosm préximos de dichae ploca, seo.
apoyan lateralmente los uncs conﬁ*a los otrom, segén unas ge-

Eate apoyo lateral mutuwo de los manguitos 5 se opone

a su hundinmiento, incluac cusndo pus condlciones de trabajo

10. aonpar‘ticulannenteduraa.------a..--—---—-p

En el caso nds genersl, para los menguitos que corres-—
ponden & tubos no dispuesios en la periferia del haz, el ndmero
de estos apoyos laterales P es de 4 por manguito. « = = « = =

En loe modos de realizacidn preferidos, el haz de tu=
15, bos considerado con sus dos placas rfgidas extremss forma un
bloque auténomo, estendo estas dos places arrioetré.daa por unaes
barras metdlicas 10 (figura 3), ectando ceda extremo de barrs |
preferentemente roscado mobre una pleca por cooperzeidn de wna

tuereca 11 com una parte fileteada 12 que termina este extremo.

204 En el caso de que dicho haz presente una forme genee
ral parslelepipddica, que se preoste especiaimente bien a lom

ensemblajes moduleres, dichas barras estdn en ndmero de 4 y

" ostdn dispuestas respectivamento segin las 4 aristes, de este
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En servieic, las barras en ocuestidn, oalentedss, se
dileten nds que los tubos puesto que el metal se dilata mds
que ¢l vidrio o material andlogoe = = - e mcmn.--—-

Es por lo que es ventajoso dar a logs segundos manguie
tos unas longitudes axiales relativamente importantes, consti-~
tuyendo dstos entonces unas cemisas de gulado para permitir a
unc por lo menos de log extreﬁos de cada tubo desplazarse axial
mente con respecto & los manguitos correspondientes en una pe-

quefia longitud, por ejemplo del orden del milimetroe = = = =

Ia altura en la que cada chimenee sobresale con rog-

pecto al manguito 4 puede as{ ser del orden de & mm para los

valores numéricos previstos snteriormentes — « « = = v = « -

Se pueden roeducir, e inclusec suprimir, los desplaze=-

mientos de ssta naturaleza, segén una disposicidn ventajosa de
ls invencidn, interponiendo exielmente entre las barras 10 y

una por lo menos de las placas 2 unas arandelas 13 eldsticamen=

Ia rigidez o resistencia a la somprosidn de estas
arandelas se prevé bastante débil para que la dilatacién de

las barras 10 tenga por efecto coﬁprimir dichas arandelas mds

que hacer deslizar la totalidad de los tudos 1 en sus chimeneaa

reepecti‘vasm«--—---—-m—---‘-—--’q—--—---

Deasde luego, y come resulta ademds de lo que precede,
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la invenoién no se limita en modo alguno a squellos de gua mow
dos de aplicaciln y de realizaciln que han sido nés especiale

mente previstos eino que aberea, por el contrario, todas las

VATIONTOD. ™ o w0 o o oo o - e e o e e

5.0 T A

%e declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus
territorios y plazan 'do soberanfa, las siguientons = « = = =

REIVINDIOCACIORES

s

1+~ Farfecoionanicntoo on los sistemas pera unir tue |
bos y placas, perticularmente en los sistemas que comprenden
un anillo do materisl flexible, para unir de forma estenca un
tube de vidrio o material andlogo de didmetro interno & y de
didmetro externo D que forma pm?te de un hag de tubos paraleloe
verticales u oblfcuos constitutivos de un intorcembiador de
calory al borde de un orificio d? didmetro $ perforade on una
plaeca rigida, carscterizados poré,ua. piendo el didmetiv %
senoiblencnte igual a B, el anille (3) presenta, en semi-

‘geecidn exial, la forme de una 2 aplanada y estd compueste

por dos manguitos cilfndricos (4, 5) que pe rodean en perte
el uno al otro y desplazados pxislmente el uno con respecto al
otros & saber un primer mongulto (4) do didmetro interior 4
y de difmetro exterior i, cuyos dos extremos son sproplados,
respectivanento, pam' penetrar ajugtadsmente en el orificio
(6) de 1a pluca (2) y pers topar sxislmente contra el extromo
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del tuboe (1), ¥y un segundo menguito (5) de didmetro interior

D cuyos dos extremos son srropglades, respectivamente, para

.rodear ajustadamente dicho extremo de tubo y para descansar

axialmente contra el borde (7) del orificio (6)e = = = = = =

2.~ Perfoocionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizndos porque le cota exterior (i) del primer manguito
¥ la cota interior (D) del segundo manguito se prevén, respec—
tivanente, un poco mayor y un poco menor de manera que se Cree
un efeoto de apriete radial del anillo (3) eontra, respectiva-

mente, ol borde del orificio y el exiremo del tubOe = = = = «

3.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque los dos man-

gultos salen de moldeo en un 8010 HlOQUEs = = = = = = =« = =

4.~ Perfeccionaniontos segin oualquiecra de las rei-
vindicacliones 1 y 2, caracterizados porque los dos mangultos
eptdn acoplados el uno contra el otro y estdn constituidos

pox materiales dif@renteﬁo - A Ge M W WS GN W WD G SR WS e W e Wm

5.~ Perfuccionenientos segin la reivindicacién 4,

caracterizados porque el primer manguito estd constituldo por
una camisa de amiznto acoplsda en el interior del segundo man-

guito«----------------------_----..

6+~ Perfeccionamientos pegin cualquiera de lag rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque sus dos extre=

mos axisles internos eatdn achaflanados (en 8y 9)e = = = = =
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7= Perfeccionenientos segin cualquiera de las rei-

vindicaciones anteriores, carascterizados porque el asegundo

nangudto es méds zrueso y nfs largo que 6l Primerte = « « = =

Be~ Porfoccionamientos segin cualquiers de las
reivindicacicnes anteriores, caraoterizados porque el segundo
nanguito presenta una longitud axisl suficiente para gular
ajustadamente los desplazemientos axiales del extremo del tubo

rOdeadOporeatemanguito. - s o WE WS W an Sw o An W G W W W WR S

9.~ Perfeccionanientos segin cualquiera de las
relvindicaeiones anteriores, para unir de forma estanca con
la ayuds de n anillos 5 tubos paralelos respectivamente a los
bordes de p orificios perforados en wna placa rigida, caracte-
rizedos porque los segundos manguitos (5) de estos anlllos ge
spoyen lateraluente los unocs contra los otros (en ¥), preferen—
temente ;an cuatro puntos para los anillos que no estdn dise=

puontos en la periferia del hog de tubose = w @ = = =« w w -

10.~ Perfeccionanientos segin cualquiera de las

reivindicaciones anteriorss, para unir de forme estanca una

pluralided de tubos paralelos, por cada unc e sus dog extre—
mos, respectivamente a dos placas perforedss rigidas parale=
lasy caracterizados porque el sistema comprende cuatro barras
motélicas (10) que arriontran las dos placas (2) y forman con
datas y los tubos un blogue anténomo paralelepipédico que- pe

precta & los ensamblajes modulaYofs = « w w @ =« ww o - « -



11e« Perfeccionamiontos ssgin la reivindicacién 10,
caracterizadeas porgue estdn previstas unas arandelas eldsticas
de separécién (13) interpuestas entre las berras (10) y wna

por lo menoo do lag pleces (2)e ~w e e e e e = e m o .- ==,

5e 120 “PERFI“-;CGIGI*IAMIE‘WOS EN I0S SISTEMAS PARA UNIR

TUBOS Y PIACAG" e o= o v oo o oo o0 0 o0 o0 " 0 o v o o o« o o0 om0 o0 =

Todo ellc conforme so desoribe y reivindies on la

presente memoria que consta de trece hojas, folimdas y mecanoc=
grafiandas por una sola de sus oaras, y de una 1dmina de dibujos

10, que laz ilustra.

MADRID - 3 DIC. 1978
p.A M. CUREL SUROL
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