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I Este invento se refiere &8 un generador telef6nioo de 1L%
madas. En un generador de senales de llamada, que comprede un cqg
vertidor de nivel de corriente continua, el nlvel ‘elevado del vol '
taJe de 1llamada generado en un capacltor de sallda debe 1nterrum
Se pirse a un rftmo de 20 Hz y utlllzarse para actmvar el dmspositi 0.
de 1lamada telefénico. Con éste fin, un conmutador transistor ael
conecta en paralelo con la carga del dispositivo de llamads para.
proporcionar un trayecto de retorno para ls sefial de ls corriente
slterna en el dispoéitivo dellamds durantesemiciclos alterhos.‘Uh
1O.V segundo conmutador transmstor B8 oonecta en serie con el suminis~ .
C, tro de voltaje elevado de llamada para bloquear el flujo de oorr#eg_
te del capacitor & le carga y el conmutador de derivaci&n. Una oc’_
nexién apropisds de los dos conmutadorea con un diodo permite fun
cionemiento directo del conmutador de derivacién para produoir el_
15, funczonamlento indipecto del conmutador en serie. la polarizaci6n
pars el conmutador en serie es uns carga direota sobre la fuente
de suministro de voltade elevado Y disipa cOnaiderable energia.
EL conmutador de duracibn se puede polarizar desde una fuente dé
suministro de menor voltnje y diaipa nenos energia aln cuando ca-
20. da conmutador lleva un nivel de corriente similar. Una sefial de
control se suministra sl conmutedor de derivseidn pars setivar aﬁ‘

bos conmutedores spropisdsmente con el fin de sum;nigﬁrsr una 6o+
| rriente de salida de voltaje de 1lsmda, Ambos conmutsdores’de trﬁg
sistor debe resisbir el voltaje de llamda méximo eua@do ée desco-
25, |nectan,y, por 1o'tanto, Be necesita para eada uno uh‘trans;stdr: |

S |de voltaje elévado,
El problems anterior se resuslve segfin el invento son.

un generador de llamda que se caracteriza por tener una tuente '
de voltade de llamda acoplada para cargar un capaqitor el cual

se acopla entre la base y el colector de un transistor conectaw

30, do para proporcionsr un trayecto de retorno para los semleiclos
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pueden encontrer empleo el presente invento.

de un conmutgdor de potencia dtl en el termingl de aorriente

-i!h

negativos del voltede;de llqmada, unrdiodo_acﬁpladbveﬁ paralelo
son la unién bese-emisor del tranaistor; y de polafidéd'opuosta;
y una fuente de corriente constante conectadas a 1a base del trap
sistor, o '
En el dibujo:
, La fimurs 1 es un diagramé de conjunto geﬁeral.de un

sistema de corriente portadora,de canal simple del tipo en el que

La figura 2, es un diagroma de conjuntos més detalladd
deltermlnal de corriente portadora distante del sigtena de la

figurs 1. -
La fipura 3 es un'diagrama de circuitO'detallado'de

_kun oargador de baterias apropiado para utilizarse en el terminal

' de corriente portadora distente de la figura 2,

La figura 4 es un diasrama de circuito detallado de i
un’ czrcuito oscilador apropiado para utilizarse en el cargador i
de batarin de la figura 3,

La figura’ 5, es un diagrema de circuito dotullado do
un eirvoulto odcilador de llameds Gtil en un ternminal de corrien‘
te portadora diatante de la figura 2.

La firura 6, es un diagrama de cirouito detallado de
un cireuito detector de envolvente de llamads upropiudo para
utilizarse ‘en el oscilador de llsmads de la figura 5.

Le figurs 7, os un disgremes de cirouito datallado

portadora distante de la figura 2, | '

La figura 8, es un circuito detallsdo del disgrama
de un sircuito amplificador de llameda aﬁropiudo pers utilizara?
oon el circulto omailador de llemada de la figura 5, en el tepr
minal de corriente portadora distante de la figura 2.

!
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' La‘figura 93i9b un diasrama de cireuito detallado de un
circuito de sslide de 1lameds apropisdo paré utiiizérse'con 917
cireuito ampllflcador de llamada dela fmgura 8 en el terminal
de corriente portadora dlstante dela figure 23 y

. La figura 10, ‘es un diagrema de circuito detallado de un

l
circuito'detector de gancho conmutador apropiado psra utilizarsd

en el terminal de corrlente portadora distante de la figura 2. |
Seglin la modal ided del presente que sirve’ de_ilustra-
¢ibn , la fuente desuministro de polarizaciéh para el conmuta~
dor de transistor en derivaci&n gse deriva de una fuenﬁé de baja
energla. Una conexlon ajropisda en el conmutador de tran91stor

en deer8016n Yy un dlodo permite la polarizacibn contlnua del

conmutador en derivacidn, utilizando la respuesta dela carsa
a la corrienté para. absorber esta corriente'delpblarizaéiSn cu
do esta desonectado'el conmutador de derivacién. Haciehdo que ;-'
la fuente de sumlnlstro de- polarlzaclén de baja energia ses
una fuente de corrlente constante, el conmutador de derlvacl6n
actéa como un";ntegrador Mlller", reduciendo las corrientes
translstorzaa de congutacién. ' 7

_Lo que es 8Gn més importente, jolarizaﬁdo'el tfanéis;
taf de copmutaciéh desde una fuente de baja énergia, ge evita

1a necesidsd de polarizar resistores en el circuito de selils

de mayor energia.'Esta modelidsd shorra también grandés cantidg4
dés de energis qﬁe se disiparian de otro modo en el resistor dp‘
polarizacidn. Estos shorros son importsntes en inatslacioges,

como 1s modalidad ilustrativa, donde ésta energia se debe. sumi~

nistrar de una baterfs local pequefis, Ademés solamente ge neces:

' u

ta un transistor costoso de voltaje elevado,

Refiriéndonos de un modo mér perticular a ls figurs l;st

ilustra un diagrema de conjuntos general de un sistems de corri n

t
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te portoedora de cansl finico, En.la central de la instelscién se]

utiliza uns sparicién de 1{nea de abonado 10 psrs un par de conf
ductores metédlicos 15 que llegan hasta el telefono del abonado i
en un 1ugar distante y que terminan en las apariciones 10 y ll.'
En éste par simple de eonductores se pueden ssignar
dos gbonados wtilizando téonices de corriente portadors snslégi
ca normales. Asi, se puede proporcionsr una segunda sparicibn
12 en 1a‘central utilizendo un terminal defoorriento portedora
de centrsl 1% y un teruninel de corriente portandora distahte 14 |
acoplado a los condustores meﬁélipos 15. El segundo‘abonado se
buede sonectar a los conductoreé.lé. Los %erminalea 13 y 14
modulen ¥ demédulén las aeﬁales de conversacidn dentro‘y fueras
de bandas de freouenaia‘situadas fuera de la gama de fracuencia
acusticas.nos filtros de paso baao 17 y 18 bloquean estas adfig
les portadoraa del priner %rnyecto de conversaci&n dal abonado ;

que se extienden desde la uparioién 10 hasta los conductores 11'
poy el mismo parp 15, '

Para asignar un sbonado de telédfomo en los condusctores
16, es necesario tgnnémit&r §ntre ls cenbral y el segundo abp 2
nsdo 1o solamente sefiales mofisticas sino taubién todas las sefig
les necesarias de oontéol'anqaiudua no:mulmente‘éon el sgervicio
telefénico, Asi, la uuperviaiSnAo_oonerol del saﬁého conmutador
1lamada, dasoonuxi&n 'deillamadé ¥ puleéeién del disco'combinq-
dor se deben rbiliiar por edlcosnal do(corriente portadora.Esto
e resliza utilizendo ls propii ocorriente portadora como onda
de trensmisién. Beta corriente portadora se puede interrumpir
o los ritmos de lbaAimpﬁlsoa' del disoo oombinader o de llsmada
¥y se puede dessoncotar y aonectar psrs transmitir indicsoiones
de supervisién del gancho conmutsdor y de llamads.

Seplin uns modalided ilustrative del presente invento,
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on la figurs 2 represénfa un terminel de corriente portadors dig=
| tante eﬁ forma de conjuntos, El terminal de la figﬁfs 2 cOmpra11 4
de un eircuito hibride 21 pera devialr sefiales aclisticas en la li
'nea 16 en dos trayectos para las dlrecciones opuestas de transq;

5. { sién,Un transmlsor de corriente portadora 22 se coneécta. entre

el circuito hiﬁrido 21 y el circuito local 15 pars nodular fre-
cuencias aqﬁsticas en una direccibén sobre unas coriiente:pprfaﬁ

dirs de alta frecuencia- (por ejemplo, 28 KHz), Un receptor de

‘corriente porfddora 23 .y un expansor 24 se conectan también eh-x
10.| tre el circuito local 15 v el circumto ‘hibrido 21 para demodulan'
¥ expandir aenales acustlcas procedentes de una frecuencia port

dora diferente (por ejemplo 76 KHz) en la otra direccifn.El c;?j
suito hibrido 21 se conecta a los conductores metélicos 16 que |
llegan hesta un apareto telefénico_local del abonado. .
is. Para acomodar un cangl derivado de corriente portador§

a los circultos de abonados deteléfonos mfs largos posibles, es
necesario que. 105 cmrcuztos electrénicos distentes tengan diapo
nible- energia ademés de la recibida de la centrsl por el cir-
cuito metdlico.Los cireuitos de mayor distencis que tienen una
20, mayor resistencia no ﬁueden 1levar corriente adecuadé pars actif
var los cirouitos electrénicos distantes con voltajes normales
~de 1inea vy ﬁroporcionar aln asi un véltade.auficientementé eiemk
do pars permitir uns conversacibn eficaz. FPor otro lado, los~
voltajes élevédos alimentados en la central deben proporcionarse
25 de un modo especial y representan riesgos paie el personal qué
utiliza y mantiene el equipo de lés 1inees telefénicas. Una.
solucibn & este problems es una bateria resargable utilizedgipr#
aotivar 198 circuitos electrdnicos distantes, pero quese puede

recargar de la l{nea telefénica durante periédos en 108 cuales

30s. | 1lu linea no se utiliza activamente para dsr servicio telefdnicol
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Pars asctivaer log circuitos eloptrénicos distantes, se util
liza un cargador de baterio 25 movido por un oscilador de car |
gador 26, El éargador 25 y el oscilador 26 comprehden un'con- !
vertidor de corriente conbnnua & corriente continua para. eargar(
una baterls que se utiliza pare activar el resto del ciroumto d&
la figura 2.Un cirecuito de interfase de 1inea 33 protege sl carga—
dor 25 contra corrienﬁes transistoriaé'e inversiones de polariQ
dad en el.circuito'locél 15 ¥ preaeﬁta une slta impedancile al
elrcuito 15, o

las sefigles pértadoraa detectedas por el receptor de .

cosriente portedors 23 se suministren al detector de envolvente

28 que, despubs de un re%ardo,'actita intermitentemente el

oseilbdor dg'llaméda 27,EL osdlador 27 suministra una sefiel de .

slts frecuencis interrumpids sl smplificsdor de llamsds 29 (se
interrupe a un ritmo de 20 Hz). Despuéds dé le amplirioacién,la ;
pefial interrumpids se utilige por un circuito de salida de llam; ,
da 30 para suninistrar una seﬁal de 1lsmada de onda rectansular
de voltaje elevado de 20 Hz a 12 1{nea del sbomsdo 16. Un deteg
tor de gancho conmﬁtador 31 detects el instante en que el abp
nado loocal deacuelsa‘el miorotelefono y, al mismo tiempo, blo-
quén la ;eﬁal de alta frecuencia del amplificador dollama&u 29
y lctiva un conmutadox de potenvia 32 para alimentar energia
al resto del receptor 23, transmisor 22, y expanuor 24k, Be ob |
servard que unes perts del receptor de corriente portadoré 23
se debs aotivar en todo momento para detectar la aparicién de _
une aefisl portidora prooedente de la central,Las partos'de demp |
dulocidn y aclistica del receptor de corriente portadora han |
de activarss solamente después de completar le transnisién de
sontrol y cusndo se preaisa tronsmisién acustioca.

 Las casillas 25 a 3% en la figura 2 comprende omda una
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circuito detallado de las partes correspondlentes del termlnal i

" explican & continuscién por orden.

10,

| oitor 01 fiitga las corrientes trensistoriss de obhmﬁtéo@&ﬁ cau~

un nfmero entre paréntoaia. Estos nlmeros corresponden e los n

meros de la flgura en la cual se encuentran los diagrimas de’
de corriente portadora distante. Estos dmbujos detalladoa se

,En la figura 3% se ilustra un carsadof-de bateria spro~
piedo para el cargedor 25 de la figura 2.'Elicafgadbr de baterig
de 1a figura 3 funciona desde la bateria de la central por ﬁe&ie
de conductores 41 y 42'y comprende un circﬁito de interfase 56'
El circuito de interfase 40 comprénde un per de resistoies R51 i
RSZ para asgegurar una carga de altes impddencia a traves de los |
concuctorea 41 y 42. El capascitor 01 sirve como filtro para los
componentes de carsa de elfa frecuencia con el fin de evitar que
estas senales se transmmtan por los conductores 4L y 42+ Los dig
dos Dl4, D15, D16, y D17 se coneotan enh un czrcuito puente y szgv-
ven como protector de polaridad para asegurar- que los- voltades
alimentados al resto del cireuito se polarlcen en la direccién
necesaria para que el conductor superior 43 tensa voltade positi'
vo con respecto sl conductor inferior 44, ,

} _ Bl capgador dg‘bateria de la figura 3 es up'resulador :
de conmuﬁac#Gn cuya sotivecién se obtiene del osoiiaao; 45 que
se explicaré oon detaile con relacidn a la figurae 4.’Lps impﬁlpdp
de corriente tomada por el 05cilaqorx#5 a través de los resisto=
res R4 y R5 sirven pra desactivar y sabturar alternstivamente el
trensigtor QQ. Ousndo se sctiva el transistor Q9, ls dorriente
fluye desde el conducot 43.a trevés del transistor Q9 y el indug).
tor Ll para cargar la bateris 47,Cusndo el trensistor §9 éer'
desconects, el inductor Ll mentiene un flujo de corriente é-tra-‘

vés del diodo D4 para continuar cargando la bateria ¢7;'E1 Cpra
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sadas por funcionaniénto intermitente del traﬁsistor Q9. El dio
do zener D13 protege sl transistor Q9 limifandp los voltajes
transitorios causados por sobrevoltajes por adegcirgas atmosfé
ricas o seiiales de llamada en la lfneatleFénicars un nivel de
5 yoltaje que puede asguantar el trensistor Q9. Ademés, si la bate
rie 47 se descargara completémente de forma que no pudiera fun-
cionar el osciledor del cargador 45, el diodo D13 sirve para ca%
gar lentsuente la bateria 47 desde ls linea telefénica.
¥l voltdje presentado en los tebminaleq 46 hsce runcié
104 nar el resto de la éircuiteria elect:énica en el terminel de
cérrienteAportadora'distanﬁg representado en forma de conjunto
en la figura 2.Este voltaje es mucho menoi que el vbltaaq de la

central y normslmente es del orden de 7 y 9 voltios.

El cargador de la bateris de la figura 3 se disefia
: i5. | para tomsr aproximadsmente 3 milianperics de la 1linea teleténic;
¥y alimentar 6 niliemperios para oarger la bateria 47, o} oiclo
de trabajo del oscilsdor me elige de £orm§'que la caida de

voltaje g tﬁavés del sargador 'sea de eproximsdamente 24 voltios,
que &8 lp mltad gel voltaje de lines, De dste modo se msegura -
20, una t ransferq; ;éﬁméxima de encrgla al cargador de la bateria,

Bi.53$$égcisarén tiempos de carga mésrépidos, se pue-

den reducir los velores de los redstores R51 y R52, Es8 oconve-

[*J

niente, en esas condiciohes, que el cargador sea un dispositiv
de corriente constante en lugar de un dispositivo de voltaje
| 25. - econstante. Un detector de corrlente que comprends el transistor
51 y el resistor 50 se ubilize por lo ténto para controlur el
osollador 45, Ademés, pusde ser conveniente-dasconectar'por
completo sl cargador de la bateris psra realizer pruebas, por |
ejemplo pruebss de fuga., durante les cusles la corriente de

304 'earga onmaaqareria'verdadérae corrientes de fuga, Para esta

_POOR
 QUALITY
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‘ el transistor.Ql por la corriente desarrollada en el transi'atori

| nativamente la corriente proporcionada.por el trensistor Ql, cox

“cenza el voltaje abroéiadd, el tréhsistoera se desgctiﬁé,éonmg

" brangistor Q7 ¥ permité que el capacitor C2 se descﬁrgue a

do un nuevo ciclo. En la modalidad ilustrativa de la figura 4,

. Bl (figurs 3) a través de los cuales Se muestre la corriente de

| modalidad es necesario un circuito de intérfase més complejo.

El oscilador del cargedor se ilustra en forma de. eir-.

cuito detallado en la figura 4. Este circuito, como los clrcultds

restentes del dibujo, funciodns por la baterid 47 en la flgura 3.

El circuito es integrado permitiendo equiparar log transistores
QL y Q2. El colector y la base del transistor Q2 se conectan

entre sl para proporclonar un diodo que tiene uns caida de volta
Je fije entre los terminales emisor ¥y comin. La equiparacién

de los trsn51stores Ny Q2 permlte establecer la corrlenteren

Q2 gracias sl resistor R6. Los tfansistofeé Q3 y Q4 conducen alf

mutando por 1o tanto el transistor Q5. Cuando se desactivya el"

transistor Ql, conmutando por lo tanto el transistor Q5.Cuando
se desactivs el transistor Q5, el transistor Q7 se activa, ha-

ciendo que se cargue el cepacitor C2. Cuando el capacitor G2 als

tando de éste modo el transistor Q3 y haciendo que‘ée-activé E

el tfansistor Q5. El transistor Q5,-al activarse, desactiva.al

través del trensistor Q8. Cuando el capacitor €2 se ha descargs

do suficientemente, el transistor Q4 se activa de nuevo, inicisan

la trecuenéia.de éste ciclo es de aproximadamente 90 KHz.

Ls frecuencis y ciclo dé trabsjo del oscilador de ls.
figura 4 estén controladas por l'capacitof ¢2, resistor R11l
y voltaje de polerizecidn en le base del trensistor Q3. El con
trol del ciclo de trabajo se coﬂsigue por la corriente de -

realimentacidn introducida por el resistor 50 y el transzstor

er
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' salida. El transistor 51 detecta esta cofriente de salida y pro;
: f

duce un ajuste en el voltaje de polarizacién en la base del
transistor Q3.Este ajuste de voltaje de polsrizaeién desplaza
) el ciclo de trabajo ten soldaéuficiehtemento'para mantener
5, constante la corriente tomada por el cargador de la b;teria
de 1a;figura 3.Por lo tanto, el cargador de la bateria toma -
una corriente constante determinada poi el valor 'del resistor
50, Cuando él valor del resistor 50 es cero, el circuito se

controla por volteje y es més idéneo para la modalided de la

10, figura 3.

' Refiriéndonos de un modo mas particular a la figura
5; se lluatra un diagrema dd circuito detalledo de un oscila-
dor de llamada Qpropiado para ﬁtilizarse como el osc#lhdor 27
de la figura 2. El oscilsdor.de la figura 5 comprende un par
15, diferencisl de transistores Q19 y Q20 que sirven como glemento%
ectivos del ogcilsdors Bus emisores se consctan entre si a tra
vés del resistor R?4ny los transistores Q18 y Q11 »vs. ios-

. . . S . t
trsnsistores Q18 y QL1 sirven cada uno como conmutador evitanda

|
|

el funcionamienéo &el oscilador haata que smbos trensistores
20.| 86 activan, | |
El oscilador de llamade de la figurs 5, se disefia
bars activerse y desactivarse a la pfesencia ¥ ausencia de uns
safinl portadora fecibiﬁa en el,terminal‘disthnte.Las interrup
25, ciones de la corriente portadora tienen lugar a un ritmo de 20
Hz de acuerdo oon la préctica de llamada normal. Esfns seflales
de corr§ente portadors interrumpidas son elaboradas y suminis-
tradss desde el receptor de la onda portadora 23 (figura 2)
.al teruinel 60 de la figura 5« BEatas sefiales de corriente por-~

taiora ealaboradas se filtran por madio del capscitor €8, y el

30. | voltadb‘derivado de_&ate modo se suministra a yfavés del divi-
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sor de voltsje compnonto por los Enuiutoren RLO y R13 o la blnel
del transistor ¢11,La presencin de una onda portadora en el ton’
minai 60 activa por 1o tonto el transistor (1l para proporcig .
nar una sefial a la base del transistor Q12. Cuando se actlva d.eI
éste modo, el transistor (12 activa el circuito de polarizaclén‘

del transistor Q20 que comprende los resistores R26 y R28. Al

mismo tiempo, se obtiene una sefial del colector del transistor

Q12 psra envolver el detector 61 segin se describiré con detall
con relacibn & la figurs 6. El circuito detector 61 introduce '!

reterdo antes de suministrar uns sefial a traves del resishor Raj

|- a la base.del transistor Q18 .Este retardo asegura que las 1mpu#

smones aleatorias de ruido en el terminel 60 no se interpreten 1
lnvoluntarlamente como sefiales de llameda.For lo tanto, los
transistores Q19 y Q20 se activan solamente si estd presente
una seﬁai de corriente portadora y permanece presente pasado

el periodo de retardo del circuito de retardo 61 para activar
simulténeamente 10§~transistores 711 y Q18. El transistor Q12
bloguea el cirduito de polarizécién del transistor Q20 cuasndo ng.
funciona el oscilador, conservando de éste modo energia durante
el estado de inactividad. _

El colector del transistor Q20 se cone¢ts a la base
del transistor Q21 para acti&af s éste Gltimo %ransistor. Cuendq
se sctiva dé éste modo, el trensistor Q1 activa fambién al
trangistor Q22. ElL voltaje en el terminal de salida 62 se conecta
8 través de’ los resistores R33 y R27 alas bases reapeotivas de
los trensistores Q19 y Q20. EL capacitor C5 combinado con el
resistor k3% proporéiona elementos de temporizaein para que el
oscilador establezca la frecuencia de oscilacién muy bér encima

de la gama aclistica,v.g., 50 Kz,

En la figura 6 se ilustra un disgrsms de circuito detg
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11eotor del trahsistor.Ql2 en 1la figura 5 se conectan a la base !

' 7l. El diodo 72 evita que el caepscitor 71 afecte al ritmo de des |

,considerablemente, pero tan solo durante el ciclo 1n1cia1 de

'1lamada. Una vez que se ha de cergaxr completamente el capacitor |

1lado de un oircuito detector de onvolvente de la seﬁal do llamg |
2
ds npropiado para el circuitlo doLactor 28 de la riguva 2y el oin

cuito detector 61 de la ripura 5, Las seligles procadentel del coi

del transistoi Q13. Cuando se activa de &ste modo sl ritmo de 20
Hz, el trapaistor Q13 suministra voltaje a través de los resisto
res R16 y R18 pers cargar el capacitor 03. EL reslistor R17 propoy

ciona un trayecto de descarga lenta para el capacitor 03 cuando

el transistor Q13 deja de estar sctivado. EL diodo 72 proporoionq
un voltaje.umbral superado cusndo la carge del capacitor C3 alcaﬂ
za el umbral'necesario. Cusndo el diodo 72 conduce, un dapacitoﬁ
de gran capacldad 71 56 pone en paralelo con el capacitor C3 parﬂ
reducir el régimen de acumuwlacibn de voltsje. EL resistor 63 es g
de vglor muy'elevado para proporcionar una gonatante,larga de tiég

po (v.s., lo'segundoa) en el trayecto’de deacérga del dapaoitor %
carga (v.g., 100,150 milisegundos) del capacitor 03.

Como reeultado de la presencia del capacitor 71,y el rit

mo al que se puede acumular cargs en el capacitor C3 se roduco

71, mantiene su carsa en toda le eecuencia de llamadu. Debido al

diodo 72, el capacitor 71 queds efectivamente fugra del circui-
to dospu&sﬁde‘cargafae en el primer ciclo de llamda, Esto proﬁog‘
cions un margen muy grande oontra llamada'falpa en el primer oci=
clo, pero pgrmi%a seguir los ciclos de llamda ulteriores con re
lstiva precisién,

~ Ouando se aouqula'suriciente osrga en el capacdtor 03,
el transistor Q16 se sotive lo cusl, s .su vez, active los

trensistores Q15 y Q17. De éste modo se proboreiona una sefial
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de salids en el terminal de sglida 70 para act;var 1 osciladorl
de llomade (fipura 5) y dosaotivar ol conmutador de potencla f
(fipura 7) un periodo de rcebardo (vig., 25-150 milisegundos)
despuds de ls aIimeﬁtacién de las sefiales de 20 Hz s la base.
5. del trsnsistor Qla; Esto proporciona un retardo.en la pesccibn
é todes 8 las_entra¢as ¥y por lo tanto, ofrece inmunidad céntra;,
entradas de ruido tfanSistorias. Del emisor del transiétorin?‘h
Be toma una~segdnda sefial de salide pars blOQuéar la detécciﬁn

del gancho’conmutador-(rigura 9) nientras se rrocuce la‘llamadaq'

10s | Unatercera salide de 1a unién de resistores R2Z b4 RS54 activa el
cirecuito de salida de llamsda proporclonando uns corriente. de

polarlzacién de base al trensistor Q39 (figura" 9).

, EllgmisprAdel trensigtor Q16 se conecte 8 través del
resistor R2l y él transistor Q6 ai nivel de voltaje neéétivo'+vg
15. | El trsnsistor 06 fiene su base conectada a su colector para proﬁ,
 poreionar una accién de ledO con in humbral de voltaje 1mpor-

tante. Este humbral de voltaje de debera sobrepasar asntes de que'.
se 1ueda activar el trans;stor Qlé por el voltaje del: oapacitor ;
03. Noobstante, una vez gque se ha sctivado el transistor le |
20e | 1a sefial en el termingl de salida 70'33 conecta a través del
| resistor R14 a la base del transistor QLO0. El trensistor QLo
funciona como conmutador péra cortoeircultar elelemenf& de dio-
do formasdo por el transistor QGJ Por lo tanto, el voltaje nece=
sario pera achtivar el transistor (16 se reduce notsblemente (po:
25 el voltsje humbral del diodo Q6) ¥y, por lo tanto, el voltaje
en el cgpacitor C3 debe déscargarse a éate hive; inferi@r antes
de que se desactive el trensistor Ql6.Mediante ésta téonicg, ge
introduce uns cierts cantidad de histéresis en la funeién de re

tardo por lo que, aun inmedistsmente después de activarse el

30 generador delllamadas, hay una cierte inmunided a los impulsos
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. parésitos de desconexién de llameda. Esta dnmunidsd surge de la:
necesidad de descaréaﬁ el capacitor 03 al voltaje inferior sntes
de Que la desconexién de 1lamada. pueds desactivar el -oscilador |
do 1lamada. - ' |
| 5, Je utiliza un transistor Ql4 que sirve como comnuta= ;
| dor puré desosrger el circuito de temporizacién.Cuando Be activd(
por una séﬂal procedente del deteétor del saﬁcun conmutador
de la figura 10, a través del resistor R19, el transistor Ql4
cortocircuita el trayecto de cargas para el capacitor C3 y evita
.10 | que el transistoqulG se active, 51 el transistor Q16 ya entd
| activado, el cepacitor C3 se desoaiga a través del resistor E18
y el transistor QL4 hasta que el trensistor Q16 se deanctijlo'
Ls seiial a la bass del trensistor Qlé se obtiene en respuesta
é la docecciénide un gstgdo'da microteléfono délcolsﬁdo’(rigural
15, 10), ¥ por lo tanto} elimina seilales de llamasda cuando el abonat
do deacuelga el mioroteléfono. kg funcién de desconexién de lla
mada 86 realiza localmente en- el terminal dietante por eatnmo-
dalidad de circuito.

En 1a figura 7 se ilustre un circuito connutador de
20, energia‘que suninistra qnersia de 1; bateria al trsnsmisor
de corriente portsdora 22, expansor 24, & receptor de. corriente
portadora 23 en la figurs 2. La parte detectora de la corriente
poﬁtadora.dol réceptor de'corriente portadbra a3 io sctiva
continusmente para permitir la doteocién de 1a seiial yortadora
25, indicativa de la necesided de generaxr seiisles de llamada, El
' resto del receptor de oorriente portedora 23, expansor 24 y‘
trensmisor de corriente portedora 22 no necesiten estsr activy

des hesta que el gbonado desouelég el miorotelefono para inicia:

una 1lemads telefénica o en respuesta a una sefial de ilamada.

50, Be puede congervar una enexrgia considerable sotivendo estos

B | .
. .l
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. clrcultos solamente cuando se neoesmtan para el nervicio toleré 8
nico sctivo. ) ' '

El conﬁutado?,dg potencia de ls fimuré 7 comprende
transistores Q33 y Q36 ereaistorés RGO, R4L, ¥ R42, Ousndo el
5; defoctdr'del gencho conmutador (figdra 10) deteétq_un estado

de microtelefono descolgedo, se envia un voltsjé positivo al
- gonmutador de poteéncis en el terminal 80, poiérizando'ig bage
del transistor Q33 enrestddd alto en'tanto que el transistcr QBT

no conduce o El trénéistbp Q33 conecte entonces los. terminales
- 104 | de energia negativa'de las ﬁarteg coﬁmutadaS'dél‘eircﬁito eleg
o tronico de coffiente_portadora'(22,23 v 24 en la figura 2) al
terminal <V, por él'términal 8l, 51 el detector de envolvente

acgbs de deﬁoctar senales portadoras procedentea de la oentrlll
: 1ndicat1vas de llamade, mantendrd el termingl 82 en altado de
_15. _ corriente elevada ¥ haré que conduzca ol transistor 36.Eata so-
016n evita que el transistor QBB conduzcl -debido a detecoién '
falsa del gancho.conmuta¢or durente la- llamada..Una detecoién
real del gancho cbnmutadof désbués de un'retar&o fuerzs la sg .
, lida del detector del envolvente ot ol conduotor 82 a sstado .
20} bado 7 permite que funcione el oonmutador de potencia. Dursnte
1 les 1lamadas originadas por abonados,el conductor 82 no se en
cuentran nunca en estado 8lto de corriente ¥ la deteooién

del gencho oonmubador activa los oircuitos olectr&nicon por el
tranaistor Q33 1nmediatamenteo

722. ' En la figurs 8 se ilustra un diagrama de circuito- dotal;;
| do del amplificador de 11amada representado en.:orma de con~-
Juntos como:ampliiicador de 11nmad; 29 en la tisurﬁ 2+. Bl am=
plificéddr de llemeda comprende un alud de amplificsdores de.
trensistores 33, Q3L y Q32+ EL emplificddor se utilizs pera’
30, elever el nivel de wnergis da';as'seﬁales procedentes del op
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Qilador de llemada de ls figura 5, elimentadas a travée del cqgl
ductor 92 y el resistor R35 a la base'del.tranaistor Q30.
El transistor Q29 comprende un regulador de #oltgje. i
| El transisfof Q29 tiene su trayecto émisbr-colecfor odneotado i
s | a través del trayecto base~emisor del transistor Q30.Un voltaje
' elevado en el conductor 90 hace que cohduzcé el transistor Q29 i
‘ploqueando el tranaistor Q30 pera que no conduzca., De éste modo|
ge evita que la senal de salida del oscilador de 1lamada (rigur?

5) en el terminal 92 se ampliflque. Por 1o tanto, el voltaje

¢

10. de llemada se reduce hasta que se encuentra de nuavo dentro doi
limite de voltaje deseado.ba base del transistor Q29 pasa enton-
ces8 a estado bajo actzvando el tranemator Q30 y permitiendo que
8e amplifzque la seifial de salida del osciladar. Esta tlemmica ,l
se utiliza para limitar en voltaje la gefial de 1lamﬁda en res-
t15-' puesta a una comperacidn dinémica del voltaje de llamada con

' el voltaae de referencia, segin se deseribiré con relacién a

la fipurslO, ' ‘ '

Una seﬁ§1 procedente del oacilador de llanda de la fi
gufa 5 se auministra por medioc del conductgr Ol a la base del
20, | trensistor Q4l. El trayecto colector-smisor del tfansistbr Qa4
sortocireulta por 10 tanto el resistor de polarizacién R37 en -
sincronizecién ocon la deseparicién de la sefisl del oscilador
de llemeda en el terminal 92, Esto asegurs ua.periodo répido
de desoonexi6n parea él transistor ENFP Q31 por 1o qua 88 puede
25. | controlar porroutnmante el ciclo de trebajo del tren de impul=-
808, _ '

En lg figura 9 se ilustrs un diasbama de'cirouito detalll
do de un cirouito‘de salida de llamida apropiado psra el ciroui
to de salidu'BO de la figura 2. Comprende un amplificador de
%0s. fransiator Q37 sctivado por sefiales ds omoilaoién amplificades
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del dispésitivo de 1lamédé pof el conducfor 93, GﬁéndO'runéiona g
por una geiflal en el termlnal de la base 93, el transistor Q37 |
actlva ‘al tran31stor de potencla Q38 para que tome un impulso '
de corrlente.a través del srrollsmiento prlmarlo 100 del trens ;
5, formador T2. El impuléd de-Co:riénte establece un fludé'en‘ei
- trénsrormadofrTa asi como un vdltéjé mayor a ‘través del arrdllgf
miento gecundario 101 delAtréns:orMador T2. Este volfédé secun-~
dario poleriza en inversidn el diodo,D?-ll,vpor lo q@é n6 rluye'
corriente secundaris. Cuqndo se desactiva el tpénsistor:QBB

10, | el voltaje inducido en 61 arroliamiento secundsrio 101 polariza

en direoto el dxodo D7—1l para cargar el capaoltor 06. Esta so~-

ci&n es repetitiva para mantener cargedo el capacitor €6 hasta L
'el voltaje de llamada alin cuendo la corriento de 1lamada sea ; .
tomada por e1eirouito locel 102, . B :
154 C Como el‘qscilador de llameda de la figura 5 se activa
-y 8e desactiva a 20 Hz, el voltaje en el  capescitor 06 ge acu-
’ mula on cortos impulsoa al voltaje superior (v.s., 175 voltios)
Segﬁn se acumula eate voltaae a traves del capacitor 06, ad ali
menta corriente & través del diodo P2 y los terminales 102 al. i
20, -disp031t1vo de 1lamada local delaboriado,sEL trayecto de retorno
';para esta corrlente comprende el ledO D12, E1 tranaistor Q39
se mantlenen por 10 tanto en astado de desconexién debido a la
polarizaclén inversa de su unién base—-emisor, en tanto que la
corricnte de llamads supere la corriente sﬁminiatrada por el
25, conductor 103 deade el detec@or de.envoivente de la figurs 6.
Ouando la corriente sbastecdda al cirouito loeal 102.

se reduce por debajo de ls suministrada por el conductor 103,
el transistor Q39 se active, pera proporcionar un trayecto

de corriente ;nvefia para las sefiales de llamada.Cusndo cesan

30, ‘los iimpulsos d glﬁé.rrecuencié gl trensformador D2 (debido
' ‘ - Lk

sagle
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‘miento primario 100 del trensformedor T2 para limitar el voltaje

.csrga répidamente el capacitor 05 y despotiva el oscilador de

-} & un teléfono descolgado o cusndo existe un estado de averia en

el circuito locel 102,

-] 3

a le desuctdvuoién del owcilador de llemade en -la Tigura 5), el.
capscitor 06 se descsrge a un regimen esencislmente igusl a la
relacién de C6 y lq corriente suminilstrada por_el conductor 103,
El transistor Q39 y'el cepscitor 06 formen juntos un "integradof

Miller" para hacer que el régimen de descérga del capacmtor c6 |

‘sea esenciglmente lineal durante esta parte del ciclo.Cuando se-

deacarga totalmente el capacitor C6,y la corriente en el conductdr
103 procedento de la figura;e continua fluyendo. En lugsr de
dexcarga el capacitpf 06, esta ;orriente fluye é través de la
unién base-emisor del trans@sbdr‘QBQ, saturéndolo, Por lo tanto,

el transistor Q39 permansce saturado en todo el semiciclo de i
. ' t

fdescbnéxién del 6iclo de llamada de 20 Hz, prbporcionando un trg

~;yecto para corpriente de carga negatlva.

Log diodos Dl y. D5, se conectan a. traves del arrolla-;
I

-.tranéitofio,a través de éste arrollsmiento con el fin de prote-

ger al‘transiétor Q38 contra voltajes excesivos del colector

al émisor.,Un resigtor 104 détecta>1a'éorriente glimehtada al |

"arrollemiento primeric 100 y, si esta corriente superarawn’ hum
brel previemente elegido, ls unién bese-emisor el transistor |

/Q40 se polstiza en directo y se slimenta una corriente por su

colector al oscilador de llasmada de la figura 5. Esta corriente

1lamada en el resto del oiclo de alte frecuencis. Ests aceién
linita dinénicsmente la corriente méxima de la sefial de llamada|
evitando la saturscién del trensformador T2 y evitendo superar
la corriente nominal del transistor Q5é. Ademés, evita la ali-
mentacién de corﬁientea exsorbitantes ouando se induce llamade

FEIRE R IN
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¥ R31 envia una indicacidn de- voltaje de llamada instanténeo -
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jse vers que la sefial de llamada de salida se limita

en voltaje y en corriente sobre una base méxima dinémica. La

"limitacidn ‘del voltaje se ha descrito con relacidén a la figura

7. La limitacién de corriente tiene lugar ror el resistor 104
y el Lron listor Q40, Lslon doé_dispositivos ngeguran juntos la

proteccién de.los componentes dél’circuito y evitan corrientes

_ trangistoriss extremns de 1lamadas.

Up‘lel sor de voltaje aue comprende 1os resistores RBO |
al terminal 151. Esta gelial se utzllzg para controlar la 11mita-
cibn de vol: aje de la senal de 1lamada segun se descrlblra con C
relaclén a la figurs 10, Un dlodo zener D2 conecta la sefigl. de :
1lamada 8l clrculto del aboncdo 1C2. Como el diodo D2 se inte-
TTU.De solamente en preseucla de voltaje de llamada al clrcuito
del abonado 102. Gomo el ledO D2 se interru.pe solamente en prg
sencis de voltage de llamada, funciona para aisler la fuente de
llamaaa del clrculto de conversaclén en ausencia de llamada.Las
sef.ales de 1lamada son unlpolares oscilando entre un voltaje
;ositivo-elevédo y. un voltaje positivo béjo.'

En ls figura 10 se ilustra un detector de gancho con
mutacor y_disppsitivo'de desconexién de llamadas conectado al |
circuito telefénico loesl 150 y cbﬁprendé'un comparador 156 y' '
un detector de nivel de seual del 5ancno conmutador 152. K1
comprrador 156 recibe une sefial de entrada por el terminal 151

procedente del d;vmsor de voltaje_que comprende los részspores

R30 y R3l, descritos con detalle con relacién a la figura 9,

Los transistofes Q26 y Q37.desarrollan une pefiel de referenciag|

conactandose eliransiston Q26 en organzzaciones normales en- ','

ddlodos y conectdndose el trahsistor Q27 como un’diodo zener.cqu

do el voltaJe del’ termlnal 151 supera al da la base del tran31s*
h | ‘?@@OR

- QUALITY
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tor Q28, el trans 1stor Q28 se activa y proporclona une seifial ,
por el terminallE&g ld figura 8, para act1Var el trensmstor Q29,
egln se ha descrlto antermormcnte. Esto proporclona regulacidn
de voltaje dé la salida de suministro de corrlente de llamada.
5. | EL detector de desconexidn de 1lemada 160 comprende :
un trensistor Q42 y un diodo D18.La sefigl en el conductor 151
sigue a la sefial dp_llaméda de 20 Hz, y por lo tanto, es elevade
. durante la meyor parte de la niitad positiva del ciclo de 1lamad4.
La base'del tran:igtor Q42 se conecta por el diodo D18 s ia aali
10,. da del amp;ificador de llamade de la firura 8. tor lo tanto,
| la base pasa a'éstado slto de corriente econ la seiial de oscila=
- cidn de 1lamada; Con su emisor en estado alto Y su base intermi
tenﬁémentéAen estado alto o bsglo, el transisfor Q42 permenece
dgsaqtivadd. Une ez que el aboqado descuelga el mierofeletono
15, - la carga adioional en el circuito ioa (figura.9) evita que el
| oireuito de selide mantenga el conductor 151 en estado de co-
“rriente eleyadé. El %ransistor Q42 odnduce enﬁonces en cada im
pulso poﬁifivo del os cilador de alta frecuencia a su base a
través del diodo D18, Al realiznr eata operaclén hace que ol

‘tranisiotor 035 conduzea durante catua'intervalos. EY oapacitor

20,
c? tilfra estos irpulsos de corriente, por lo que el transistor;
Q34 se mantlene activado continunmente, proporcionendo de éste
modo una sefigl de detoccién del gencho conmutador al oonmutador;_
de potencia de la figura 7 en el conductor 158, . _ : }
25, * E1 detector de nivel del gancho conmutador conamste en |

una red de»resistor y diodo 152 consistente en resistores RU7
¥ 159 y diodo D3 para der una caracteristica conveniente de ;

voltade contra corriente También se incluyen transistores Q35

Q34, ¥ el reulator R)9.Para pequenaa corrientes de circuito

30, local (v. ;., inforiores s 5 miliamperlos) tonadas & través de lL

S

<)
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10,

15.

20.

25e.

304

] vada. i

pera valores fijos de los resistores R51 y R52 de la fmgura 3.

-

red 152, el voltaje Quo basa a tvavéa de 15 uniéo'baao-emisor dél
transistor Q55 o8 demesiado pequeiio pura activar el tran31stor ‘
Q35, ofreclendo de éste modo inmunidad contra 1ndicac10nes fal=--
sss de gancho conmutador debidas a ruido, etc. A una corriente

determlnada se actlvan el trans1stor Q35 .y déspués el tran31st01

Q34 pars suministrar una indicacidn de gancho conmutador al

. conmutador de potencla de la flgura 7.

El detector del gancho conmutador sumlnlstra una sefia
a través del conductor 158 gl detector de envolvente de la figura |
6 pars bquuear la generaci6n de voltaje de 1lamada (transistor
QL4). Aslmosmo suminlstra une sefial el conmutador de potencia
(conductor 80) para sctivar los circuitos electronicos cuando

el detector de envolvente no proporcions una sefial de salida ele

Sogﬁn se ha expuesto con relacién a las figuras 2y 3
el oargédor do’batoria ge puede diseﬁér ¢omo un.diSPOSitivo de |
voltade constante o oomo un digpositivo de corriente cons tante,
dependiendo del valor del resistor 50 en la figura 4, Utilizendo
oomo dispositivo deAvoltade constante, el valor del resistor 50

es de cero y se produce uha transferencla méxime de energia.

Los resmstores RSl y R52 se eligen de modo que proporcmonen
uns impedsneia sustenciasl de fucnte y permitan el empleo del,.

eirculto simple de interfase de la figura 3.

Descrita:8uficientemente la naturalezs del invento,asi
como la maners de realizarlo en la préctica,debe hacerse cons-
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti |

bles de modificaciones de detalle en cusnto no slteren su

principio fundementsle



REIVINDIGACIONES - ;

1.? Perfeccionamientos en generndores de llamada,carac-
terizados pornque se dots o cada generador de dna fuonte‘de vol :
5~ taje de llamads; un capacicor que se conecfa para cafgarse por
~dicho voltaje de llsmads; un transislor que se conecta para pro
porcionar un trayecto'de retardo para aemiciclos pegativos de

dictio voltaje de llamada, conectdndose el capacitor entre la bg

se y el colector de dicho tfansistor; un diodo que se conecta
10. en péralelo con la unién base-emisor de dicho trensistor, y de i
. polarizacién opuesta y una fuente de co?riente constante que '
se conecta a la base del transistor.

2.~ Perfeccionsmientos seglin ls reivindicacién l,caracte-f
rizsdos porque dichs fuente de volt&je de llamada compréndo un E
15, convertidor_&e nivel de corriente continua activado .por un ritmé
de sefial de 1lameda. ' I

3,~ Perfecclornamientos en generadores de ll@mada, tal 'y
ocomo quedan sustancislmente demerito en la presente Memoria, y
en los dibujos adjuntos. .

20, Este Memorie consta de veintidos hdjas, eseritas s méquina
por una sols oara. '

Madrid, “”3.935.1975
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