
(¡t̂.AtÚAMAOMt "i

Ser. 638.162
^  fMHA

$ de Dioiembre de 1.975
O

Norteamérica.

(t̂ nenAOK PVaUClOAB )̂éLAa!MOAOtOM )WTKHWAOtOMAk @.AT<NT<t<tH ).A QMt-M .)Vt.tOWAAtA

@ W U M ) C .  t.A tMVKMCteM

Perfeooionamientoa en generadores de llamada.

(?j) ..UetTAWT. (.)
WESTERN ELECTRIC OOMPANY, INOORPORATED, entidad norteamericana.

Bawtetuo tw. oeuetTAMŶ
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Este invento se refiere a un generador telefónico de lia 

madas. En un generador de señales de llamada, que comprede un coñ 

vertidor de nivel de corriente continua, el nivel elevado del vol
. * . . - - i

taje de llamada generado en un capacitor de salida debe interrumrt , 

pirse a un ritmo dé 20 Hz y utilizarse para activar el dispositivo . 
de llamada telefónico. Con éste fin, un oónmutador transistor se 
conecta en paralelo con la carga del dispositivo de llamada para 
proporcionar un trayecto de retorno para la señal de la corriente 
alterna en el dispositivo dellamda durantesemicielos alternos* Un 
segundo conmutador transistor se conecta en serie con el suminis- . 
tro de voltaje elevado de llamada para bloquear el flujo de corrían 

te del capacitor a la carga y el conmutador'de derivación. Una pe 
nexión apropiada de los dos conmutadores con un diodo permite fug 
cionamiento directo del conmutador de derivación para producir el 
funcionamiento indirecto del conmutador en serie. La polarización 

para el conmutador en serie es una oarga directa sobre la fuente 
de suministro de voltaje elevado y disipa considerable energía.
El conmutador de duración se puede polarizar desde uña fuente de 
suministro de menor voltaje y disipa menos energía áún cuando ca­

da conmutador lleva un nivel de corriente similar. Una señal de 
control sé suministra al conmutador de derivación para activar ag 
bos conmutadores apropiadamente con el fin de suministrar una oo 
rriente de salida de voltaje de llamda. Ambos conmutadores'dé tratn 
sistor debe resistir el voltaje de llamda máximo cuando se desco­
nectan^, por lo tanto, se necesita para cada uno un transistor 
de voltaje elevado.

El problema anterior se resuelve segán el invento con 
un generador de llamda que se caracteriza por tener una fuente 
de voltaje de llamda acoplada para cargar un capacitor el cual 
se acopla entre la base y el colector de un transistor conecta­
do para proporcionar un trayecto de retorno para los semiciclos
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negativos del voltaje de llamada, un diodo acoplado en paralelo j 
con la unión base-emisor del transistor, y de polaridad opuesta,! 
y una fuente de corriente constante conectada a la base del trai 

sistor.
En el dibujo:

.La figura 1 es un diagrama de conjunto general de un 
sistema de corriente portadora de canal simple del tipo en el qtj 

pueden encontrar empleo el presente invento.
La figura 2, es un diagrama de conjuntos más detallada 

delterminai de corriente portadora distante del sistema de la

figura 1.
La figura 3 es un diagrama de circuito detallado de 

un cargador de batería apropiado para utilizarse en el terminal 

de corriente portadora distante de la figura 2.
La figura 4 es un diagrama de circuito detallado de 

un'circuito oscilador apropiado para utilizarse en el cargador 
de batería ds la figura 3.

Ls figura 5t *s un diagrama de circuito detallado de 
un circuito oscilador de llamada dtil en un terminal de corrien 
te portadora distante de la figura 2.

La finura 6, ea un diagrama da cirouito detallado de 
un circuito detector de envolvente de llamada apropiado para 

utilizarse en el oscilador de llamada de la figura 5*
La figura 7, ea un diagrama de circuito detallado 

de un conmutador de potenoia átl en el terminal de corriente 

portadora distante de la figura 2.
La figura 8, ea un cirouito detallado del diagrama - 

de un cirouito amplificador de llamada apropiado para utilizara-* 
con el circuito oscilador da llamada de la figura 5* en el teg, 
minal de corriente portadora distante de la figura 2.

!*
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La figura 9;. ais un diagrama de circuito detallado de un 

circuito de salida de llamada apropiado para utilizarse con el 

circuito amplificador de llamada déla figura 8 en el terminal, 

de corriente portadora distante déla figura 2; y
La figura 10, es un diagrama de circuito detallado de un

circuito'detector de gancho conmutador apropiado para utilizarse
* * !

en el terminal de corriente portadora distante de la figura 2.
Según la moda!, idad del presente que sirve de ilustra- 

ción , la fuente de suministro de polarización para el conmuta­
dor de transistor en derivación se deriva de una fuente de haja 
energía. Una conexión apropiada en el conmutador de transistor 
en derivación y un diodo permite la polarización continua del 
conmutador en derivación, utilizando la respuesta déla carga 
a la corriente para absorber esta corriente de polarización cuah 
do está desonectado el conmutador de derivación. Haciendo que 
la fuente de suministro de polarización de baja energía sea 
una fuente de corriente constante, el conmutador de derivación 
actúa como un"integrador Millar", reduciendo laa corrientes 

transistorias de computación.
Lo que es aún más importante, polarizando el transis­

tor de conmutación desde una fuente de baja energía, se evita 
la necesidad de polarizar resistores en el circuito de saliüa 
de mayor energía. Esta modalidad ahorra también grandes cantida­
des de energía que se dMparian de otro modo en el resistor de 
polarización. Estos ahorros son importantes en instalaciones, 
como la modalidad ilustrativa, donde esta energía se debe sumi­
nistrar de una batería local pequeña. Además solamente se neoesq. 
ta un transistor costoso de voltaje elevado.

Refiriéndonos de un modo mar particular a le figura l,sé 
ilustra un diagrama de conjuntos general de un sistema de oorrieg
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te portadora de canal único. EnLla centrad de la instalación ae ] 
utiliza una aparición de linea de abonado 10 para un par de con; 
ductores metálicos 15 que llegan hasta el telefono del abonado j 
en un lugar distante y que terminan en las apariciones 10 y 11.

En áste par simple de conductores se pueden asignar 

dos abonados utilizando táonioas de corriente portadora analógí 

oa normales. Asi, se puede proporcionar una segunda aparición 
12 en la central utilizando un terminal de oorriente portadora 
de central 13 y un terminal de corriente portndora distante 14 ¡ 
acoplado a los conductores metálicos 15. El segundo abonado se 

puede conectar a los conductores 16. Los terminales 13 y 14 
modulan y demodulan laa señales de conversación dentro y fuera 
de bandas de frecuenoia situadas fuera de la gama de frecuencia: 

acústicas.Los filtros de paso bago 17 y 18 bloquean estas *Sñ,a 

les portadoras del primer trayecto de conversación del abonado j 
que se extienden desde la aparioión 10 hasta los conductores 11 
por el mismo par 15. .

Para asignar un abonado de telófono en los conductores 
16, aa necesario transmitir entre la central y el segundo abo ¡ 
nado no solamente señales aóústioaa sino temblón todas las ae&gl 
les necesarias de oontrol asooiadae normalmente con el servicio 
telefónico. Asi, la supervisión o oontrol del ganoho conmutador 

llamada, desconexión de llamada y pulsación del disco combina­
dor se deben realizar por dLeoanal de oorriente portador a.Esto 
sa realiza utilizando la propia oorriente portadora oomo onda 

de transmisión. Esta oorriente portadora se puede interrumpir 
a los ritmos de los impulsos del disco combinador o de llamada 
y se puede desconectas? y oonaotar para transmitir indioaoiones 
de supervisión del ganoho oonmutador y de llamada.

Segdn una modalidad ilustrativa del presante invento,



en la figura 2 representa un terminal de corriente portadora dic­

tante en forma de conjuntos. El terminal de la figura 2 comprsW
de un circuito híbrido 21 para devisir señales acústicas en ía 3íi

- i
nea 16 en dos trayectos para las direcciones opuestas de transadj, 
sión.Un transmisor de corriente portadora 22 se conecta entre 

el circuito híbrido 21 y el circuito local 15 para modular fre­

cuencias ao&sticas en una dirección sobre una corriente porta- 
dirá de alta frecuencia (por ejemplo, 28 KHz). Un receptor de 
corriente portadora 23 y un expansor 24 se conectan tambión en-, 
tre el circuito local 15 y el circuito híbrido 21 para demodular 
y expandir señales acústicas procedentes de una frecuencia portá 

dora diferente (por ejemplo 76 KHz) en la otra dirección.El cir- 
cuito híbrido 21 se conecta a los conductores metálicos 16 que 
llegan hasta un aparato telefónico local del abonado. j

Para acomodar un canal derivado de corriente portador!, 
a los circuitos de abonados de teléfonos más largos posibles, es 
necesario que los circuitos electrónicos distantes tengan dispo 
nibie energía además de la recibida de la central por el cir­
cuito me sálico.Los circuitos de mayor distancia que tienen una 
mayor resistencia no pueden llevar corriente adecuada para acti­
var los circuitos electrónicos distantes oon voltajes normales 
de línea y proporcionar aún asi un voltaje suficientemente eleim 
do para permitir una conversación eficaz. Por otro lado, los 
voltajes elevados alimentados en la central deben proporcionarán 
de un modo especial y representan riesgos pata el personal que 
utiliza y mantiene el equipo de las lineas telefónicas. Una 

solución a este problema es una batería recargable utilizadaiprn 
activar Iba circuitos electrónicos distantes, pero que se puede 
recargar de la linea telefónica durante periodos en los cuales 
lo linea no se utiliza activamente para dar servicio telefónico!
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Para activar los circuitos electrónicos distantes, se utj. j 
liza un cargador de baterio 2$ movido por un oscilador de cag } 
gador 26. El cargador 2$ y el oscilador 26 comprenden un con- ! 
vertidor de corriente continua a corriente, continua para.cargar 
una batería que ae utiliza para activar el reato del cirouito d<* 
la figura 2.Un circuito de interfase de linea 33 protege al carga 

dor 2$ contra corrientes transistorias e inversiones de polari­
dad en el circuito local 13 y presenta una alta impedancia al 
circuito 1$.

Las señales portadoras detectadas por el receptor de 
corriente portadora 23 se suministran al detector de envolvente 
28 que, después de un retardo, activa intermitentemente el 

oscilador de llamada 2?.El osdlador 27 suministra una señal de ! 

alta frecuencia interrumpida al amplificador de llamada 29 (ae 
interrupe a un ritmo de 20 Hz). Después de la amplificación,la } 

señal interrumpida se utiliza por un circuito de salida de llamÁt
da 30 para suministrar una señal de llamada de onda rectangular 
da voltaje elevado de 20 Hz a la linea del abonado 16. Un detec 
tor de gancho conmutador 31 detecta el inatante en que el abe 
nado looal descuelga el miorotelefono y, al mismo tiempo, blo­
quea la señal de alta frecuencia del amplificador de Ramada 29 
y activa un oonmutador de potenvia 32 para alimentar energía 
al reato del reoeptor 23$ transmisor 22¡ y expansor 24. Se ob 
servará que una parte del receptor de corriente portadora 23 

ae debe aotivar en todo momento para dateotar la aparición de 
une señal portadora procedente de la central.Las partes de déme 
dulación y aoáetica del reoeptor de corriente portadora han 
de activarse solamente después de completar la tranamiaión de 
control y cuando ae precisa tranamiaión aoustioa.

Las casillas 2$ a 33 *n 1* figura 2 oomprands cada una



un número entre paréntesis. Eatos ndmeroe corresponden a loa nu¡ 

meros de la figura en la cual se encuentran los diagramas de 

circuito detallado de las partes correspondientes del terminal i 

da corriente, portadora distante. Estos dibujos* detallados se 
*5. explican a continuación por orden.

,En la figura 3 se ilustra un cargador de batería apror 

piado para el cargador 25 de la figura 2. El cargador de batería 
de la figura 3 funciona desde la batería de la central por medie 
de conductores 41 y 42 y comprende un circuito de interfase &0 

10. El circuito de .interfase.40 comprende un par de resistores R51 y 
R52 para asegurar una carga de alta impddancia a través de los 

conductores 41 y 42. El capacitor 01 sirve como filtro para loa

15.

20.

25.

30.

c.mp.n.nt..,d. carga,A? alta frecuencia ... .1 fin de evitar que 
estas señales se transmitan por los conductores 41 y 42. Los dio 
dos D14, D15t D16, y D17 se conectan eh un circuito puente y sig 
ven como protector dé polaridad para asegurar que los*voltajes 
alimentados al restó del circuito se polaricen en la dirección, 

necesaria para que el conductor superior 43 tenga voltaje positi 
vo con respecto al conductor inferior 44.

El cargador de batería de la figura 3 os un regulador 
de conmutación cuya.activación se obtiene del oscilador 4$ que 

se explicará con detalle con relación a la figura 4. Los impulsó;! 
de corriente tomada por el oscilador 43 a través de los resisto­
res R4- y R5 sirven para desactivar y saturar alternativamente el 
transistor Q9* Cuando se activa el transistor la corriente 
fluye desde el conducet 43 a través del transistor Q9 y el indua 

tor L1 para cargar la batería 4?.Cuando el transistor Q9 se 
desconecta, el inductor L1 mantiene un flujo de corriente a tra­
vés del diodo D4 para continuar cargando la bateria 4?. El cppa. 

oitor C1 filtra las corrientes transitorias ds conmutación cau-



-  a  -

5*

*109

15.

20.

23. -

30.

aadaB por funcionamiento intermitente del transistor Q9* El dio 

do zener DI 3 protege al transistor Q9 limitando los voltajes 
transitorios causados por sobrevoltajes por -.descargas atmosf¿ 

ricas o señales de llamada en la lineatlefónicara un nivel de 
voltaje que puede aguantar el transistor Q9. Además, si la bate 
ria 47 se descargara completamente de forma que no pudiera fun­

cionar el oscilador del cargador 45; el diodo D13 sirve para caá 
gar lentamente la batería 47 desde la linea telefónica.

El voltaje presentado en los terminales 46 haoe funció 

nar el resto de la oircuiteria electrónica en el terminal de ¡ 
corriente portadora distante representado en forma de.conjunto 
en la figura 2.Este voltaje es mucho menor que el voltaje de la 

central y normalmente es del orden de 7 y 9 voltios.
El cargador de la batería de la figura 3 se diseña 

para tomar aproximadamente 3 miliamperioa de la linea telefónicá 

y alimentar 6 miliárnperios para oargar la batería 47. El oído t 
de trabajo del oscilador se elige de forma que la caída de ¡ 
voltaje a través del cargador sea de aproximadamente 24 voltios^ 

que es la mitad^el voltaje de linea. De éste modo se asegura I 
una transí er^^^máxima de energía al cargador de la batería.

Mi s ^ ^ e i s a r é n  tiempos de carga másrápidos, se pue­
den reducir los valores da los recetores R31 y R32. Es conve­

niente, en esas condiciones, que el cargador sea un dispositiva 
de corriente constante en lugar de un dispositivo de voltaje 

constante. Un detector de corriente que comprende el transistor 

51 y al resistor 30 se utiliza por lo tanto para controlar el 
oscilador 45. Además, puede ser conveniente desconeotar por 

completo el cargador de la batería para realizar pruebas, por 
ejemplo pruebes de fuga., durante las cuales la corriente de 

carga enmascararía verdaderas corrientes de fuga. Para asta

POOR
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modalidad es necesario un circuito de interfase más complejo. ¡

El oscilador del cargador se ilustra en forma de cir­
cuito detallado en la figura 4. Este circuito, como los circuitos 

restantes del dibujo, funciona por la batería 47 en la figuia 3*

El circuito es integrado permitiendo equiparar los transistores 
Q1 y Q2. El colector y la base del transistor Q2 se conectan 
entre si para proporcionar un diodo que tiene una caída de volts^ 
je fija entre los terminales emisor y común. La equiparación 
de los transistores Ql y Q2 permite establecer la corriente en

!
el transistor Ql por la corriente desarrollada en el transistor¡!
Q2 gracias al resistor R6. Los transistores Q3 y Q4 conducen alt¡er 

nativamente la corriente proporcionada por el transistor Ql, coi. 
mutando por lo tanto el transistor Q5. Cuándo se desactivva el 
transistor Ql, conmutando por lo tanto el transistor Q5.Cuando 
se desactiva el transistor Q5, el transistor Q7 se activa, ha­
ciendo que se cargue el capacitor C2. Cuando el capacitor C2 al4 
cansa el voltaje apropiado, el transistor Q4 se desactiva,conmu 
tando de éste modo el transistor Q5 y haciendo que se active } 
el transistor Q5. Él transistor Q5, al activarse, desactiva al ' 
transistor Q7 y permite que el capacitor C2 se descargue a 
través del transistor Q8. Cuando el capacitor C2 se ha detcarga 

do suficientemente, el transistor Q4 se activa de nuevo, inicia^ 
do un nuevo ciclo. En la modalidad ilustrativa de la figura 4, 
la frecuencia de éste cicló es de aproximadamente 90 KHz.

La frecuencia y ciclo dá trabajo del oscilador de la 
figura 4 están controladas por el capacitor C2, resistor Rll 

y voltaje de polarización en lajbase del transistor Q3* El con 
trol del ciclo de trabajo se consigue por la corriente de 
realimentación introducida por el resistor $0 y el transistor 

, $1 (figura 3) a través de los cuplés se muestre la corriente de
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salida. El transistor 51 detecta esta corriente de salida y pro}!
duce un ajuste en el voltaje de polarización en la base del 

transistor Q3*Este ajuste de voltaje de polarización desplaza 
el ciclo de trabajo tan solóí.suficientemente para mantener 

constante la corriente tomada por el cargador de la batería 
de la figura 3.Por lo tanto, el cargador de la batería toma 
una corriente constante determinada por el valor del resistor 
50. Cuando el valor del resistor 50 es cero, el circuito se 

controla por voltaje y es más idóneo para la modalidad de la 

figura 3*
Refiriéndonos de un modo más particular a la figura ¡ 

5, se ilustra un diagrama dd circuito detallado de un oscila­
dor de llamada apropiado para utilizarse como el oscilador 27 

de la figura 2. El oscilador de la figura 5 comprende un par ¡ 
diferencial de transistores Q19 y Q20 que sirven como elementos 

activos del oscilador. Sus emisores se coneotan entre si a tra 

véa del resistor R24 y los transistores Q18 y Qll -Vg. Los i
i

transistores Q18 y Qll sirven cada uno como conmutador evitando 
el funcionamiento del oscilador hasta que ambos transistores ¡ 
se activan.

El oscilador de llamada de la figura 5. 8e diseña 
para activarse y desactivarse a la presencia y ausencia de una 
aeñal portadora recibida en el terminal distante.Las interrug 
cienes de la corriente portadora tienen lugar a un ritmo de 20 
Hz de acuerdo oon la práctica de llamada normal. Estas señales 

de corriente portadora interrumpidas son elaboradas y suminis­

tradas desde el receptor de la onda portadora 23 (figura 2) 

al terminal 60 de la figura 5. Estas señales de corriente por­
tadora elaboradas se filtran por medio del oapsoitor 08, y el 
voltaje derivado de éste modo se suministra a través del diyi-
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aor de voltaje compoMMbo ¡«n- los mnintoreB Rlu y H13 a la banej

del trasoís t:or <¿11.La prenoacáí! da una onda portadora en el tar
minal 60 activa por lo tonto el transistor <̂ 11 para proporcio !*" '
nar úna señal a la base del transistor Q12. Cuando se activa de i 

éste modo, el transistor Q12 activa el circuito de polarización! 
del transistor Q20 que comprende los resistores R26 y R28. Al 

mismo tiempo, se obtiene una señal del colector del transistor 

Q12 pora envolver el detector 61 según se describirá con detalle 
con relación a la figura 6. El circuito detector 61 introduoe UE 

retardo antes de suministrar una señal a través del resistor R23 
a la base.del transistor Q18 .Este retardo asegura que las impujj 

siones aleatorias de ruido en el terminal 60 no se interpreten ' 
involuntariamente como señales de llamada.Por lo tanto, los 
transistores Q19 y Q20 se activan solamente si está presente 

una señal de corriente portadora y permanece presente pasado 
el periodo de retardo del circuito de retardo 61 para activar 
simultáneamente los transistores Qll y Q18. El transistor Q12 

bloquea el circuito de polarización del transistor Q20 cuando nc 

funciona el oscilador, conservando de éste modo energía'durante 
el estado de inactividad.

El colector-del transistor Q20 se conecta a la base 
del transistor Q21 para activar a éste último transistor* Cuandc 
se activa de éste modo, el transistor Q1 activa también al 
transistor Q22. El voltaje en el terminal de salida 62 se conect 
a través de los resistores R33 y R27 atlas bases respeotivas de 
los transistores Q19 y Q20. El capacitor C5 combinado con el 

resistor 103 proporciona elementos de temporización para que el 
Oscilador establezca la frecuencia de oscilación muy por encima 
de la gama acústica,v.g., 30 KHz.

En la figura 6 se ilustra un diagrama de circuito detg,
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liado da un circuito detector de envolvente de la aañal de llama ¡ 
da apropiado.para el circuito detector 28 de la figura 2 y el nir 
culto detector 61 de la figura 5. Laa señales procedentes del co! 
lector del transistor Q12 en la figura 3 se conectan a la baae 
del transistor Q13. Cuando se activa de éste modo al ritmo de 20 
Hz,..el transistor Q13 suministra voltaje a través dé. los resisto 

res R16 y R18 para cargar el capacitor 03. El reaiator R17 propon 
oiona un trayecto de descarga lenta para el capacitor C3 cuando 
el transistor Q13 deja de estar activado. El diodo 72 proporcione 
un voltaje umbral superado cuando la carga del capacitor 03 alcaij. 

za el ^umbral necesario. Cuando el diodo 72 conduce, un capacitoij 
de gran capacidad 71 se pone en paralelo con el capacitor 03 parJ 
reducir el régimen de acumulacién de voltaje. El resistor 63 es . 

de valor muy elevado para proporcionar una constante.larga de tiém 
po (v.g., 10 segundos) en el trayecto de descarga del capacitor j 

71. El diodo 72 evita que el capacitor 71 afecte al ritmo de des} 
carga (v.g., 100.150 milisegundos) del capacitor 03. i

Como resultado de la presencia del capacitor 71, el rit 

mo al que se puede acumular carga en el capacitor C3 se reduce 
considerablemente, pero tan solo durante el ciclo inicial de 
llamada. Una vez que se ha de cargar completamente el capacitor 
71, mantiene áu oarga en toda la secuencia de llamada. Debido al 

diodo 72) al capacitor 71 queda efectivamente fuera del circui­
to después de cargarse en el primer ciclo de llamda. Esto propor 
oiona un margen muy grande oontra llamada falsa an el primer ci­
clo, pero permito seguir los ciclos de ílamda ulteriores con r& 
lativa preoisién.

Cuando se aoumula suficiente oarga en el oapaqitor 03, 
el transistor Q16 se aotiva lo cual, a su vez, aotiva loa 
transistores Q15 y Ql?. De éste modo se proporciona una señal
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de salida en el terminal de salida 70 pora activar el oscilador t 

de llamada (finura $) y desactivar el conmutador de potencia 
(figura 7) un periodo de retardo (v.g., 25-150 milisegundos) 
después de la alimentación de las señales de 20 Hz a la base 

del transistor Q13. Esto proporciona un retardo en la reacción 
a todas a las entradas y, por lo tanto, ofrece inmunidad contra; 
entradas de ruido transistorias. Del emisor del transistor Q17 
se toma una segunda señal de salida para bloquear la detección 

del gancho conmutador (figura 9) mientras se procuce la llamada. 

Una tercera salida de la unión de resistores R22 y R54 activa el
circuito de salida de llamada proporcionando uns corriente de ¡

¡

polarización de báse al transistor Q39 (figura 9). ¡
El emisor del transistor Q16 se conecta a través del = 

resistor R21 y el transistor Q6 al nivel de voltaje negativo +Vg 
KL transistor Q6 tiene su base conectada a su colector para pro-* 
porcionar una acción de diodo con Un humbral de voltaje impor­
tante. Éste* humbral de voltaje áe deberá sobrepasar antes de quí 
se pueda activar el transistor Q16 por el voltaje del capacitor 
03. Noobstante, una vez que se ha activado el transistor Q16 
la señal en el terminal de salida 70 se conecta a través del 
resistor R14 a la base del transistor QIC. El transistor Q10 
funciona como conmutador para cortocirouitar elelemento de dio­
do formado por el transistor Q6. Por lo tanto, el voltaje nece­
sario para activar el transistor Q16 se reduce notablemente (po:' 
el voltaje humbral del diodo Q6) y, por lo tanto, el voltaje 

en el capacitor 03 debe descargarse a éste nivel inferior antes 
de que se desactive el transistor Q16.Mediante ésta técnica, se 
introduce una cierta cantidad de histéresis en la funoión de r<5 
tardo por lo que, aun inmediatamente después de activarse el 

generador de llamadas, hay una cierta inmunidad a los impulsos30.
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parásitos de desconexión de llamada. Esta inmunidad surge de la 
neoesidad de descargar él capacitor 03 al voltaje inferior antes 
de que la desconexión de llamada puede desactivar el oscilador , 
de llamada. :

Se utiliza un transistor Q14 que sirve oomo conmuta- ¡
!dor pora desoargar el oircuito de temporizaoión.Cuando se aótivá 

por una señal procedente del deteotor del ganoho oonmutador 
de la figura 10, a través del resistor R19; el transistor Q14 
cortocircuito el trayecto de carga para el capacitor 03 y evita 
que el transistor Q16 se active. Si el transistor Q16 ya está 
activado, el capacitor 03 se desoarga a través del resistor B18 
y el transistor Q14.hasta que el transistor Q16 se desactiva.
La señal a la base del transistor Q14 se obtiene en respuesta 
a la detección de un estado de microtelófono deaoolgado (figura i
10), y por lo tanto, elimina señales de llamada ouando el abonat 
do descuelga el microtelófono. ^a función de desconexión de lia 
mada se realiza localmente en el terminal distante por estamo- 
dalidad de circuito.

En la figura 7 se ilustra un circuito oonmutador de 
energía que suministra energía de la batería al transmisor 
de corriente portadora 22, expansor 24, y reoeptor de corriente 
portadora 23 en la figura 2. La parte deteotora de la oorriente 
portadora del receptor de corriente portadora 23 se activa 
continuamente paraí permitir la deteoción de la señal portadora 
indicativa de la necesidad de generar señales de llamada. El 
resto del receptor de corriente portadora 23, expansor 24 y 
transmisor de corriente portadora 22 no necesitan estar aotiv¿ 
das hasta que el abonado desouelga el miorotelefono para inicia;? 
una llamada teleíónioa o en respuesta a una señal de llamada.
Se puede conservar una energía considerable aotivando estos
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circuitos'solamente cuando se neóesitan para el aervioio telefój
nico activo. ¡

*!El conmutador da potencia de la figura 7 comprende 
transistores Q33 y. 336 y reaistoros R40, R41, y R42. Cuando el 
detector del gancho conmutador (figura 10) detecta un oatado 
de mierotelefono descolgado, se envía un voltaje positivo al 
conmutador de potencia en el terminal 80, polarizando la báae 
del transistor Q33 en estado alto en tanto que el transistor Q3t' 
no conduce . El transistor Q33 oonecta éntonoes loa.terminales 
de energía negativa de las partes conmutadas dél oirouito aleo 
tronico de corriente portadora (22,23 y 24 en la figura 2) al i 
termináis, por el terminal 81. Si el detector de envolvente ¡ 
acaba de detectar señales portadoras procedentes de la oentral 
indicativas de llamada, mantendrá el terminal 82 en estado de 
corriente elevada y hará que conduzca el transistor 36.Esta ac­
ción evita que el transistor.Q33 conduzca debido a detección 
falsa del gancho.conmutador durante la llamada. Una deteooión 
real del gancho conmutador después de un retardo fuerza la a¿ . 
íida del detector del envolvente eñ el conduotor 82 a estado 
bajo y permite que funcione el oonmutador dé potencia. Durante 
las llamadas originadas por abonados,el conduotor 82 no se en 
cuentran nunca en estado alto de corriente y la detección 
del gancho oonmutador activa los oirouitos electrónicos por el 
transistor Q33 inmediatamente.

En la figura 8 se ilustra un diagrama de oirouito detall¿ 
do del amplificador de llamada representado en.forma de con­
juntos como amplificador de llamada 29 en la figura 2. El am­
plificador de llamada comprende un alud de amplificadores da. 
transistores Q33t 331 y Q32. El amplificador se utiliza para' 
elevar el nivel de energía de las señales procedentes del oa,30.
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oilador da llamada de la figura 5. alimentadas a través del con) 
ductor 92 y el resistor R35 a la base del transistor Q30.

El transistor Q29 comprende un regulador de voltaje. ¡i
El transistor Q29 tiene su trayecto emisor-colector conectado 

a través del trayecto base-emisor del transistor Q30.Un voltaje 
elevado én el conductor 90 hace que conduzca el transistor Q29 i 

bloqueando el transistor Q30 pora que no conduzca. De éste modo 

se evita que la señal de salida del oscilador de llamada (figuru 
5) en el terminal 92 se amplifique. Por lo tanto, el voltaje ^

de llamada se reduce hasta que se encuentra de nuevo dentro deüt!
limite de voltaje deseado.La base del transistor Q29 pasa enton-;
ces a estado bajo activando el transistor Q30 y permitiendo que: 

se amplifique la señal de salida del oscilador. Estatteáaica j 
se utiliza para limitar en voltaje la señal de llamada en res- j 
puesta a una comparación dinámica del voltaje de llamada oon ! 

el voltaje de referencia, según se describirá con relación a 
la figúralo.

Una señal procedente del oscilador de llamda de la fj. 

gura 3 se suministra por medio del conductor 91 a la base del 
transistor Q41. El trayecto ooleotor-emisor del transistor Q41 
cortocircuito por lo tanto el resistor de polarización R37 en - 
sincronización o.on la desaparición de la señal del oscilador, 
de llamada en el terminal 92. Esto asegura un..periodo rápido 
de desconexión para el transistor PNP Q31 por lo que se puede 
oontrólar perfectamente el ciclo de trabajo del tren de impul­

sos.
En la figura 9 se ilustra un diagrama de cirouito detallj, 

do de un cirouito de salida de llamada apropiado para el oiroqi 
to de salida 30 de la figura 2. Comprende un amplificador de 
transistor Q37 activado por señales de oscilación amplificadas30.
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del dispositivo de llamada por el conductor 93.Cuando funciona ¡ 
por una señal en el terminal de la base 93* el transistor Q37 
activa al transistor de potencia Q3S para que tome un impulso 
de corriente a través del arrollamiento primario 1Ó0 del trans i

tformador T2. El impulso de corriente establece un flujo en el i 
transformador T2 asi como un voltaje mayor a través del arrolla, j 
miento secundario 101 del transformador T2. Este voltaje Secun­
dario polariza en inversión el diodo D7-11, por lo que no fluye 
corriente secundaria. Cuando se desactiva el transistor Q3S 
el voltaje inducido en él arrollamiento secundario 101,polariza 
en directo el diodo D7-11 para cargar el capacitor C6. Esta ao- 
ción es repetitiva para mantener cargado el capacitor C6 hasta ' 
el voltaje de llamada aún cuando la corriente de llamada sea 
tomada por el circuito local 102. !

Como él osoilador de llamada de la figura 5 se activa 
y se desactiva a 20 Hz, el voltaje en el capacitor C6 se acu­
mula en cortos impulsos al voltaje superior (v.g., 175 voltios)
Según se acumula este voltaje a través del capacitor C6, sd ali* - . ' - ! menta corriente ¿ través del diodo B2 y los terminales 102 ai
dispositivo de llamada local delabonado,.El trayecto de retorno
para esta corriente comprende el diodo D12. El transistor Q39
se mantienen por lo tanto en estado de desconexión debido a la
polarización inversa de su unión base-emisor, en tanto que la
corriente de llamada supere la corriente suministrada por si
conduotor 103 desde el detector de envolvente de la figura 6.

Cuando la corriente abasteoida al oirouito local 102 
se reduoe por debajo de la suministrada por el conduotor 103, 
el transistor Q39 se activa, para proporcionar un trayecto 
de corriente inversa para las señales de llamada.Cuando oesan 
los impulsos de alta frecuencia al transformador D2 (debido

* -
% -
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a la desactívoolón del oucilattor de llaínada en la figura 5), el} 
capacitor 06 ae descarga a un régimen esencialmente igual a la 

relación de 06 y la corriente suministrada por el conductor 103#
El transistor Q39 y el capacitor 06 forman juntos un "integrado

¡̂

Millar" para hacer que el régimen de descárga del capacitor 06 ¡ 

sea esencialmente lineal durante esta parte del ciclo.Cuando se 
descarga totalmente el capacitor 06, la corriente en el conductor 
103 procedente de la figura 6 continua fluyendo. En lugar de 
descarga el capacitor 06, esta corriente fluye a través de la 

10. unión base-emisor del transistor Q39, saturándolo. Por lo tanto, 

el transistor Q39 permanece saturado en todo el semiciclo de ¡t
desconexión del ciolo de llamada de 20 Hz, proporcionando un tra 

yecto para corriente de carga negativa.
Loa diodos DI y D3, se conectan a través del arrolla- !

15* miento primario 100 del transformador T2 para limitar el voltaje 
transitorio a través de éste arrollamiento con el fin de prote­
ger al transistor Q38 contra voltajes excesivos del ooléctor 
al emisor. Un resistor 104 detecta la corriente alimentada al , 
arrollamiento primario 100 y, si esta corriente superarv.vn' hum 

20. bral previamente elegido, la unión base-emisor del transistor 
Q40 se polariza en directo y ae alimenta una corriente por su 

colector al oscilador de llamada de la figura 3. Esta corriente 

.carga rápidamente el capacitor 05 y desactiva el oscilador de 
llamada en el resto del ciclo de alta frecuencia. Esta acción 

2$, limita dinámicamente la corriente máxima de la señal de llamada 

evitando la aaturaoión dal transformador T2 y avitando superar 

la oorrienta nominal del transistor Q38. Además, evita la ali­
mentación de corrientes exsorbitantes cuando ae induce llamada 
a un teláfono deaoblgado o ouando existe un estaco de averia en 

el oircuito local 102.

! :
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:'Je verá que la señal de llamada de salida se limita 
en voltaje y en corriente sobre una base máxima dinámica. La 

limitación del voltaje se ha descrito con relación a la figura 
7. La limitación de corriente tiene lugar por el resistor 104 

y el trun istor Q40. Estoa dos dispositivos aseguran juntos la 
protección de los componentes dél circuito y evitan corrientes 

tr-ansistoriás extremas de llamadas'.
Un divisor de voltaje aue comprende los resistores R30 : 

y R31 envía una indicación de voltaje de llamada instantáneo 

al terminal 151. Esta señal se utiliza para controlar la limita­
ción de vol'.aje de la sai al de llamada según se describirá eon 

rbíáción a la figura 10. Un diodo zener D2 conecta la señal de 
llamada ói circuito del abonado 102. Como el diodo D2 se inte­

rrumpe solamente en presencia de voltaje de llamada al circuito 
del abonado 102. Como el diodo D2 se interrumpe solamente en prg 
sencia de voltaje de llamada, funciona para aislar lo fuente de ; 
llamada del circuito de conversación en ausencia de llamada.Las 
señales de llamada son unipolares oscilando entre un voltaje 
positivo elevado y un voltaje positivo bajo.

En lá figura 10 se ilustra un detector de gancho conj 
mutacor y dispositivo de desconexión de llamadas conectado al 
circuito telefónico local 1$0 y comprende un comparador 156-y 
un detector de nivel de señal del gancho conmutador 152. El ¡ 

comparador 156 recibe una señal de entrada por el terminal 151 
procedente del divisor de voltaje que comprende los resistores 

K30 y R31; descritos con detalle con relación a la figura 9*
Los transistores Q2& y Q37-desarrollan una señal de referencia,¡ 
conectándose el transistor Q26 en organizaciones normales en 
diodos y conectándose el transistor Q2? como un diodo zener.Cuan 
do el voltaje del terminal 151 supera al de la base del transís-^
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tor Q28, el transistor Q28 se activa y proporciona una señal, 

por el terminall54, la figura 8, para activar el transistor Q29, 
segán se ha descrito anteriormente. Esto proporciona regulación 

de voltaje dé la salida'de suministro de corriente de llamada.

El detector de desconexión de llamada 160 comprende . 

un transistor Q42 y un diodo D18.La señal en el conductor 151 
sigue a la señal de llamada de 20 Hz, y por lolanto, es elevada 
durante la mayor parte de la mitad positiva del ciclo de llamad:. 
La base del transistor Q42 se conecta por el diodo D18 a la solí 
da del amplificador de llamada de la figura 8. lor lo tanto, 

la base pasa a estado alto de corriente con la señal de oscila­

ción de llamada; Con su emisor en estado alto y su base intermi 

tentementé en estado alto o bajo, el transistor Q42 permanece 
desactivado. Una vez que el abonado descuelga el microtelefono 

la carga adicional en el circuito 102 (figura 9) evita que el 
circuito de salida mantenga el conductor 151 en estado de co­
rriente elevada. El transistor Q42 conduce entonces en cada im 

pulso positivo del oscilador de alta frecuencia a su base a 
través del diodo D18. Al realizar esta operación hace que el 
transistor Q35 conduzca durante cutos intervalos. El oapacitor 

C7 filtra estos impulsos de corriente, por lo que el transistor 
Q34 se mantiene activado continuamente, proporcionando de éste 

modo una señal de detección del gancho conmutador al conmutador; . 

de potencia de la figura 7 en el conductor 158. ¡
- El detector de nivel del gancho conmutador consiste en ; 

una red de resistor y diodo 152 consistente en resistores R47 
y 159 y diodo D3 para dar una característica conveniente de 
voltaje contra corriente.También se incluyen transistores Q35 
y  Q34, y  el resistor R39.Para pequeñas corrientes de circuito 

local (v.g., inferiores a 5 miliamperios) tomadas a través de
* t-

lit
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red 152, el voltaje que paca a través de la unión baae-emiaor dql 
transistor Q35 es demasiado pequeño pura activar el transistor 
Q35t ofreciendo de éste modo inmunidad contra indicaciones fal­

sas de gancho conmutador debidas a ruido, etc. A una corriente 
determinada se activan el transistor Q35 y después el transisto^ 
Q34 para suministrar una indicación de gancho conmutador al 

conmutador de potencia de la figura 7* ,
El detector del gancho conmutador suministra una señal 

a través del conductor 158 al detector de envolvente de la figura 

6 para bloquear la generación de voltaje de llamada (transistor 
Q14). Asimismo suministra una señal al conmutador de potencia 

(conductor 80) para activar los circuitos electrónicos cuando 
el detector de envolvente no proporciona una señal de salida el^ 

vada'..
Según se ha expuesto con relación a las figuras 2 y 3 

él cargador de batería se puede diseñar como un dispositivo de 
voltaje constante o como un dispositivo de corriente constante, 
dependiendo del valor del resistor 50 en la figüra 4. Utilizando 

como dispositivo de voltaje constante, el valor del resistor 50 
es de cero y se produce una transferencia máxima de energía 
para valores fijos de los resistores R51 y R52 de la figura 3* 
Los resistores R51 y.R52 se eligen de modo que proporcionen 
una impédancia sustancial de fuente y permitan el empleo, del.. 
circuito simple de interfase de la figura 3.

Descritar.'SUficientemente la naturaleza del invento,asi 
como la manera de realizarlo en la práctica,debe hacerse cons­
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti 
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en generadores de llamada,cnrac-
terizados porque se doto o cada generador de una fuente de vol

taje de llamada; un capacitor que se conecta para cargarse por ¡ 

-dicho voltaje de llamada; un transistor que se conecta para p:ro ! 
perdonar un trayecto de retardo para semiciclos negativos de 
dicho voltaje de llamada, conectándose el capacitor entre la b& 
se y el colector de dicho transistor; un diodo que se conecta 
en paralelo con la unión base-emisor de dicho transistor, y de { 

polarización opuesta y una fuente de corriente constante que 

se conecta a la base del transistor.
2.- Perfeccionamientos según la reivindicación l,caracte-

i

rizados porque dicha fuente de voltaje de llamada comprende un ; 
convertidor de nivel de corriente continua activado por un ritme 

de señal de llamada.
3*" Perfeccionamientos en generadores de llamada, tal y ¡ 

como quedan sustancialmente descrito en la presente Memoria, y 

en los dibujos adjuntos. ¡
Esta Memoria consta de veintidós hojas, escritas a máquina 

por una sola cara.
Madrid, "3.DÍC.

WESTERN 'HjECTRlC.OOMPANT. INCORPORATED.
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