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Este invento se refiere n un generador telefénico de 1lama
da para generar sefiales de llamadla en lalestacién distante de
un abonado. | '

En los circuitos telefonlcos derivados de corriente. por
5. | tadora es necesario'proporcionar un dispositivo para indicar.
la ﬁecesidad de'seﬁa;es de llsmada a un abonado distante y tam—
bién paié proporc¢ionar una fuente de Seﬁales de llaﬁda Que se han
de alimentar s la lines del abonado. En los sistemas de corriq?
te portadoraAde'cgnél fnico, la necesidad de sefiales de llamada
10 - se traismite alimentsndo le seﬁal de corriente portadors a';a
linea € interrumpiéndolé'a un ritmo.de 20. ﬁz. Esta sefial se puge
. de utlllzar en el terminal dlstente para 1ndlcar 1a necesldad

de llamada y como sefial de control para syudar a generar la se~

V_nal de llameda.
15, ° | o En 10s genera dores de senales de llamada.telef6n1ca situa
dos a dlstancla, surgen diversos problemas.Por eaemplo, es difi|
cil d;senar osclladores, y amplificadores que funcionen a un rig
. mo dé'frecuencié tan bajo y que generen el voltaje'de llamada
alevadd neégsarib,'Adgmés, ia exigencia de energia de llemada
20, tiende a éer élevadé para.pdder:hacer funcipnar lag pértes meéé
! niéas del timbre Qei telefono. La energia neceéaria para estas
sefiales constituye una carge considerable en una bateria distan
te y;‘ademés, se debe aislar cuidadosamente de los circuitos
de conversacidén cusndo no se produce sefisl de llsmada pars evi
25, tar unafcarga indebida en el trayecto de conversacién.También
' es necesario detectar la desconexién del timbre, v.g., la nece
sidad de terminar la 1lamade cusndo el abonado descuelga.

Con muchos genefadores de seﬁélide llamada, se utiliza

un circuito convertidor de corriente continua para generar'un

30. voltaje de llameds de corriente continua elevado empleando una



bateria de bajo voltajé. Las sefiales de llamada se generan a
‘partir de éste_elevado.voltaje de corriente continua interrum-
piéndo el voltgje a un ritmo de 20 Hz e interrumpiendo la sefial
de 20 Hz dursnte los intervalos de silencio del cicio de.llamad?.
5 Al intentar interrumpir este vdlfaje elevado surgen muchos pro-
blemés. - | ‘ |
» El problemé snterior se resuelve éegﬁn el invento con
’un generador de llamada que se caracteriza porqué un convertidox
~ de nivel de corriente continua convierte elvoltaje de la baterii
10. en niveles de voltaae de llsmada, y un clrculto de desconexlén
| czclmca manmpula el oscmlador en el convert1dor de nivel desco~-
nectando y conectando a8 los ritmos de llsmads.

En el dlbuao' 7

La figura 1, es un diagrams de conjuntos en general
15. | deun slstema de corriente rortadora de canal tnico del tipo
en el cual puede encpntrar uso el presente invento.

La figuré 2, es un diagrama dé'conjuntos mas detallado

del terminal de cofﬁiente porfédora distante del sistema de la §
| figuras l. ,
20. La figura 3 es un diasgrema de circuito detdlado de un
circuito_cargédof ¢é bateris a,ropiado psra utilizerse en el tex
mingl de corriente portadors distante de la figura é.

La figura &4, es pn'diagrema de circuito detallédo de un
circuito bscilador.éprdpiado-para utilizsrse en el cérgador
25, | de bateria de la figura 3.

 La figura 5 es un diagrama de eircuitc detallado deun
cirecuito oscilador de llameda Gtil en un_terminal de corriente
portadora distante de ia fiﬁura 2,

La figurs 6 es un disgrams de cireuito detallado de un

detector de envolvente de llamada apropiado para utilizarse en

30, el'@scilador de llaméda de ls figura 5.
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" eircuito amplificador de llsmada de la figurs 8, en un terminal

circuito aetector de gancho conmutador aproplado para utlllzsrsq

~de silencio conmutando el oscilador del convertidor en conexién
T desconexlén y proporclonando, de éste modo, un control de la

| sefial de llamada a un nivel de voltaae muy bajo. Este control

tacidn.

.
La figura 7, es un diagrama de clrcumto detallado de un
conmutador de potencla Gtil en el terminal de corrlente portado-.
ra dmstante de la flgura 2o
La figura 8, es un circuito detallado del diagrema de un
circuito amplificador de llamada apropisdo para utilizarse con
el clrculto oscllador de llamada de la figura 5 en el term1na1
de corriente portadora distsnte dela figura 2.

La figura 9, es un disgrsma & circuito detsllado de un

circuito de salida de llamada apropiado pars utilizarse con el

de corriente portadora dlstante de la figura 2.

La flgura 10, es un dlagrama de circuito detallado de un

en el termlnal de corrlente portadora distante de la figura 2, y
: La figura 11, es un dlagrnma de circuilto-de salida de
llamada que-podria utlllzarse en lugar de la figura 9, y que em|
ples dos tiéhsistoreé,péra conmutar_el voltaje de llamada. |
| Se@ﬁﬁ la modslidad ilustrativa del invento, se realizan

las interrupciones de 20 Hz o lasAinterrupciones de intervalos

de nivel bajo reduce la complejidad de los componentes de conmu

Segun una caracter1stlca del presente invento, el vol
taje elevado de.: :1lamada puege conmutar a un ritmo de 20 Hz

empleando dos transistores para conmutar el flujo de corriente i
en dlrecclones opuestas, o empleando un transistor y un diodo

para esta flnalldad. En uno u otro caso, la conmutaclén es de

szncronlzaclén automdtica y no se necesitan~senales de control
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mutacidn y ls pérdida de énergia resultante.

del generador de-llgmada simplemente utilizando un dispositivo
- de interrupcibn, cuyo umbral es menor que el voltéje de llemada
“pero mayor que el voltaje normel de conversacién. La sefisl de

1lamada unidireccional permite aislar los circuitos de control

~ onds portadora_dq cangl @nico. En la central de la instalacién

~se proporcions una spariencia de la linea del sbonado 10 para

: la central utlllzando un terminal de corrlente portadora de -

- lan-y demodulan las sefiales acfisticas dentro y fuera de una ban+

-l’,-

de conmutacién separadss para lass dos funciones de conmutacién.

ksto evita 1la superposiciédn involuntarie en loa ciclosg de con=-

Segin otra caracterlstlca del presente invento, el

caracter unlpolar de la sefisl de llamada permite el aislsmiento

de deacolgar del trayecto de conversaclén durante la llammada
con un simple diodo. | ‘
Rerlrlendonos de un modo mas partlcular a la flmura 1l

se ilustra un diagrsma de conauntos general de un sistema de

un por de cénductores metdlicos 15 que se extienden hasta el
teléfono del abonado en un lugar distante y que éparecen los
conductores 11. Segfn el uso normal el sérvicio telefdnico se
extiende desde la central hasta el abonado distante porAmedio
de un par de conduc tores trenéados 15 que terminan en aparicio
nes 10 y 11. | A :

Se pueden asignar dos abonados a éste par simples de con+t
ductores utilizahdo técnicas de ondas portadoras analégica nor-

males. Asi, se juede proporclonar una segunda aparlclén 12 en

le central 13 y un terminal de corriente portadora distante 14
acoplado a los conductores metdlicos 15, El segundo abonado se

puede conectar & los conductores 16. Los terminales 13 y 14 mody

da'de frecuencia fuera de la gsma de frecuenciss acisticas.Los
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tiltros de paso bajo 17 y 18 bloquean estas seiinles de corrien|
te portadofa del primer trayecto de conversacién del abonado
que se extiende desde 1a aparlclén 10 hasta los conductores
11 por el mismo par 15.
Se Paras asignar un abonado de telefono a los conducto-
res 16 es neceaarlo transmitir entre 1a central y e1 segundo
| abonado no_solamente sefiales aclsticas sino también todas las

sefiales de control o supervisidén necésarias normalmente aso~
ciadas con el servicio telefénico. 4si, 1la supervisién de gan
10. th cqnﬁutador, "1lamada, desconexién de 1igmada,,y pulsadién'
délvdiéco:combinador, debgn reaiiZarsel todésVellas:por el
canal de corfiehte’pértadora. Se efectua utiiiﬁando,la.prdpia
corrlente portadora como onda de transmlslén. Esta corrien
te portadora se puede interrumplr al ritmo de los 1mpulsos
15, ’ del disco comblnador o de los 1mpulsos de 11amada _ ¥ se puede
desconectar T conectar para transmltlr 1nd1cac10nes de su-
perv1516n del gancho conmutador y de 1lamada.

Seglin una modalidad ilustrat;va del presente invento,

se. represénta'en la figura 2; en ‘forma dé'conjuntos un
20. |terminal de corriente portadora distante. El terminsl en la figu
ra 2, comprende un circuito hibrido 21'para dividif las sefiales
acﬁéticés en laliinea 16 en dos trayectos paraias direcéiones
opuestas de trensmisién. Un tr.nsmisor de corriente portadors
25. |22 y un compresor 20 se conectan entré el circuito librido 21
y el dbucle 15 pa:g-cOmprimir y modulasr frecuencias acisticas
en una dirececidén sobre una gorrienfe portaddora de alta frecuen-
cia (por ejemplo 28 KHz). Un receptor de corriente portadora

30, |23y un expansof 24 se conectan también entre el bucle 15 y el
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,circqitb hibridd 21 para démodular y expandir sefiales acﬂéticaa
‘ »procedenteé de uia ;recuencia poitadora diferente (por ejemplo
76 KHz)'en la otra direccidn. Tl circuito hibrido 21 se coﬁecta
| a conduqtores.metéliébs 16 que llegan hasté el sparato telefdéni

€0 local del gbonado., El resto de los c¢ircuitos de la figuras 2

;Qn los bucles o circuitos mas largos posibleas de abonados, es

Tcircultos electrénmcos dlstantes con voltaaes de 1inea normales’

rtados en 1s central, por otro lado, se debe proporclonar de un

eio telefénico.

se utilizan para proporclonar la senallzaclén de supervisidn ug
ceaarla para controlar el establecimiento, utlllzando Yy terming

c16n del trayecto de conversacién,
Iara acomodar un canal derlvado de corriente portadora

conveniente que 1os circuitos electrdnicos distentes tengen
Zdispdnibie'energia ademds de la recibida de la central por el |
circulto metallco.Los clrculfos mas largos con una meyor resis-

tencla no- pueden portar corrlente adecuada para activar los

Yy proporclonar aln asi un voltaae suflclentemente elevado para |

permltlr una conversaolén aficaz. Los voltajes elevados alimen

modo especisl y'representan riesgos perfectamente definidos al
persoﬁal que'utiiiZa y mentiene el equipo de las linees telefd-
nicas.Una soluclén a éste p"oblema es una baterla recargable ut;
lizada para actlvar los circuztos electrénlcos distantes pero
que se puede reoarsar desde 1a linea telefénica dursnte los e

rlodos en que ls linea no se esta utllmzando pars dar servi- -

Con el fin de actlvar los circultOs oloctrénlcos dig
tantes, se utiliza un cargador de bateria 25 activado por un
oscilador del cargador 26. El cargador 25 y el oscilador 26

comprenden un convertzdor de corrlente ‘continua g corriente

contmnua para cargar una baterla que .se utlliza psra actlvar ei
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- .cuencia ihterrumpida al amplifi¢adqr de llamsgda 29_(que se inte

" prumpe a un ritmo de 20 Hz). Después de la amplificecién, la

7parte del receptor de corriente portadora 23 debe estar activade

/-
resto del circuito en la figura 2. Uﬁ circuito de interfgse de
linea 33 protege el cargador 25 contra corrientes transistorias
en el circuito 15 y prégenta una elevada impedancia al circuito.
15.Las sefiales portadoras detectadas por el receptor de corrien
te portadoré 23 se .suministran al detector de envolvente 28-Que,
después de un retardo activa intermitentemente el oscilador de

llamada 27. El oscilador 27 suministra una sefial de alta fre-

sefial interrumpida se utiliza por medio deun circuito .de salida.,

de llamada 30 pera suministrar una sefial de 1lamada de onda recT

tangular de voltaae elevado de 20 Hz a la linea del abonado 16‘ '
Un detector de gancho conmutador 31 detecta el 1nstante en,que_’

“un abonado descuelgé'y, al mismo tiempo, bioQue la sefial de alt

frecuericia del amplificador de llsmda 29 y activa un conmutador |
de potencia 32 para slimentar energia al résto del receptor 23 §
transmisor 22, compresor 20 y expansor 24. Se obseryari que unag

' i

en todo momento para detectsr la sparicién de uns sefial porta—

dora procedente de la central. No obstante,las partes de demody

T

lacién y aciistica del receptor de corriente portadora han de
activafsé solamente después de completarse la sefializacién de
control o supervisidn y cusndo se necesita trensmisién de cop~
versacidn,

Las casilles 25 a 3% de la figurs 2 comprendén cada
una un numero entre paréntesis, estos nimeros corresponden a
1o0s nfimeros de las figuras donde se encuentran diagramaé
de circuito detallados de las parres correspondientes del termi

nal de corriente portadora distante.Nos referiremos ahofa a

estos dibujos por orden.
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En la figurs 3 se ilustra un cargador de bateria apropis
do pera el cargaddr 25 de la figura 2. El cargador de bataria
de la figura'S.fuhciona desde 1a bateris de la central por medid
de éouductores 41 y 42 y coﬁprende un c¢circuito de ihterfase 40,

5f El éirouito de interfase 40 compfende un par de besistores R51
. .y R52 para asegurar una carga de elevada impedancis a través
de los conductores 41 ¥ 42. Los diodos D14,D15,D16,y.D17 se co-
nectan en un circuito puente y sirven para protector de polafi-
dad para ‘asegurar que los voltajes alimentados al resto dei cir
lo. | culto Be polarlcen en la d1recc16n necesarla psra que el conduc
tor auperlor 43 tenga un voltaae pOBltlvO con respecto al con~
ductor inferior 44, _

El cargador de bateris de la figura 3 es un regulador

_ de conmutacl6n cuya actzvacmén se obtlene desde el oscmlador 45
15« que se expondra con detalle al referlrnos a la figura 4.Ios
- impulsos de corrlente tomada por el oscilador #5 8 traves de
los resistores R4 y R5 s1rven para cqrtar y saturar alternatlvg
mente ‘el transisﬁé; Q9. Cuando él'transistor}Q9 esté conectado,

la corriente fluye desde el conductor 43 a través del transistop

20 Q9 y el inductor Il para cargsr la baterla V4.Cuando el.transis

tor Q9 se desconecta, el 1nductor 11 tiene un flujo de corrien-

.te a través del diodo D4 para contlnuar cargando la bateria V,
‘ El capacltor Cl rzltra las corrientes transistorias de conmuta
,,c16n causadas por el funclonamlento 1nterminnte del transistor
25. Q9.Un d1°d° zener D13 protege al transistor Q9 limitendo los
| ' voltaJes trans15tormos causados por sobrevoltaaes “roducldos
" por fen6menos atmosferlcos 0 senales de llamada en la linea
telefénice a un nivel de voltgje que puede msntener el transig

tor Q9. Ademds, si la bateria'vs'se descargaré completamente de

30s¢ ° modo que no pudiera,funcionar el osciledor del cargador 45,el
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diodo D13 sirve psras cargar la bateris V' de una forme continua
¥ lenta demda la 1ines telefénica.
El voltsje que se presents on 1os berminsles 46 hace fugkA
cionar el iesto de la circuiterfia electrénica en el terminal
5e | de corriente portadors distente representado en forma de conjunto
.én la figu:é é; Este voltaje es mucho menor que el vqltaje de la
central y normalmente es del orden de 17 a 29 voltios.
El cargador de la bateria de ls figurﬁ 3 gse disefia
pars tomsr aproximadsmente % miliamperios de la linea telefénica
0.1 ¥ descargép 6 miiiémpefigs para cargar la bateris V, . Los réSig
tores R51 y R52‘sé»éligeane:forméAque le caidas de voltsje &
trévés del cargador gea de apr0ximadamenté de 24 voltios, que
es 1la- mltad del voltaje de linea. De éste modo se asegura una
'transferencla de energla méxima al cargador de la bateria,
15, 8i se nece51ta:on tiempos de cargs mas rép;dos, los
valores de.lﬁs resistores R51 y R52 se pueden reducir. Es acon-|
sej;ble en estas condicioﬁes que el cargsdor sea un dispbsitivo
@e corrienteconstante’eg 1ugarrdé un dispositivo de #oltajé
cbnstante. Uh.detector de corriente qué comprende el trsnsistor
20, 51 yrel resistor 50 se utiliza, por lo tantb, para controlar
el 6scilad0p 45. Ademés, puede que sea conveniente desconectar
‘el cargsdor de la baterié totalmente para realizar ppuebas,por.
ejemplo.pruebas dérfuéa, durante las cuaies la corriént§ de caq
ga podria enmaébarar verdederas corriente de fuges. Para éste
25.| dispositivo es necéSario un circuito de interfase mas complejo
'cuyo circuito de interfase se deseribiré con relacién a la fi-
gura 11. 7
Eloscilador del cargador se utiliza en forma de cir-

cuito detallado en la figurs 4. Este circuito, como los circui

30, ﬁos':estantes de los. dibujos, funciona por ls bateria Vs en la
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~ de voltaje fija entre los terminales emisor y comin. La coinci-

La corriente de realimentacién introducida por el resistor 50

trabajo. El transistor 51 detecta la corriente de salids y produ

figura 3. El circuito es integrado, lo cuaiperﬁite eqﬁiparar
los transistores QL y Q2. El conector y la base del transistor

2 se conectan entre si pars formsr un.diodo que tiene una caids

dencia de transistor Ql y Q2 permite que la corriente del tran-
sigtor Q) se establezca por la corriente desarrollada en el
transistor Q2 por el resistor R6. Los transistores Q3 ¥y 4 con-
mutan la cofriente en el transistor Ql, conmutando por lo tanto
al trausistor Q5. Cuando se desconecta ei transistor 05, el trqg
sistor Q7 se conecta, haciendo que se csrgue el capacitbr C2.
Curndo el capacitor C2 alcanza el voltaje apropiado, el transis|
tor Qh'se‘degconectg, conmutando ae éste modo el transistor Q3
y por lo tanto el transistor 45 en conecibn. El transistor 35
al conectarse desconecta el transistor Q7 Y permite que el.capg

citor C2 se cargue-a través del transistor Q8{ Cusndo el capaci

tor 02 se descarga suficientemente, el transistor Q4 se conecta

de nuevo, iniciando un nuevo ciclo. En la modalidad ilustrativa

de la figurs 4, 1a frecuencia de éste’ciclo es de aproximedamente

50 Kifz. o !
La frecuencis y ciclo de trabajo del oscilador de

la figura 4 eétén contfolados por el capacitor C2 §1 resistor

R1l y el voltaje de polarizacidén en la base del transistor Q3.

y el transistor 51 (figura 3), a través de los cusles se mues=-

trea la corriente de -salida, pfOporcionan control del ciclo de

ce un ajuste en el voltaje de polarizacién en la base del
transistor 3. Este ajuste de voltsje de polarizacién desplaza

el ciclo de trabasjo suficientemente pare mentener constante la

corriente tdmada por el cargador de la bateria de la figura 3.
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El cargaqor de. la bateria5 por lo tanto, toma una porrienté con:
tante détarminéda" por ‘el valor ‘del resist6r~50. Cuando €l vaiﬁr}
del resistor 50 es cero, el circuito se controla por el. voltaje
y es idéneo para el dlsp051t1vo de 1a figura 3.
" B _ Refiriéhdonos. de un modo més particulsr a la figura 5, |
se~ilﬁstra un disgrama de circuito det&llado de un oseilador
de 1lamada apropiado bara uﬁiliiérsé como oscilador 27 en la
figura 2; El'oséiiadorrde la figura 5, comprende un par diferéﬁ-r
cial de transisfores Q19'y Q20 que sirven como elcémentos activo#A'
10. del oscilaaor. Sus emisores se conectan entre si a trﬁiéé de
re51stores 24 e 1os tran51stores Q18 ¥y Q19 a -V « Los trans;sto
res. Q 18 y xll 31rven cada uno como conmutador ev1tando el fun~
clonamlento del oscllador hasta que se conectan gmbos trans;st01'
res.'"‘ o ] f
.15.' . ; El oscllador de 1lamada de 1a figura 5, se dlsena para
‘ :conectarse N desconectarse en respuesta 8 la presencla Yy ausencJa
de una aenal portadora reciblda en el termznal dlstante. Las 1n
terrupciones de la corrlente portadora tiene lugar a un rltmo
de 20.Hz de gcuerdo con la prictica normal de llamada. Estas se |
20, Niales de'COrriente portadOrg intérrumﬁi¢as ge eiaboranvy.se su=-
ministpan por_el'feceptor de corriente portadora 23 (rigurahé)
sl terminal 60 de la figurs 5. Estas sefisles de corrienté»poif
ﬁadbra’eléboradas se filtran por el 6apaditor C8, y el voltaje
asi derlvado ge guministra a través del divisor de voltade com~ |
25+ | puesto por los re31atores RlO ¥y R13 a 1a base del transmstor Qll.'
La presenpla de ins senal de corriente portadora en el terminal
'66 cohgcta por iotanto elrtrénSigtor Q1l para proporqibnar’uhﬁ
sefial a 1a base dqlrtransistor Qlé. Cuando se activa el tramsig

tor Q12 sctive el circuito de polarizacién del trensistor @O

50.' que comprende los resistores R26 y R28. Al mismo tiempo, se ob
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 tiene una sefial del colector del trensistor QL2 pare envolver

V'bése'del transistor Ql8. Lste retardo asegura que no se interpr#

ten impulsiones aleatorias de ruido en el terminal 60 como sefig

| piado para el circuitd detector 28 de la figura 2, y el oircuitﬁ

sl detector 61 segin se describird con detalle con relacidn
a la figura 6. El cirouito detector 61 introduce un retardo

antes de suministrar una sefial a través del reszistor R23 a la

les de llamada. Asi, los transistores Q19 y Q20 se activa solag
mente si hay presente una seflal de corriente portadora y perms
nece presente mas alléd del periodo de retardo del circuito de
retardo.Sl para activar simulténeamentorlos transistores Qll y !
R18. El trancistor Gl2 bloquea el circuito de polapizaciSn del
trensistor Q20 cuando el oscilador nb estéd en funcionamiento,
conservando de éste modo energia durante el estado de imactivi
dad.

. El colector del tran:istor Q20 se conecta a la base

conecta de éste modo, el trsusistor Q21 conecta tambien al
trensistor Q22 El voltaje en la punta de sélida 62 se conecta
por los resistores R33 y R27 & las bases respectivas de los
trensistores Ql9 y Q20. Elcapacitor C5, combinado con el resis-
for R33, proporciopa los elemenfos de.temporizacién para que el
oscilador establezca la frecuencia de oscilacién ﬁuy por encima
de la gamo suditiva, v.g,100 KHz. .

En la fipura 6, se ilustra una game de circuito detalladd

de un circuito detector de emvolvente de sefial de llamsda apro

detector 61 de la figura 5. Las sefiales procedentes del colectos
del transistor Ql2 de la fipura 5 se conectan a la base del

transistor Ql3.Cuando se activa a un ritmo de 20 Hz, el transis

tor Q13 suministra voltaje a través de los resistores R16 y R18
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' diodo 72 conduce.cdrrieﬁte, un gran capascitor 71 se colocs en

porcionar una constante larga de tiempo (v.g., 10 segundos)

| évita que el capacitor 71 se descargue a un ritmo més répido

"~ (Vege, 100*150 mllzsegundos) pera el capacltor C3.

simen al cual se puede acumular cerga en el capacltor 05 se redu

te, mantiene esta carga en toda le secuencia de llsmada.Debido

'de llamada ulteriores.
el tranzistor QL6 se activa, y de éste modo, activa los tran-

" punta de_saiida 70 pers sctivar el oscilsdor de llamsda (figura|-

1 5y dessctivar el conmutador de potencia (rigura'7)'nn ppriodo“
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psra cargaer el capacitor C3. El resistor R1? proporcions un
trayecto de cargs. 1enta para el capacitor C3 cuandé deja de e~
tar act;vado el translstor Ql;. |

" E1'diodo 72 proporcions un voltaje umbral supersdo cuando
la carga del cépacitorVGS alcanza el umbrel neceserioc. Cuando el
paralelo con el capacitor C3 pars redudir. el régimen de scumu . |

lacién de voltaje. EL résistor 73 es de vslor elevado pars pro-

en el t:ayeéto de descarga en el capacitor 71. El diodo 72 se

Gomo resultado ‘de la presencia del capacitor 71, el ré

ce considerablemente. pero tan solo durante el ciclo ‘iniciel

de llamada. Una Vvez que el capscitor 71 se ha cargado totelmen
8l diodo 92, el capacitor 71 queda efectivamente fuera del ciyp
duito deépués de cargarse en el primer ciclo de llamesds. Esto
ofrece un margen muy amplio contps llamada falsa en el primér'
ciclo, ﬁero permite poder seguir con relativa precisidn ciclos

Cuando. se acumuls éarga suficiente en el capacitor C3,

sistores Q15>y Q17+ Una sefisl de salid; aparece enton@ps en‘la

de retardo v.g.,'25-150 milisegundos) después de la slimentecié
de las sefiales de 20 Hz a.la base del tramsistor Q13.Esto Propo,

ciona up‘retérdo en la reaceidén en todss las- entradss, y, por i
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150

20.
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' De la unién de resistores R22 y R 54 se toma una segunda sglids

'hasta el periodo de retsrdo establecido por la descarga del ca

- 16, la sefial en la punta de salida 70 se conects a través del | -
funciona como conmutador para cortocircuitar el elemento de dio:

‘var el transistor Q16 se :eduée por lo tanﬁo sensiblemente (por

elvoltaje umbral del'diodo QG) ¥, por lo tanto, el voltaje en
de que se desactive el transiétor QR16. Eor medio de éste técn#

ca, se introduce una cierta csntidad de histeresis en la fun-

| & 1os impulsos pardsitos de activacién del timbre. Esta inmuni

_dad surgé de la necesidad de descarga del capacitor €3, al vol

-1l

tanto, ofrece inmunidad contra entradas de ruidos transistorias
para bioquear la deteccidn del gancho commutador (figura 9)

pacitor C3. Una tercers sslida procedente del emisor del transig
ﬁor @17 activa el circuito de salida de llemads proporcionsndo
una corriente*de polarizacidén de base al transistor Q39 (figura
e | |

El emisor del trensistor Q16 se conects & través del’
resistor R21l y el transistor Q6 a nivel @e voltaje negativo -V8
El transistor Q6 tiene su base conectada a su polectob pafa.
proporcionar aceién de diodo con un umbrasl de voltaje importsn
te. Este umbral de voltaje habrd de ser superado antes de que
puéda cdnebtarse el trénsis%o? QIG por el voltajg en el capaci
tor C3. No obstante, una vez que Se ha conectado el transistor

resistor R14 a la base del transistor Q10. Eltransigtor Q10

‘do formado por el transistor Q6. El voltaje necesario para act%

el capacitor C3 debe descargarse a éste nivel inferior antes'

cidén de retardo por lo que, aun inmediatamente después de

activarse el generador de llamada, hay una cierta inﬁunidad

taje inferior antes de que el digparsdor pueds dessctivar al

osci;ador de llamadsa.



Se utlliza un transistor QL4 que smrve cOmo conmutacor parT

una senalerocedentq del gonmutador de potanc;a de 1la figura 7. iy
@ través del rééistor R19, el fréﬁ%isfér Ql4 cdfﬁocirchité ol .
5. | tragecto de carga del capaclfor C3 y evzta que el tran51stor
' _“16 llegue smqulera a conectarse. Sl el tranﬁlator Q16 ya esta
actlvado, ol capacltor 03 se descarga 8 travﬁs del re51stor RlB
R4 el tran istor Q14 hasta que se desactlva el transistor Q16.
Ls senal a la base del transxstor Ql4 se proporclona en respues| .
10, ta a la deteccién“&é un éstado de telefono descolgado.(figura 7)
7 Ty por 1o tanto,ellmina senales de 11amada ‘cuando el abonado NG
descuelga. La funclén de desactzvao;én de 1lamada, se . sumlnlstréw
- 1oca1menue en el termnal d.ls’cante e. traves de este disposit:wo B
-de clrculto. L _ , : '. '
tisou::.rf; ' En 1a flwura 7 se 11u;tra un circﬁitd édnmu%é&ér:deiﬁo—
A tencla que sumlnlstra energla de la baterla al transmi or de ':
corriente portadora 2y receptor de corrlente portadora 23 de i
ls fzgura 2.5La parte detectora de corrlente portadora ‘del recqg
tor 23 esta contlnuamente actlvada pars permltlr 1a detecclén V
20, | de la senal portadora 1ndlcat1va de 1la neces;dad de generar
senales de 1lamada. E1 resto del receptor de corrlente portado-;f
Ta 23 v el transmlsor de corrlente portadora 22 no necesmtan
actlvarse hasta - que el abonado descuelga el mmcrotelefono para.’
iniciar una llamada telefénlca o en respuesta a una senal de
25 ' llamada. Se puede conservar una conslderable cantldat de ener
| gla actmvando estos circultos solamente cuando son necesarios
'para el servmclo telefonlco actlvo. : ,'.
B conmutador de potencla de la figura 7 comprende -

-~'translstores Q33 b QBG y resmstores R40, Rﬂl, ¥ R42.Cuando el

30, detector del gancho conmutador (flrura 10) detecta un estado

desactivar el clrculto de temporlzaclén.Guando se activq por 5;-f*'
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de telefono desgolga&o, se envis un voltaje positivo al conmutg |
dor de potencis por el conducto 80,‘polarizando la base del
trangistor Q33 a estado slto en tanto que el transistor Q36 no
esté en cdnd@cci6n. El transistor Q33 conecta entonces los con-
5. | ductores de energia negativa de las partes conmutadas de los
1 eircuitos electréhicos de corriénte portadora (20,22,23 y'24
en la fisura 2) o el terminal —Vs por el conductor 8l. Si el
detector ue envolvente acabara de detectar sefiales portadoras
procedentes de la central indicativas de 1lmada ,ﬁantendria.el
10, | conductor 82 en estado de corriente elevado y habia de entrar
en condﬁccién al transistor Q3%6, Esta accidn evita que ¢l tran_‘
sistor Q33 conduzea durante la llamsda debido s ruido. Uné
deteccién del gancho conmutadoq'real, despues de un retardo
fuerza la sal;da'del detector de envolvente en el conductor 82
15. | a estado bgjo y permite que‘fupqiong.el conmutaﬁor de potendia.
Durante les llamedas originadas por un abonado, el conductor 82
no esté nunca en estado elevado de corriente y la detéccién
del gancho conmutador activa los circuitos'electrénicoé por
el trsusistor Q33 inmediatamente. 7'
20, En la fipurs 8 se ilustra un diagrema de circuito deta
llado del gmplificador de llamada ilustrado en forma de con-
juntos como amplificedor de 1lamada 2§ en la figura 2, El am
plificédor’de llamada comprende un alud de amplificadores tran |
sistores Q30,431 y Q32. El amplificador se utiliza psra elevar
25, ei nivel de potencia de las sefiales del oscilador de llamada
de la figura 5, slimentadss a través del conductor 92 y el
resistor R35 a la base del transistor Q3C,

El resistor 34 y el transistor Q29 comprenden un regula

dor de voltaje. El tranzistor Q39 tiene su trayecto emisor=

30.  colector conectado a través del trayecto base-emisor del tran
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1C.

15.

20,

25.

20

| sistor Q30. Un voltaje elevado en el conductor 90 pone en condug

10.

del trgnsistor Q4l. El trayecto conectdf emisor del transistor

ner frentes pronunciados en los impulsos de slta frecuencia.
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c¢ibén al transistor Q29, bloqueando el transistor 30 para que
‘o conduzca. La salida del oscilador de 1lsmeda (figura 5) en
el conductor 92 no puede por lo tanto seamp;mflcada. £ voltaje
de llamada se reduce por lo tanto hasts que de nuevo queda den
tr0 del llmlte de voltaae deseado.La base del transistor Q29
pase g estado bajo pare activar el transistor Q30 y permitir
que se amplifique la salida del oscilador. Esta técnica se uti
liza para limitar en voltaje ia sefial de llamoda en respuesta
a una comparacién dinémica del voltaje de llamada con un volta

je de referencis segun se describird con relscifn a la figura

Una sefial procedente del oscilador de llamada de la

fizura 5, se suninistra por medio del conductor 91 a la base

Q4L cbftocircuita,‘por lo tanto, el reéistdr de'polarizacién
R37 sincronizado con la eliminscidén de sefiales del oscllador
de llmsds por el conductor 92, De éste modo se asegurs un

tiempo rapido de desconexi6n del trensistor PNP Q31 para mantg

En la figura 9, se ilustra un diagrsma de circuito
detallado de un circuito de sslida de llamada epropiado para
el circuito de salida 30 de la figura 2., Comprende un amplifi-
cador transistor Q37 activado por las sefiales del oseilador
de llamade amplificadas en el conductor 92, Cuando se activa
Por una sefial en el electrodo base 9%, el transistor Q37 hace
funcionar,al transistor de potencia Q38 para tomar un impulso
de corriente a través del srrollamiento primerio 100 del tramng

foraador T2. El impulso de corriente establece un flujo en el

transformador T2 asi como un voltaje mayor a través del arrolls
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-por lo tanto en estado desactlvado debido a'la polarlzaclén o

 gistorias de llameda que podrian generarse de otro modo en el
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miento 101 del tranéﬂdrmadof 72, Este VSltaje Secundabio'pdlaqg
za ‘en inversién eldiodo 'D7¥11 por lo que no fluye oorfiunto" |
secundaria.Ouundo se desconecta el tranamator Q38, el voltaje
1nducldo en el arrollamiento secundario 101 polariza en dlrecto
el diodode 7~l11 para cargar el capacitor C6. Estaacci6n es repe L
titiva para mantener cargado el capacitor C6 al voltaje de llamg
da aun cuando el eircuito 102 tome corriente de llamada. ,

Gomo ‘el oscilador de llamada de la flgura 5 se activa
Yy desactiva a 20 Hz el voltaje en el capacltor Cce6 se acumula
en cortos 1mpu1sos al voltaae superior (v.g., 175 voltios).v

medlda que se acumula eate voltaje por el capacltor 06, se all- :

menta oorrlente 8’ través del diodo D2 y los conductores 102 al
llamador local del abonado. E trayecto de retorno para esta co~?

rrlente, comprende el dlodo D12, Eltransistor Q39 se mantlene L

inversa de la un16n base-emlsor, en tanto que 1a corriente. |
de llamada supere a la corrlente sumlnlstrada por el conductor
103 del detector de envolvente de la flgura 6. Cuando la corrleq
te sumlnlstrada a la corrlente 102 se reduce por debajo de la
suministrada por el conductor,103, el transistor Q39 se activa
paré Proporcioﬁar un trayecto de corriente inversa para las se
ﬁales ¢§ llamadaQ,Cuando cesan ios imphlaos de alta frgcuepcia
al transformedor T2 (a éausa de deéactivacién del oscilador de
llamada de la flgura 5), el capacltor C6 se descarga a un ritmo|
practlcamente 1gual a la reclacibén de C6 Y la corriente suminis~
trada por el conductor. 105. El treansistor Q39 y el capacitor Ce
formen juntos un "1ntegrador Millex",para que el régimen de
descarga del capacitor C6 sea esencialmente lineal durante esta

parte del ciclo. Esto limita la magnitud de las corrientes tran




-19-

circuito del abonado. El capacitor 06 se descargs & través del!
transistor (39, saturando al transistoxr Q39. Cusndo el capaci~
tor C6 seAdeBcarga totalmente, continua fluyendo corﬁiente por
el conductor 103 de 1s figura'G.En.lugér de deScargQr el capaci
5. tor 6, esté corriente fluye a través de la unién base-emisor del
‘-transistor Q39, para continusr manteniendo saturado al transis-
tor Q39. EL transistor Q39 permenece por 1o tanto saturado en’
- todo el semiciclo de desconexifn del ciclo de llamadd de 20
Hz, proporcionando un trayecto pars la coiriente de cargs nega
100 | tiva. B |
7 ' Los diodos DL y D5 se conecten a través del arrollamientd
prinario 100 del transformedor T2, psre limiter el voltaje
transitofip a_?ravés de este arrollamiento con el.fin de brote
: éer el trensistor Q38 de voltajes excegivos del colector al
15. enizor, Un reaistor 104 detecta la corriente enviada al arrbllgL
| 'Amiento'pfimerio 100, y si esta corriente supera un umbral pre
_ ﬁiaménte glegido, la unidn base-emisorfdel transistor Q#O-
se polariza en directo y sé alimenta una corriente por su coleﬂ
Bor al oscilador de llemads de la figura 5. Esta corriente caxr|
;204 ~ ga répidamente el capacitor C5 y desconecta el oscilador de
-llahada durante el resto del ciclo de .alta frecuencia. Esta ac
¢idn limlta dindmicamente la corriente punte de la sefial de 11%
mada, evxtando 1a saturacién del transformador mRy evitando
exceder la corriente nominol del transistor Q38,
25. | Se vera que la sefial de llameda de salida se limita faﬁtw
| en voltaje como en corriente, sobre una base méxima dinémica.
La limitacién del voltaje‘se ha descrito con relacién a la
figura 7. La limitacidn de corriente tiene lugar por el resis-

tor 104 y el transistor Q40. Estos dos dispositivos juntos

"30. ofrecen proteccién a 108 componentes del circuito y evitan co
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rriontes transistorias de llumndns extremas.

~aentre un voltéje positivo elevado.y un voltaje positivo bajo.

Esto proporciona regulacién de voltaje de la salida de suminig

Un divisor de voltaje jue comprende los reaistores R30
y R3L da indicaein de voltaje de llameda instanténeo dl con-
ductor 151, Esta sefisl se utilizs para controlsr lé'limitaci6n
de voltaje de la senal de llamada segun se descrlblra con rela-
cibén a la flgura 10. Un diodo zener D2 conecta la senal de 1lamﬁ
da al circuito del abonado 102. Como el diodo D2 se interrumpe
solemente en presencié de #oltaje de 1llamada, funciona psra aig
lar la fuente de llamada del circuito: de conversacién en ausen-

cia de 1lamade. Las sefiales de llamada son unipolares, oscilandd

En la figura‘lorse ilustra un detector de gancho conmuta-
dorxr & desactivador de 1lamada conectado al circuito 1o§al tele
fénico 150 y comprende un comparador 156 y un detector: de nivel
de sefial de gancho conmutador 152.El comparador 156, toma co- (
rriente de entrada por el conductor 151 &l divisor de voltaje

que comprende los resistores R30 y R31l, descritos con detallé

con relacién a la figura 9. los trensistores Q25,Q26 y Q27
desarrollan una sefial dereferencia, conecténdose los transistOji
res Q25 y Q26 en rormas de diodos normsles y conectindose 01'
transigtor Q27 como un diodo zener. Cusndo el voltaje en el
conductor 151 supera sl de la base del transistor Q28, el tran-
sistor Q28 5eﬁcone@ta Yy aparece una sefial por el conductor 154,

figura 8, para activar el transistor Q29 segin se ha descrito.

tro de llamada.
El detector'dél gancho conmutador 152 comprende un
transistor Q42 y el diodo D18.Ia sefisl en el conductor 151 sigup

8 la sefial de llamada de 20 Hz, y por lo tanto, es elevada du-

rante 1a mayor parte de la mitad positiva del ciclo de llamadak
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La base del transistor Q42 se conecta por el diodo D18 & la sali
da del amplificgdor_de llamada en la figura 8. Por lo tanto,
la base pasa a estado slto con lé sefiel del osclador de 11355’
ds. Cusndo su emisor estd a un nivel de corriente elevado ¥ su
2. | base se encuenira en estado alto o bajo intermitentemente, el
transistor Q42 permanece insctivado. Cuendo el abonado descuel
ga el»microtelefono, la carga adicionsl en el circuito 102 (£i
gura 9) evita que tenga el conductor 151 en un nivel de corrien
te elevado.Entoﬁces'conduce el transistor Q42 en cada impulso
10, 'opOsitivd del oscilador de alta frecuencia hasta su base a
| traves del diodo D18. Al realmzar ‘esta operacl6n conduce co=
rrmente desde la red del detector del nivel del gancho conmuta-
dor 152 y env1a una seiial de detenclén del gencho conmutador
al’cqnmutador de potencla de 1a flgura 7, por el conductor 158,

15} B - 'l El detector de nivel del gancho conmutador consi-te

. en una red re51storvdiodo 152 cons;stente en re51stores R47? y
159 y el diodo D3 para dar ung caracteristica conveniente de - i
voltaae contra corrlente. Tamblen se 1ncluyen tren51stores Q35i
y (134, capacmtor C? K e1 re31stor R39. Cuando se toma corriente
‘26. del circuito a traves del la red 152, el voltaje que pasa a

' traves de la unién base-emlsor ‘del transistor Q35 es demggisdo
bajo psra poder actlvar el translstor Q35. A una corrlente de
termlnada se actlvan el transistor Q}S y despues el tranS1stor
Q34 para sumlnlstrar una indicacidén de microtelefono colgado
25. . R capacltor C7. filtra Yy prolonga esta sefial de deteceibn de

microtelefono colzado para hacer que la deteccién de. desconexidn

~ de llamada aparezca continuae.

El detector del gancho conmutador suministra una sefial all

detector de envolvente de la figura 6 para bloquear le genera—l

'30s | cibn de voltaje de llamada (transistor Q14).Suministra también



- 22 -

una sefial al conmutadpr de potencia (conduqtor 80) ﬁara activar
los circuitos electrénicos cuando el detector de enﬁolvente no
proporciona una sefial de salida elevada.,

Sagln ée ha expuesto con relaci6n a las figuras 2 y 3,
Se él cergador de bateria se puede-disponér como un sparato de volt
Jje constante o como un aparato de corr;ente.égnsténte dependiendd
del valor del resistor 50 en la figura 4. Utilizedo como disposi
tivo de voltaje congtante, el valor del resistor 50 em de acero N
‘ tiene lugar una transferencis méxima de energia rera los vaiorgs
10, [fijos de los resistores RSL y R52 en la figura 3. Los resistores
R51 y R52 se eligen para que proporcionen una impedancia sustan ;
cial depuente yhpermitan el empleo del circuito dé interfase'é%gs
ple dela figure 3. '

En la figura 11 seilustra un diagrama de c¢ircuito deta-
15. llado deun circuito de sslida de llamada alternativo gue puede

sustituir al circuito de salida de llemada de ls figura 9. En la

figura 11 se'ilustran un oscilador de llamsda y amplificador de |-
1lamada por la referencia 200, que comprenden circuitos similareq
a los de la figura 5 y 8. El transistor Q51 funcions como conmﬁt4
20.  dor para conectar los circuitos 200 entre los terminales marcadod
TV Y-V, ectivéndq por lo tanto estos circuitos.
£ transistor Q51 funciona por sefisles en el terminal

202 alimentadas a través del resistor 20T a la base del traneis-r
tor Q51. El transistor Q51 puede funcionar dela misma manera que
25, el transistor Q18 en la figura 5 después de la deteccibn de sefia
les de llamada, Las sefiales de sslida del oscilador-amplificador

200 se alimentan al transformador T51 que eleva prbgresivamente

el voltaje al valor necesario psra hacer funcionar el circuito d1

1lamada del abonado (v.g., 175 voltios). Este voltaje se aliment1

30. por el diodo CR 51 para cargsr el capacitor C51 en impulsiones
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"imPulsos que tiene la forma de la onda representada por la refe-

gura 5 detectando ls envolvente de la onds porfadora recibida.

| 8e y el colector del transistor Q53, mientrasfque un diodo CR52

 proporciona una sefial en el conductor 209 para regular el voltaJQ
maxlmo generado en el oscilador-amplificsdor 200, Esto correspont
de a 1a sefial en el conductor 151 en las figurss 9 y 10. Un diodd

| zener CR53 conecta las sefiales de llamada a los terminales 210 y

|al terminal 210. El diodo CRS4 corresponde al diodo D6 en lz figy

E de las seiiales de llamada.
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cortas y para mantener el voltaje en el capacitor Q51 al valor
de llemade deseado.

El voltaje positzvo en el capacltor C5l se convierte en _
una seﬁgl de llamada por funcionamiento de conmutacidn de los
transistores Q52 y Q53. El transistor Q52 funcions por las sefia=|
les en el terminal 203 alimentadas a través del divisor de volta
je que comprende resistores 204 y 205 a la base del trahsisﬁbr’
Q52. |

La sefial alimentads al terminal 203 es una corriente de
rendia 205, ¥ que comprende una éorriente de impulsos de d6s se-
gundos a un ritmo de 20 Hz interrumpida por un intervelo de sil
cio de 4 segundos. Esta onda se deriva seglin se ilustra en la fi

El rﬁsistor 206 se conects entre los electrodos de la h$
Se conecta entre los electrodos base y emisor del tremsistor Q53.

Un divisor de voltaje que comprende los resistores 207 y 208 se

conecta a través de la aallda de la sefial de salids de llamada Yy

211 del sbonsdo. Un detector de gencho conmutador 212, similsr al

representado'en la figuré 10, se conecta a través del diodo CRS4
ra 10 y sirve para a:.slar el detector del teleféno descolgado 20

Segfn se ha descrito anteriormente, la sefial de llamada

de 20 Hz en la central se activa durante dos segundos y se desag
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1 tiva durante cuastro segundos. ‘Esta senal de llamada se utiliza pg.
ra manlpular los circuitos de corrlente portadora de la. ;central
en conexidn y desconex16n. En 109 termlnales.distantes, esta qg_
rriente portadora es: detectada en el receptor paré reproduciy la_'i'
5e sefial de 20 Hz 205 representada en la figur; 11. Esta sefial -ge
| wtiliza para hacer funciénar el generador de.llemada.

En primer lugar, la envolvente de este sefial de llaﬁadé
es detectada en el detector de envolvente de la figura 6 y sumi-
nistrada al terminsl- 202 para conéctar y‘desconectar el’transisf_ -
710.‘ tor QEI-al rééimen de @os segundos ¥y de cuatro segundos; El oscl
lédor '-ampl-ific'ador 200 'génera una sez’ial de glta trecuéncia (50:
KHz) que se conv1erte por acc16n del transformador T51. La senal
de voltaje élevado y alta frecuencia en el arrollamiento aecunda .

'-_'rio del transformador T51 se rectifica por medio del diodo CR51
15. | y 88 filtrs por medio del capacitor 051. Por lo tanto se desarro’ 
’ lla un voltaje elevedo (175 voltlos) 2 través del capacitor 051
que tiene un 01010 de trabado de dos segundos ¥y de cuatro segun- j
| doss Durante el perzodo de llamada de dos segundos, mientras que f
A el voltaje que pasa a través del capacltor C51 es elevado, el :
20, trensistor Q52 se utiliza como conmutador que funciona a un rftmg
de 20 Hz, Cuando elltransistor Q52 se desconecta, el trensistor.
' R53. se coﬁecﬁé por la pérdida-desarrollada a través del resistdr
2065 y el vdltaje'élevadd de llamade se suministra a ;63 termina
les 210£y'21l, haciendo que flu&a cofriehte al 1iamador.del'abo- '
25. |nado. Cuando se conecta el transistor Q52, se desconects el tren
sistor Q5§'y se. abate el voltaje a frav&sfde 1os terminales 210
y 211l. La eneréia acumuleda en el liamador del teléfono_déscérga
la corriente a través del diodo CR53, el diodo CR52 y el trensig
1 tor Q52, El voltheAque pasa a través del diodo CR52 mantiéne desg

30, cdnectadd_el<transié'l;or'Q53.



=25 -

Se verf que el voltaje nlimentado a los terminales 210
¥y 211 eé'un voltaje elavado on onda rectangular unipolar que al
.tepng,éntre un voltajé'posimivo'olevado'y positivo bajo a un rij
mo'de 20Hz, El diodo CRS4 se polariza éﬁ inversién dursnte la 11
'.5.' ﬁada y,’por lo tanto, aisla los circuitos dééectoreé del gancho
' 'conmutador 212 dels sefial de llamada de voltaje elevado. |
Cuando un sbonado descuelga durante el semlciclo siguien
té dela sefial de llamada de bajo voltaje se toma corriente conti
nua de la bateris a través del detector de teléfono deécolgado
10, - | 212 y el diodo QR54.’Esté corfientg es'détectade por el detector
| de teiéfoﬁo descoigado 212 y sé utilizé bafa ihterrﬁmpir la se-
fial de llamada segﬁn se ha descrxto con relaclén 8 las flguras
10, 7 ¥y 6.. ' , A '
‘ Durante el estado de 1nactividad cuando no se genera
MlS;',.,senal de 1llamada el diodo zener CR53 se polariza en inversién ¥y =
ais;a el cireuito del abonsdo del generador de llamda, qv1tando

de este modo une carga innecesaria de la bateria dursiate los pe-

<rlodos de 1nact1v1dad. !
3

Se observaré que la conmutaclén del trangistor Q52 de up
éo. _estado a otro infcisa autométlcamente la conmutaclén del tran81s-,
o tor Q53. De este modo se asesura la sincronizaclén sutomitica de
Atéansisto?ncqnmutador en serie 953 y el transistor coﬁmﬁtador en
ﬁerivacién Q52, evitaﬁdo de este modo el problema de sincroniza-
. cibn que surglria si estos dos conmutadores se .activarsn por ep
© 25 ”tradas de ‘control separados.
' Seglin se ha expuesto con relscibn a ls figura 9, la uti
lizac16n de aenales de llamedas unipolares permite que un diodo
.51mp1e CR54 azsle al detector de teléfono descolgado dursnte la

llsmada y que un dxodo zener CR53 alsle sl generador de llamada

30{‘ .d@ranteperlodos sin llsmada. Desconectando ¥y conectando el osci-
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1ador-amplificador 200 al ré:imen de dos sepundos y de cuatro ag
pundos, y utilizsndo un gran eapacitor acumulador C51, dicho eca
pagitor C51 promedis la corriente dellamada méxima durente cada
intervelo de llsmada de 20 Hz, reduciendo de este modo la corrien
5, te que debe ser suministrada por el oscilador-amplificsdor 200,
Finslmente, utilizando un convertidor de corriente con
tinus de 2lta frecuencia para generaf el voltaje elevado reque~
rido psra la llamada, los dispositivos de lés figuras 9 y 11 e
' tan trsnsformsdores voluminosos de 20 Hz que de otro modo ser:j;
10, necesarios y que aumentarisn el temafio y el costo del generador
de 1lemada. ’

.Se observari que las diferencias principsles entre los

cireuitos de salida de llamads de las figuras 9 y 11 radicsn en

el hecho de qﬁellaé.inferruPCiones de 20 Hz se suminisfraﬂ al oé
15. cilador de la figura 9 y al circuito de salids en la ?igﬁré 11.
Por el contrario, la seﬁél de interrubcién de dos segundos y de
cuatro segﬁndoé'sersuministran en la figura 9 al circuito de sa-
1lids mientras.que en la figura 11 se suministrs para activar el

oscilador-amplificador 200. No obstante, en ambos« casos, una de

T

20. estas sefiales de control se utiliza para dessctivar el oscilador
amplificador en un punto donde las sefiales de potencias muy ba-
Jas pueden controlar la salida de llamsda. Ademés, en ambas figu
ras, las séﬁalgé utilizadas para controlar ls sefial de llamda da
alta potencia se sineroniza autométicémente y ambas modalidades
25 proporcionan voltajes déllamgda-unipolares péra facilitar las ne
cesidades de aislamiento, |
Descrita suficientemente la natursleza del invento, esi

como la maﬁera de reslizsrlo en la préctica, debe hecerse constar

que las disposiciones snteriormenteindicadss son susceptibles de

30.. | modificsciones de detalle en cuanto no alteren su principio funds)
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10.

15.

20.

REIVINDICACIONES

_ 1.~ lerfeccionenientos en generadores de llamadas tels
fénicas pare generar sefiales de llamada en la estacién distente
de un abonado; caracterizados porque dicho generador comprende

un convertidor de nivel de corriente continua que convierte el

voltaje de una bateria a niveles de voltaje de llamada’ y un c¢i
cuito de deéconexién ciclica manipula el oscilador en el con&e
tidor de nivel desconectado y conectandolo a los rfimos de 1lam
da. ' |

-2,- Ferfeccionamientos segln la reivindicacién 1, carag
terizados porque un diodo zener, que tiene un voltaje de disrup
cién umbral que supera sl voltaje de conversacién y es menor un
el voltaje‘de llamada,'se conecta entre el generador de-l;gmada
y los circuitos de conversién, - | .

. 3.~ Perfeccionamientos segln 1la reivindicscién 1, carag
terizados porque un.diodo, de polarizacibn opuests sl voltaje d
liamada, conects un detector de teléfono descolgado al trayecto
de conversacidn. '

) 4,- Ferfeccionamientos en genéradores de llamdas telefd
nicas para generar sefisles de llamada en la estacibn distante d4g
uﬁ abonsdo, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre

gente Memoria y en los dibujos adjuntos.
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Esta Mémoria consta de veintinueve hojas esoritas a wi
quino por uns sola cara. |
) Medrid, =9 DIC. 1975,
. WESTERN ELECTRIC COMPANYJI{INSORPORATED,
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