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Éste invento se refiere « un generador telefónico de llama 
da para generar señales de llamada en la estación distante de 

un abonado.
En los circuitos telefónicos derivados de corriente por 

tadora es necesario proporcionar un dispositivo para indicar 
la necesidad de señales de llamada a un abonado distante y tam­
bién para proporcionar una fuente de señales de llamda que se hán 

de alimentar a la linea del abonado. En los sistemas de corrí e^ 
te portadora de canal único, la necesidad de señales de llamada 

se transmite alimentando la señal de corriente portadora a la 
línea é interrumpiéndola a un ritmo de 20.Hz. Esta señal se pue 
de utilizar en el terminal distante para indicar la necesidad 
de llamada y como señal de control para ayudar a generar la se­

ñal de llamada..
En los genera dores de señales de llamada telefónica situó 

dos a distancia, surgen diversos problemas.Por ejemplo, es difi 

cil diseñar osciladores, y amplificadores que funcionen a un riji 
mo de frecuencia tan bajo y que generen el voltaje de llamada 

elevado necesario. Además, la exigencia de energía de llamada 
tiende a ser elevada para poder hacer funcionar las partes meca 
nicas del timbre del telefono. La energía necesaria para estas 

señales constituye una carga considerable en una batería distan 
te y, además, se debe aislar cuidadosamente de los circuitos 
de conversación cuando no se produce señal de llamada para eyi 

tar una carga indebida en el trayecto de conversación.También 
es necesario detectar la desconexión del timbre, v.g., la nece 
sidad de terminar la llamada cuando el abonado descuelga.

Con muchos generadores de señal de llamada, se utiliza 
un circuito convertidor de corriente continua para generar un 

voltaje de llamada de corriente continua elevado empleando una
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bateria de bajo voltaje. Las señales de llamada se generan a 

partir de éste elevado voltaje de corriente continua interrum­
piendo el voltaje a un ritmo de 20 Hz e interrumpiendo la señal 

de 20 Hz durante los intervalos de silencio del ciclo de llamad:t. 

Al intentar interrumpir este voltaje elevado surgen muchos pro­

blemas.
El problema anterior se resuelve según el invento con 

un generador de llamada que se caracteriza porque un convertidor 
de nivel de corriente continua convierte elvoltaje de la bateri:t 
en niveles de voltaje de llamada, y un circuito de desconexión 

cíclica manipula el oscilador en el convertidor de nivel desco­
nectando y conectando a los ritmos de llamada. .

En el dibujo.

La figura 1, es un diagrama de conjuntos en general 
de un sistema de corriente portadora de canal único del tipo 
en el cual puede encontrar uso el presente invento.

La figura 2, es un diagrama de conjuntos más detallado 
del terminal de corriente portadora distante del sistema de la ; 

figura 1 .
La figura 3 es un diagrama de circuito detáLlado de un 

circuito cargador de batería apropiado para utilizarse en el ter 
minal de corriente portadora distante de la figura 2.

La figura 4, es un diagrama de circuito detallado de un 
circuito oscilador apropiado para utilizarse en el cargador 

de batería de la figura 3*
La figura 3 es un diagrama de circuito detallado deun 

circuito oscilador de llamada útil en un terminal de corriente 

portadora distante de la figura 2.
La figura 6 es un diagrama de circuito detallado de un 

detector de envolvente de llamada apropiado para utilizarse en 

el Oscilador de llamada de le figura 5.



La figura 7* es un diagrama de circuito detallado de un 

conmutador de potencia útil en el terminal de corriente portado­

ra distante de la figura 2. - -
La figura 8, es un circuito detallado del diagrama de un 

circuito amplificador de llamada apropiado para utilizarse con 
el circuito oscilador de llamada de la figura 5 en el terminal 
de corriente portadora distante déla figura 2.

La figura 9$ es un diagrama db circuito detallado de un 
circuito de salida de llamada apropiado para utilizarse con el 

circuito amplificador de llamada de la figura 8, en un terminal 
de corriente portadora distante de la figura 2.

La figura 10, es un diagrama de circuito detallado de ui 
circuito detector dé gancho conmutador apropiado para utilizarse 

en el terminal de corriente portadora distante de la figura 2; y 
La figura 11$ es un diagrama de circuito de salida de 

llamada que podría utilizarse en lugar de la figura 9$ y que em„ 
plea dos transistores para conmutar el voltaje de llamada.

Según la modalidad ilustrativa del invento, se realizan 
las interrupciones de 20 Hz o las interrupciones de intervalos 

de silencio conmutando el oscilador del convertidor en conexión 
y desconexión y proporcionando, de éste modo, un control de la 

señal de llamada a un nivel de voltaje muy bajo. Este control 
de nivel bajo reduce la complejidad de los componentes de conmu 

tación.
Según una característica del presente invento, el vol 

taje él evado-declamada puede conmutar a un ritmo de 20 Hz 
empleando dos transistores para conmutar el flujo de corriente 
en direcciones opuestas, o empleando un transistor y un diodo 
para esta finalidad. En uno u otro caso, la conmutación es de 
sincronización automática y no se necesitan señales de control

- 3  -
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de conmutación separadas para las dos funciones de oonmutáción. 
Hato evita la superposición involuntaria en loa ciclos de con­
mutación y la pérdida de entrgia resultante.

Según otra característica del presente invento, el 

carácter unipolar de la señal de llamada permite el aislamiento 
del generador de llamada simplemente utilizando un dispositivo 
de interrupción, cuyo umbral es menor que el voltaje de llamada 

pero mayor que el voltaje normal de conversación. La señal de 
llamada unidireccional permite aislar los circuitos de control 
de descolgar del trayecto dé conversación durante la llamada 

con un simple diodo.
Refiriéndonos de un modo más particular a la figura 1 

se ilustra un diagrama de conjuntos general de un sistema de 
onda portadora de canal único. En la central de la instalación 
se proporciona una apariencia de la línea del abonado 10 para 

un p-̂ r de conductores metálicos 15 que se extienden hasta el 
teléfono del abonado en un lugar distante y que aparecen los 
conductores 11. Según el uso normal el servicio telefónico se 
extiende desde la central hasta el abonado distante por medio 
de un par de conductores trenzados 15 que terminan en aparicio 

nes 10 y 1 1.
Se pueden asignar dos abonados a éste par simples de con* 

ductores utilizando técnicas de ondas portadoras analógica nor­
males. Asi, se puede proporcionar una segunda aparición 12 en 
la central utilizando un terminal de corriente portadora de 

la central 13 y un terminal de corriente portadora distante 14 
acoplado a los conductores metálicos 15. El segundo abonado se 

puede conectar a los conductores 16. Los terminales 13 y 14 modü 
lan y demodulan las señales acústicas dentro y fuera de una ban­

da de frecuencia fuera de la gama de frecuencias acústicas.Los
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filtros de paso bajo 17 y 16 bloquean estas señales de corrien 
te portadora del primer trayecto de converdación del abonado 
qué se extiende desdé la aparición 10 hasta los conductores 

11 por el mismo par 15.
Para asignar un abonado de telefono a los conducto­

res 16 es necesario transmitir entre la central y el segundo 
abonado no solamente señales acústicas sino también todas las 

señales de control o supervisión necesarias normalmente aso­
ciadas con el servicio telefónico. Asi, la supervisión de gan 
cho conmutador, llamada, desconexión de llamada, y pulsación 
del disco combinador, deben realizarse todas ellas.por el 

canal de corriente portadora. Se efectúa utilizando la propia 
corriente portadora como onda de transmisión. Esta corrien 
te portadora se puede interrumpir al ritmo de los impulsos 
del disco combinador o de los impulsos de llamada y se puede 
desconectar y conectar para transmitir indicaciones de su­
pervisión del gancho conmutador y de llamada.

Según una modalidad ilustrativa del presente invento, 

se representa en la figura 2, en forma de conjuntos un 
terminal de corriente portadora distante. El terminal en la figu 
ra 2, comprende un circuito híbrido 21 para dividir las señales 

acústicas en la linea 16 en dos trayectos paralas direcciones 
opuestas de transmisión. Un transmisor de corriente portadora
22 y un compresor 20 se conectan entre el circuito híbrido 21 

y él bucle 15 para comprimir y modular frecuencias acústicas
en una dirección sobre una corriente portadbra de alta frecuen­
cia (por ejemplo 28 KHz). Un receptor de corriente portadora
23 y un expansor 24 se conectan también entre el bucle 15 y el30.



circuito híbrido 21 para demodular y expandir señales acústicas 
procedentes de uRa frecuencia portadora diferente (por ejemplo 
76 KHz) en la otra dirección. El circuito híbrido 21 se conecta 
a conductores metálicos 16 que llegan hasta el aparato telefóni 

co local del abonado. El resto de los circuitos de la figura 2 
se utilizan para proporcionar la señalización de supervisión n& 
cesaría para controlar el establecimiento, utilizando y termina 
ción del trayecto de conversación.

rara acomodar un canal derivado da corriente portadora 
en los bucles o circuitos más largos posibles de abonados, es 
conveniente qUe los circuitos electrónicos distantes tengan 
disponible energía además de la recibida de la central por el 
circuito metálico.Los circuitos más largos con una mayor resis­
tencia no pueden portar corriente adecuada para activar los 
circuitos electrónicos distantes con voltajes de línea normales; 

y proporcionar aún asi un voltaje suficientemente elevado para] 
permitir una conversación eficaz. Los voltajes elevados alimen 
tados en lo central, por otro lado, se debe proporcionar de un 
modo especial y representan riesgos perfectamente definidos al 
personal que utiliza y mantiene el equipo de las líneas telefó­
nicas.Una solución a éste problema es una bebería recargable utji 
lizada para activar los circuitos electrónicos distantes pero 
que se puede recargar desde la línea telefónica durante los pe, 
riodos en que la linea no se está utilizando para dar servi­
cio telefónico.

Con el fin de activar los circuitos electrónicos dis 
tantea, se utiliza un cargador de batería 2$ activado por un 

oscilador del cargador 26. El cargador 25 y el oscilador 26 
comprenden un convertidor de corriente continua a corriente 

continua para cargar,una batería que.se utiliza pura activar e3
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resto del circuito en la figura 2. Un circuito de interfgse de 

línea 33 protege el cargador 25 contra corrientes transistorias 
en el circuito 15 y presenta una elevada impedancia al circuito 

15.Las señales portadoras detectadas por el receptor de corrien 

te portadora 23 se suministran al detector de envolvente 2 8 -que, 
después de un retardo activa intermitentemente el oscilador de 
llamada 27. El oscilador 27 suministra una señal de alta fre­
cuencia interrumpida al amplificador de llamada 29 (que se inte 
rrumpe a un ritmo de 20 Hz). Después de la amplificación, la 
señal interrumpida se utiliza por medio deun circuito de salida 
de llamada 30 para suministrar una señal de llamada de onda rec­

tangular de voltaje elevado de 20 Hz a la linea del abonado 16* 
Un detector de gancho conmutador 31 detecta el instante en que 
un abonado descuelga y, al mismo tiempo, bloque la señal de altn 
frecuencia del amplificador de llamda 29 y activa un conmutador! 
de potencia 32 para alimentar energía al resto del receptor 23 ! 

transmisor 22, compresor 20 y expansor 24. Se observará que una¡
parte del receptor de corriente portadora 23 debe astar activadq

)
en todo momento para detectar la aparición de una señal porta­
dora procedente dé la central. No obstante,las partes de demodAi. 
lación y acústica del receptor de corriente portadora han de 
activarse solamente después de completarse la señalización de 
control o supervisión y cuando se necesita transmisión de con­
versación.

Las casillas 25 a 33 de la figura 2 comprenden cada 
una un numero entre paréntesis, estos números corresponden a 

los números de las figuras donde se encuentran diagramas 
de circuito detallados de las parres correspondientes del termi 

nal de corriente portadora distante.Nos referiremos ahora a 
estos dibujos por orden.



En la figura 3 se ilustra un cargador de batería apropia 
do para el cargador 2$ de la figura 2* El cargador de batería 
de la figura 3 funciona desde la batería de la central por medio 
de conductores 41 y 42 y comprende un circuito de interfase 40. 
El circuito de interfase 40 comprende un par de Resistores R$1 

y R52 para asegurar una carga de elevada impedaneia a través 
de los conductores 41 y 42. Los diodos D14,D15,D16,y D17 se co­
nectan en un circuito puente y sirven para protector de polari­

dad par8 asegurar que los voltajes alimentados al resto del cir 
cuito se polaricen en la dirección necesaria para que el conduc 

tor superior 43 tenga un voltaje positivo con respecto al con­
ductor inferior 44. j

El cargador de batería de la figura 3 es un regulador! 

de conmutación cuya activación se obtiene desde el oscilador 4$ 
que se expondrá con detalle al referirnos a la figura 4.Los 
impulsos de corriente tomada por el oscilador 4$ a través de 
los resistores R4 y R5 sirven para cortar y saturar alternativa 

mente el transistor Q9* Cuando el transistor Q9 está conectado, 
la corriente fluye desde eí conductor 43 a través del transiste:? 
Q9 y el inductor L1 para cargar la batería Vg.Cuando el transis­
tor Q9 se desconecta, el inductor L1 tiene un flujo de corrien­
te a través del diodo D4 para continuar cargando la batería Vg ! 
El capacitor C1 filtra las corrientes transistorias de conmuta 
ción causadas por el funcionamiento íntermíente del transistor 

Q9.Un diodo zener D13 protege al transistor Q9 limitando los 

voltajes transistorios cansados por sobrevoltajes producidos 

por fenómenos atmosféricos o señales de llamada en la línea 

telefónica a un nivel de voltaje que puede mantener el transís 

tor Q9. Además, si la batería Vg se descargará completamente de 
modo que no pudiera funcionar el oscilador del cargador 4$,el
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diodo D13 sirve paira cargar 1.a batería Vg de una forma continua 
y lenta desde la linea telefónica.

El voltaje que se presenta en los terminales 46 hace fun 

cionar el resto de la circuiteria electrónica en el terminal 

de corriente portadora distante representado en forma de conjunto 
en la figura 2. Este voltaje es mucho menor que el voltaje de 1^ 

central y normalmente es del orden de 1? a 29 voltios.
El cargador de la batería de la figura 3 se diseña 

para tomar aproximadamente 3 miliamperios de la línea telefónica 
10. y descargar 6 miliamperios para cargar la batería Vg. Los resis 

torea R$1 y R52 se eligen de forma que la caída de voltaje a 

través del cargador sea de aproximadamente de 24 voltios, que 
es la mitad del voltaje de linea. De éste modo se asegura una 
transferencia de energía máxima al cargador de la batería.

15. Si se necesitaron tiempos de carga más rápidos, los
valores de los resistores R$1 y R52 se pueden reducir. Es acon­

sejable en estas condiciones que el cargador sea un dispositivo 
de corriente oonstante en i.ugar de un dispositivo de voltaje 
constante. Un detector de corriente que comprende el transistor 

20. 51 y el resistor 50 se utiliza, por lo tanto, para controlar

el oscilador 43. Además, puede que sea conveniente desconectar 

el cargador de la batería totalmente para realizar pruebas,por 
ejemplo pruebas de fuga, durante las cuales la corriente de car 
ga podría enmascarar verdaderas corriente de fugas. Para éste 

23. dispositivo es necesario un circuito de interfase más complejo 
cuyo circuito de interfase se describirá con relación a la fi­

gura 11.
Eloscilador del cargador se utiliza en forma de cir­

cuito detallado en la figura 4. Este circuito, como los circuí 
30. tos restantes de los. dibujos, funciona por la batería Vg en la
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figura 3. El circuito es integrado, lo cualpermite equiparar 

los transistores Q1 y Q2. El conector y la base del transistor 
Q2 se conectan entre si para formar un-diodo que tiene una caída 
de voltaje fija entre los terminales emisor y común. La coinci­

dencia de transistor Q1 y Q2 permite que la corriente del tran­
sistor Q1 se establezca por la corriente desarrollada en el 
transistor Q2 por el resistor R6. Los transistores Q3 y Q4 con­
mutan la corriente en el transistor Ql, conmutando por lo tanto 
al transistor Q5. Cuando se desconecta el transistor Q5, el trai; 
sistor Q7 se conecta, haciendo que se cargue el capacitor C2. 
Cuando el capacitor C2 alcanza el voltaje apropiado, el transios 

tor Q4 se desconecta, conmutando de éste modo el transistor Q3 
y por lo tanto el transistor Q5 en coneción. El transistor Q5 

al conectarse desconecta el transistor Q7 y permite que el cap̂ a 
citor C2 se cargue a través del transistor Q8. Cuando el capaci

tor C2 se descarga suficientemente, el transistor Q4 se conecta 
de nuevo, iniciando un nuevo ciclo. En la modalidad ilustrativa

i
de la figura 4, la frecuencia de este ciclo es de aproximadamente 
50 KHz.

La frecuencia y ciclo de trabajo del oscilador de 
la figura 4 están controlados por el capacitor C2 yl resistor 
Rll y el voltaje de polarización en la base del transistor §3.
La corriente de realimentaclón introducida por el resistor 50 

y el transistor 51 (figura 3); a través de los cuales se mues­
tres la corriente de salida, proporcionan control del ciclo de 

trabajo. El transistor 51 detecta la corriente de salida y produ 

ce un ajuste en el voltaje de polarización en la base del 
transistor Q3. Este ajuste de voltaje de polarización desplaza 
el ciclo de trabpjo suficientemente para mantener constante la 

corriente tomada por el cargador de la batería de la figura 3*
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E1 cargador de la batería, por lo tanto, toma una corriente cons 

tante determinada por el valor del resistor 50. Cuando él valor 

del resistor 50 es cero, el circuito se controla por el voltaje 

y eá idóneo para el dispositivo de la figura 3.

Refiriéndonos de un modo más particular a la figura 5, - 
se.ilustra un diagrama de circuito detallado de un oscilador 

de llamada apropiado para utilizarse como oscilador 27 en la 
figura 2. El oscilador de la figura 5t comprende un par diferen­
cial de transistores Q19 y Q20 que sirven como elementos activos 

del oscilador. Sus emisores se conectan entre si a través de 
resistores 24 y los transistores Q18 y Q19 a -V^. Los transisto 

res Q 18.y Qll sirven cada uno como conmutador evitando el fun­
cionamiento del oscilador hasta que se conectan ambos transisto- . 
res.

El oscilador de llamada de la figura 5; se diseña para 
conectarse y desconectarse en respuesta a la presencia y ausencia 
de una señal portadora recibida en el terminal distante. Las in 
terrupciones de la corriente portadora tiene lugar a un ritmo 
de 20.Hz de acuerdo con la práctica normal de llamada. Estas sg 

nales de corriente portadora interrumpidas se elaboran y se su­
ministran por el receptor de corriente portadora 23 (figura 2) 

al terminal 60 de la figura 5. Estas señales de corriente por­
tadora elaboradas se filtrad por el capacitor C8, y el voltaje 
asi derivado se suministra e través del divisor de voltaje com­
puesto por los resistores RIO y R13 a la base del transistor QÜ. 
La presencia de úna señal de corriente portadora en el terminal 
60 conecta por lo tanto el transistor Qll para proporcionar una 
señal a la base del transistor Q12. Cuando se activa el transís 

tor Q12 activa el circuito de polarización del transistor (#0 

que comprende los resistores R26 y R28. Al mismo tiempo, se ob30
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tiene una señal del colector del transistor Q12 para envolver 
al detector 61 según se describirá con detalle con relación 
a la figura 6. El circuito detector 61 introduce un retardo 
antes de suministrar una señal a través del resistor R23 a la 

base del transistor Q18. Este retardo asegura que no se interpro 
ten impulsiones aleatorias de ruido en el terminal 60 como seña 
les de llamada. Asi, los transistores Q19 y Q20 se activa sola 

mente si hay presente una señal de corriente portadora y perma 
nece presente más allá del periodo de retardo del circuito de 

10. retardo 61 para activar simultáneamente los transistores Qll y j 
Q18. El transistor Q12 bloquea el circuito de polarización del ' 
transistor Q20 cuando el oscilador no está en funcionamiento, } 
conservando de éste modo energía durante el estado de inactivi 
dad.

15.

20.

30.

El colector del transistor Q20 se conecta a la base 
del transistor Q21 para conectar este transistor. Cuando se 

conecta de éste modo, el transistor Q21 conecta también al 
transistor Q22. El voltaje en la punta de salida 62 se conecta 
por los resistores R33 y R27 a las bases respectivas de los 
transistores Q19 y Q20. Elcapacitor C3, combinado con el resis­
tor R33, proporciona los elementos de temporización para que el 
oscilador establezca la frecuencia de oscilación muy por encima 
de la gama auditiva, v.g,100 HHz.

En la figura 6, se ilustra una gama de circuito detallado 
de un circuito detector de envolvente de señal de llamada apro 

piado para el circuito detector 28 de la figura 2, y el circuito 

detector 61 de la figura 5. Las señales procedentes del colector 

del transistor Q12 de la figura 3 se conectan a la base del 
transistor Q13.Cuando se activa a un ritmo de 20 Hz, el transís 
tor Q13 suministra voltaje a través de los resistores R16 y R18
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para cargar el capacitor C3. El resistor Rl? proporciona un 
trayecto dé carga lenta para el capacitor C3 cuando deja de ca­
tar activado el transistor Q13.

El diodo 72 proporciona un voltaje umbral superado cuando 

la carga del capacitor 03 alcanza el umbral necesario. Cuando e!. 
diodo 72 conduce corriente, un gran capacitor 71 se coloca en 
parálelo con el capacitor 03 para redudir.el.régimen de acumú 

1ación de voltaje. El resistor 73 es de valor elevado para pro­
porcionar una constante larga de tiempo (v.g., 10 segundos) 

en el trayecto de descarga en el capacitor 71*.El diodo 72 se 
evita que el capacitor 71 se descargue a un ritmo más rápido 
(v.g., IOO-I3O milisegundos) para el capacitor C3*

Como resultado de la presencia del capacitor 71, el ré 
gimen al cual se puede acumular carga en el capacitor C3 se redn 
ce considerablemente, pero tan solo durante el ciclo inicial 
de llamada. Una vez que el capacitor 71 se ha cargado totalme^ 

te, mantiene esta carga en toda la secuencia de llamada.Debido 

al diodo 72, el capacitor 71 queda efectivamente fuera del ci$ 
cuito después de cargarse en el primer ciclo de llamada. Esto 
ofrece un margen muy amplio contra llamada falsa en el primer 

ciclo, pero permite poder seguir con relativa precisión ciclos 

de llamada ulteriores.
Cuando.se acumula carga suficiente en el capacitor C3, 

el transistor Q16 se activa, y de éste modo, activa los tran­
sistores Q15 y Q17* Una señal de salida aparece entonces en la 
punta de salida 70 para activar el oscilador de llamada (figura 
3) y desactivar el conmutador de potencia (figura 7) un periodo 
de retardo v.g., 25-130 milisegundos) después de la alimentación 

de las señales de 20 Hz a.la base del transistor Q13.Esto propo¿ 

ciona un retardo en la reacción en todas las entradas, y, por lo
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tanto, ofrece inmunidad contra entradas de ruidos transistorias 
De la unión de resistores R22 y R 54 se toma una segunda salida 
para bloquear la detección del gancho conmutador (figura 9) 

hasta el periodo de retardo establecido por la descarga del ca 
pacitor C3. Una tercera salida procedente del emisor del transía 
tor Q17 activa el circuito de salida de llamada proporcionando 

una corriente de polarización de base al transistor Q39 (figura

9).
El emisor del transistor Q16 se conecta a travos del 

resistor R21 y el transistor Q6 a nivel de voltaje negativo -V^ 

El transistor Q6 tiene su base conectada a su colector para . 
proporcionar acción de diodo con un umbral de voltaje importan 
te. Este umbral de voltaje habrá de ser superado antes de que 

pueda conectarse el transistor Q16 por el voltaje en el capaci 
tor 03. No obstante, una vez que se ha conectado el transistor 
Q16, la señal en la punta de salida 70 se conecta a través del 
resistor R14 a la base del transistor Q10. Eltransistor Q10 ¡
funciona como conmutador para cortocircuitar el elemento de dio! 
do formado por el transistor Q6. El voltaje necesario para actl 
var el transistor Q16 se reduce por lo tanto sensiblemente (por 
elvoltaje umbral del diodo Q6) y, por lo tanto, el voltaje en 
el capacitor 03 debe descargarse a éste nivel inferior antes 
de que se desactive el transistor Q16. Por medio de éste técni 
ca, se introduce una cierta cantidad de histeresis en la fun­
ción de retardo por lo que, aun inmediatamente después de 

activarse el generador de llamada, hay una cierta inmunidad 

a los impulsos parásitos de activación del timbre. Esta inmuni 
dad surge de la necesidad de descarga del capacitor C3, al vol 
taje inferior antes de que el disparador pueda desactivar al 

oscilador de llamada.

-14-



Se utiliza un transistor Q14 que sirve como conmutador pár^ 
desactivar el circuito de temporización.Cuando se activa por ¡ 
una señal procedente del conmutador de potencia de la figura 7 . 

á través del resistor R19, el transistor QÍ4 cortociacuita el 

trayecto de carga del capacitor C3 y evita que el transistor 
,Q16 llegue siquiera a conectarse. Si el transistor Q16 ya está 
activado^ el capacitor 03 se descarga a través del resistor R18 
y el transistor Q14 hasta que se desactiva el transistor Q16.
La señal a la base del transistor Q14 se proporciona en respues,. 

ta a la detección de un estado de telefono descolgado (figura 7) 
y, por lo tanto,elimina señales de llamada cuando el abonado 

descuelga. La función de desactivación de llamada, se suministra 
localmente en el terminal distante a través.de éste dispositivo 

de circuito.
En la figura 7 se ilustra un circuito conmutador de po­

tencia que suministra energía dé la batería al transmisor de

corriente portadora 22 y receptor de corriente portadora 23 de 
la figura 2.La parte detectora de corriente portadora del recég 
tor 23 está continuamente activada para permitir la detección 

de la señal portadora indicativa de la necesidad de generar 
señales de llamada. El resto del receptor de corriente portado-. 

ra 23 y el transmisor de corriente portadora 22 no necesitan 
activarse hasta que el abonado descuelga el microtelefono para 
iniciar una llamada telefónica o en respuesta a una señal de 
llamada. Se puede conservar una considerable cantidad de ener 
gia activando estos circuitos solamente cuando son necesarios 
para el servicio telefónico activo.

EL conmutador de potencia de la figura 7 comprende 

transistores Q33 y Q36 y resistores R40, R41, y R42.Cuándo el 
detector del gancho conmutador (figura 10) detecta un estado

-15
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de telefono descolgado, se envío un voltaje positivo al oonnmt& 
dor de potencia por el conducto 80, polarizando la base del 
transistor Q33 a estado alto en tanto que el transistor Q36 no 
esté en conducción. Él transistor Q33 conecta entonces los con­

ductores de energía negativa de las partes conmutadas de los 
circuitos electrónicos de corriente portadora (20,22,23 y 24 

en la figura 2) o el terminal -Vg por el conductor 81. Si el 

detector ue envolvente acabara de detectar señales portadoras 
procedentes de la central indicativas de limada ,mantendría el 
conductor 82 en estado de corriente elevado y había de entrar 
en conducción al transistor Q36. Esta acción evita que ol tran_ 
sistor Q33 conduzca durante la llamada debido a ruido. Una !
detección del gancho conmutador real, después de un retardo 

fuerza la salida del detector de envolvente en el conductor 82 
a estado bajo y permite que funcione el conmutador de potencia. 
Durante las llamadas originadas por un abonado, el conductor 82 

no está nunca en estado elevado de corriente y la detección 
del gancho conmutador activa los circuitos electrónicos por 

el transistor Q33 inmediatamente.
En la figura 8 se ilustra un diagrama de circuito deta 

liado del amplificador de llamada ilustrado en forma de con­
juntos como amplificador de llamada 29 en la figura 2. El am 
plificador de llamada comprende un alud de amplificadores tran 

sistores Q30,'.¿31 y Q32. El amplificador se utiliza para elevar 
el nivel de potencia de las señales del oscilador de llamada 

de la figura 5t alimentadas a través del conductor 92 y el 
resistor R35 a la base del transistor Q30,

El resistor 34 y el transistor Q29 comprenden un regula 
dor de voltaje. El transistor Q39 tiene su trayecto emisor- 
colector conectado a través del trayecto base-emisor del tran
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aistor Q30. Un voltaje elevado en el conductor 90 pone en conduc 

ci6n al transistor Q29, bloqueando el transistor 30 para que 
no conduzca. La salida del oscilador de llamada (figura 5) en 
el conductor 92 no puede por lo tanto se amplificada. El voltaje 
de llamada se reduce por lo tanto hasta que de nuevo queda den 

tro del límite de voltaje deseado.La base del transistor Q29 

pase a estado bajó para activar el transistor Q30 y permitir 
que se amplifique la salida del oscilador. Esta técnica se uti 

liza para limitar en voltaje la señal de llamada en respuesta 
a una comparación dinámica del voltaje de llamada con un volt¿ 

je de referencia según se describirá con relación a la figura
10. ¡

¡
Una señal procedente del oscilador de llamada de la 

figura 5, se suministra por medio del conductor 91 a la base 
del transistor Q41. El trayecto conector emisor del transistor 
Q41 cOrtocircuita, por lo tanto, el resistor de polarización

R37 sincronizado con la eliminación de señales del oscilador ¡
!

de limada por el conductor 92. De éste modo se asegura un i 
tiempo rápido de desconexión del transistor PNF Q31 para manto 
ner frentes pronunciados en los impulsos de alta frecuencia.

En la figura 9; se ilustra un diagrama de circuito 
detallado de un circuito de salida de llamada apropiado para 
el circuito de salida 30 de la figura 2. Comprende un amplifi­
cador transistor Q37 activado por las señales del oscilador 
de llamada amplificadas en el conductor 92. Cuando se activa 

por una señal en el electrodo base 93; el transistor Q37 hace 
funcionar,al transistor de.potencia Q38 para tomar un impulso 

de corriente a través del arrollamiento primario 100 del trans^ 
formador T2. El impulso de corriente establece un flujo en el 
transformador T2 asi como un voltaje mayor a través del arrolla
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miento 101 del transformador T2. Este voltaje secundario polari 

za en inversión eldiodo D7-11 por lo que no fluye oorrionte 
secundaria.Óuando se desconecta el transistor Q38, el voltaje 
inducido en el arrollamiento secundario 101 polariza en directo 

el diodode 7**11 para cargar el capacitor C6. Estaacción es repe 
titiva para mantener cargado el capacitor C6 al voltaje de llanu^ 
da aun cuando el circuito 102 tome corriente de llamada.

Como el oscilador de llamada de la figura 5 se activa 
y desactiva a 20 Hz el voltaje en el capacitor C6 se acumula 
en cortos.impulsos al voltaje superior (v.g., 175 voltios). A 
medida que se acumula este voltaje por el capacitor C6, se ali­
menta corriente a través del diodo D2 y los conductores 102 al
llamador local del abonado. El trayecto de retorno para esta co*.'
. . ' ¡ 
miente., comprende el diodo Dl2.Eltransistor Q39 se mantiene
por lo tanto en estado desactivado debido a la polarización 
inversa de la unión base-emisor, en tanto que la corriente 

de llamada supere a la corriente suministrada por el conductor 
103 del detector de envolvente de la figura 6. Cuando la corríer 
te suministrada a la corriente 102 se reduce por debajo de la 

suministrada por el conductor 103, el transistor Q39 se activa 
para proporcionar un trayecto de corriente inversa para las se 
nales de llamada. Cuando cesan los impulsos de alta frecuencia 
al transformador T2 (a causa de desactivación del oscilador de 
llamada de la figura 5) t el capacitor C6 se descarga a un ritmo 
prácticamente igual a la relación de C6 y la corriente suminis­

trada por el conductor 103. El transistor Q39 y el capacitor C6 

forman juntos un "integrador Miller",para que el régimen de 
descarga del capacitor C6 sea esencialmente lineal durante esta 
parte del ciclo. Ésto limita la magnitud de las corrientes tran 
sistorias de llamada que podrían generarse de otro modo en el
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circuito del abonado. El capacitor C6 se descarga a través del i 
transistor Q39, saturando al transistor Q39. Cuando el capaci-j 
tor C6 se descarga totalmente, continua fluyendo corriente por 
el conductor 103 de la figura 6.En lugar de descargar el capacj 
tor C6, está corriente fluye a través de la unién base-emisor del 

transistor Q39; para continuar manteniendo saturado al transis­
tor Q39. El transistor Q39 permanece por lo tanto saturado en' 
todo el semiciclo de desconexión del ciclo de llamada de 20 

Hz, proporcionando un trayecto para la corriente de carga nega 
tiva.

Los diodos DI y D$ se conectan a través del arrollamiento 
primarib 100 del transformador T2, para limitar el voltaje 
transitorio a.través de este arrollamiento con el fin de prote 

ger el transistor Q38 de voltajes excesivos del colector al 
emisor. Un resistor 104 detecta la corriente enviada al arrolla 
miento primerio 100, y si esta corriente supera un umbral prê  
viamente elegido, la unién base-emisor del transistor Q40 

se polariza en directo y se alimenta una corriente por su cole¿ 

tor al oscilador de llamada de la figura 5. Esta corriente car 
ga rápidamente el capacitor C5 y desconecta el oscilador de 
llamada durante el resto del ciclo de alta frecuencia. Esta ac 
ciÓn limita dinámicamente la corriente punta de la señal de lia 
mada, evitando la saturación del transformador T2 y evitando 
exceder la corriente nominal del transistor Q38.

Se verá que la señal de llamada de salida se limita tanta 
en voltaje como en corriente, sobre una base máxima dinámica.
La limitación del voltaje se ha descrito con relación a la 
figura 7. La limitación de corriente tiene lugar por el resis­
tor 104 y el transistor Q40. Estos dos dispositivos juntos 
ofrecen protección a los componentes del circuito y evitan co
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rrlontes transistorias de llnmndna extremas.
Un divisor de voltaje 'toe comprende loa resistores R90 

y R31 da indicación de voltaje de llamada instantáneo Al con­

ductor 1$1. Esta señal se utiliza para controlar la limitación 

de voltaje de la señal de llamada según se describirá con rela­
ción a la figura 10. Un diodo zener D2 conecta la señal de llama 

da al circuito del abonado 102. Como el diodo D2 se interrumpe 
solamente en presencia de voltaje de llamada, funciona para ais¡ 
lar la fuente de llamada del circuito;de conversación en ausen­
cia de llamada. Las señales de llamada son unipolares, oscilandt 
entre un voltaje positivo elevado y un voltaje positivo bajo.

En la figura 10 se ilustra un detector de gancho conmuta­
dor y desactivador de llamada conectado al circuito local tele 
fónico 150 y comprende un comparador 156 y un detector de nivel 
de señal de gancho conmutador 152.El comparador 156, toma co­

rriente de entrada por el conductor 151 &1 divisor de voltaje 
que comprende los resistores R30 y R31, descritos con detalle 
con relación a la figura 9. los transistores Q25,Q26 y Q27 

desarrollan una señal dereferenoia, conectándose los transisto-j 
res Q25 y Q26 en formas de diodos normales y conectándose el 
transistor Q27 como un diodo zener. Cuando el voltaje en el 
conductor 151 supera al de la base del transistor Q28, el tran­
sistor Q28 se conecta y aparece una señal por el conductor 154, 
figura 8, para activar el transistor Q29 segán se ha descrito. 
Esto proporciona regulación de voltaje de la salida de suminis^ 
tro de llamada.

El detector del gancho conmutador 152 comprende un 
transistor Q42 y el diodo D18.La señal en el conductor 151 sigua 

a la señal de llamada de 20 Hz, y por lo tanto, es elevada du­
rante la mayor parte de la mitad positiva del ciclo de llamada!.
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La base del transistor Q42 se conecta por el diodo D18 a la sal^ 
da del amplificador de llamada en la figura 8. Por lo tanto, 
la base pasa a estado alto con la señal del oscáLador de llama 
da. Cuando su emisor está a un nivel de corriente elevado y su 
base se encuentra en estado alto o bajo intermitentemente, el 

transistor Q42 permanece inactivado. Cuando el abonado descuel 
ga el microtelefono, la carga adicional en el circuito 102 (fi 

gura 9) evita que tenga el conductor 151 en un nivel de corríen 
te elevado.Entonces conduce el transistor Q42 en cada impulso 

opositivo del oscilador de alta frecuencia hasta su base a

través del diodo D18. Al realizar esta operación conduce co­
rriente desde la red del detector del nivel del gancho conmuta-} 
dor 152 y envía una señal de detención del gancho conmutador 
al conmutador de potencia de la figura 7 * por el conductor 158.

El detector de nivel del gancho conmutador consiste 
en una red resistorvdiodo Í52 consistente en resistores R4? y
159 y el diodo D3 para dar una característica conveniente de i* * * - , i
voltaje contra corriente. También se incluyen transistores Q35 

y Q34,capacitor 07 y el resistor R39* Cuando se toma corriente 
del circuito a través del la red 152, el voltaje que pasa a 
través de la unión base-emisor del transistor Q35 es demasiado 
bajo para poder activar el transistor Q35* A una corriente de, 
terminada se activan el transistor Q35 y después el transistor 
Q34 para suministrar una indicación de microtelefono colgado 
El capacitor C7 filtra y prolonga esta señal, de detección de 
microtelefono colgado para hacer que la detección de desconexión 

de llamada aparezca continua.
El detector del gancho conmutador suministra una señal al 

detector de envolvente de la figura 6 para bloquear la genera-t 
ción de voltaje de llamada (transistor Q 1A).Suministra también
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una señal al conmutador de potencia (conductor 80) para activar j 

los circuitos electrónicos cuando el detector de envolvente no 

proporciona una señal de salida elevada.
Segán se ha expuesto con relación a las figuras 2 y 3,

el cargador de batería se puede disponer cpmo un aparato de volt!,
je constante o como un aparato de corriente constante dependiendc

del valor del resistor 50 en la figura 4. Utilizado como disposi
tivo de voltaje constante, el valor del resistor 50 es de acero y
tiene lugar una transferencia máxima de energía pe ra los valores
fijos de los resistores R$1 y R52 en la figura 3. Los resistores
R51 y R52 se eligen para que proporcionen una impedancia sustan 

. ¡ 
cial depuente y permitan el empleo del circuito de interfase sim;
pie déla figura 3.

En la figura 11 seilustra un diagrama de Circuito deta­
llado deun circuito de salida de llamada alternativo que puede 
sustituir al circuito de salida de llamada de la figura 9. En la 
figura 11 se ilustran un oscilador de llamada y amplificador de 
llamada por la referencia 200, que comprenden circuitos similares 
a los de la figura 5 y S. El transistor Q51 funciona como conmut!. 
dor para conectar los circuitos 200 entre los terminales marcado! 
4 Vg y - Vg, activando por lo tanto estos circuitos.

El transistor Q51 funciona por señales en el terminal 
202 alimentadas a través del resistor 201 a la base del transis­
tor Q51. El transistor Q51 puede funcionar déla misma manera que 
el transistor Q18 en la figura 5 después de la detección de seña 
les de llamada. Las señales de salida del oscilador-amplificador 
200 se alimentan al transformador T51 que eleva progresivamente 
el voltaje al valor necesario para hacer funcionar el circuito di 

llamada del abonado (v.g., 175 voltios). Este voltaje se aliment! 
por el diodo CR 51 para cargar el capacitor 051 en impulsiones
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cortas y para mantener el voltaje en el oapaoítor 051 al valor
de llamada deseado.

El voltaje positivo en el capacitor C51 se convierte en 
una señal de llamada por funcionamiento de conmutación de los 
transistores Q52 y Q53* El transistor Q52 funciona por las seña­

les en el terminal 203 alimentadas a través del divisor de volta 
je que comprende resistores 204 y 205 a la tase del transistor 
Q52.

La señal alimentada al terminal 203 es una corriente de 
impulsos que tiene la forma de la onda representada por la refe­

rencia 205, y que comprende una corriente de impulsos de dos se­
gundos a un ritmo de 20 Hz interrumpida por un intervalo de sileat 
ció de 4 segundos. Esta onda se deriva según se ilustra en la fj. 
gura 5 detectando la envolvente de la onda portadora recibida.

El resistor 206 se conecta entre los electrodos de la bj¡, 
se y el colector del transistor Q53, mientras que un diodo CR52 
se conecta entre los electrodos base y emisor del transistor Q53. 
Un divisor de voltaje que comprende los resistores 20? y 208 se 

conecta a través de la salida de la señal de salida de llamada y 
proporciona una señal en el conductor 209 para regular el voltaje 
máximo generado en el oscilador-amplificador 200. Esto correspon­
de a la señal en el conductor 151 en las figuras 9 y 10. Un diod( 
zener CR53 conecta las señales de llamada a los terminales 210 y 
211 del abonado. Un detector de gancho conmutador 212, similar a] 
representado en la figura 10, se conecta a través del diodo CE54 
al terminal 210. El diodo CR54 corresponde al diodo D6 en la figi- 
ra 10 y sirve para aislar el detector del telefúno descolgado 2L0 

de las señales de llamada.
Según se ha descrito anteriormente, la señal de llamada 

de 20 Hz en la central se activa durante dos segundos y se desac



tiva durante cuatro segundóse Esta señal de llamada se utiliza pá 

ra manipular los circuitos de corriente portadora de la-central 
en conexión y desconexión. En los terminales.distantes, esta co 

rriente portadora es detectada en el receptor para reproducir la 
señal de 20 Hz 20$ representada en la figura 11. Esta señal se 
utiliza para hacer funcionar el generador de llamada.

En primer lugar, la.envolvente de esta señal de llamada 
es detectada en el detector de envolvente de ia figura 6 y sumi­
nistrada al terminal 202 para conectar y desconectar el transis­
tor Q5I al régimen de dos segundos y de cuatro segundos. El osci 
lador -amplificador 200 genera una señal de alta frecuencia (50 

KHz) que se convierte por acción del transformador T51. La señal 
de voltaje elevado y alta frecuencia en el arrollamiento secunda 
rio del transformador T$1 se rectifica por medio del diodo CR51 
y se filtra por medio del capacitor C51. Por lo tanto se desarro 
lia un voltaje elevado (175 voltios) a través del capacitor C51 

que tiene un ciclo de trabajo de dos segundos y de cuatro segun­
dos* Durante el periodo de llamada de dos segundos, mientras que 
el voltaje que pasé a través del capacitor C51 es elevado, el 
transistor Q52 se utiliza como conmutador que funciona a un ritm( 
de 20 Hz. Cuando el transistor Q52 se desconecta, el transistor 
Q53.se conecta por la pérdida desarrollada a través del resistor 
206, y el voltaje elevado de llamada se suministra a los termina 
les 210 y 211, haciendo que fluya corriente al llamador del abo­
nado. Cuando se conecta el transistor Q52, se desconecta él tran 
sistor Q53 y se abate el voltaje a través de los terminales 21Ó 
y 211. La energía acumulada en el llamador del teléfono descarga 

la corriente a través del diodo CR53* el diodo CR52 y el transige 
tor Q52. El voltaje que pasa a través del diodo CR52 mantiene de¿ 

conectado el transistor Q53.
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Se verá que el voltaje alimentado a loa terminales 210 
y 211 os un voltaje elevado en onda rectangular unipolar que al 
terna entre un voltaje positivo elevado y positivo bajo a un rit 
mo de 20Hz. El diodo CR54 se polariza en inversión durante la lija 
mada y, por lo tanto, aisla los circuitos detectores del gancho 

conmutador 212 déla señal de llamada de voltaje elevado.
Cuando un abonado descuelga durante el semiciclo siguíeh 

te déla señal de llamada de bajo voltaje se toma corriente conti 

nua de la batería a través del detector de teléfono descolgado 
212 y el diodo CR54. Está corriente es detectada por el detector 
de teléfono descolgado 212 y se utiliza para interrumpir la se­
ñal de llamada según se ha descrito con relación a las figuras 
10, 7 y 6,

Durante el estado de inactividad, cuando no se genera 
señal de llamada el diodo zener CR53 se polariza en inversión y 
aísla el circuito d.el abonado del generador de llamda, evitando 
de este modo una carga innecesaria de la batería, durante los pe­
riodos de inactividad.

Se observará que ía conmutación del transistor Q52 de u& 
estado a otro inicia automáticamente la conmutación del transis­
tor Q53. De este modo se asegura la sincronización automática deL 
transistor conmutador en serie Q53 y el transistor conmutador en 
derivación Q52, evitando de este modo el problema de sincroniza­
ción que surgiría si estos dos conmutadores se activaran por en 
tradas de control separados.

Según se ha expuesto con relación a la figura 9, la uti 
lización de señales de llamadas unipolares permite que un diodo 

simple CR54 aislé al detector de teléfono descolgado durante la 
llamada y que un diodo zener CR53 aislé al generador de llamada 
duranteperiodos sin llamada. Desconectando y conectando el osci



lador-amplifioador 200 al rá,-;imen da dos segundos y de cuatro se 
gundos, y utilizando un gran capacitor acumulador C51, dicho ca 

pacitor C$1 promedia la corriente dellamada máxima durante cada 
intervalo de llamada de 20 Hz, reduciendo de este modo la corridn 

te que debe ser suministrada por el oscilador-amplificador 200.
Finalmente, utilizando un convertidor de corriente con 

tinua de sita frecuencia para generar el voltaje elevado reque­
rido para la llamada, los dispositivos de las figuras 9 y 11 evi 
tan transformadores voluminosos de 20 Hz que de otro modo seríqn 
necesarios y que aumentarían el tamaño y el costo'del generador 
de llamada.

Se observará que las diferencias principales entre los 
circuitos de salida de llamada de las figuras 9 y 11 radican en 
el hecho de que las interrupciones de 20 Hz se suministran al os 
cilador de la figura 9 y al circuito de salida en la Figura 11. 
Por el contrario, la señal de interrupción de dos segundos y de 

cuatro segundos se suministran en la figura 9 al circuito de sa­
lida mientras que en la figura 11 se suministra para activar el 
oscilador-amplificador 200. No obstante, en amboa< casos, una de 

estas señales de control se utiliza para desactivar el osciladorf- 
amplificador en un punto donde las señales de potencias muy ba­

jas pueden controlar la salida de llamada. Además, en ambas figu 
ras, las señales utilizadas para controlar la señal de llamda de 
alta potencia se sincroniza automáticamente y ambas modalidades 
proporcionan voltajes dellamada unipolares para facilitar las ne 
cesidades de aislamiento.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar 
que las disposiciones anteriormenteindicadas son susceptibles de 
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda
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REIVINDICACIONES

5.

10.

15.

20.

1 . - Perfeccionamientos en generadores de llamadas tele 

fínicas para generar señales de llamada en la estación distante 
de un abonado, caracterizados porque dicho generador comprende 
un convertidor de nivel de corriente continua que convierte el 

voltaje de una batería a niveles de voltaje de llamada' y un cir 
cuito de desconexión cíclica manipula el oscilador en el conver 

tidor de nivel desconectado y conectándolo a los rtirnos de llanu, 
da.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carai. 
terizados porque un diodo zener, que tiene un voltaje de disrug) 
ción umbral que supera al voltaje de conversación y es menor qu( 
el voltaje de llamada, se conecta entre el generador de llamada 
y los circuitos de conversión.

3. - perfeccionamientos según la reivindicación 1 , carac_ 

terizados porque un diodo, de polarización opuesta al voltaje dt 
llamada, conecta un detector de teléfono descolgado al trayecto 
de conversación.

4. - Perfeccionamientos en generadores de llamdas telef¿, 
nicas para generar señales de llamada en la estación distante di 

un abonado, tal y como queda sustáncialmente descrito en la pre 
sente Memoria y en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de veintinueve hojas esoritas a má 

quino por una sola cara.
Madrid, "3 ^ 6. W 8.

_ WESTERN ELECTRIC CDMPANY^ 3 ATED.

EOMEZ ACEE3 Y ÍM0E1 
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