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ANTECEDENTES D8 LA IHVFHCIOW

La 1nvencion se refiere a medios de a001onamlento
de eje golpeador para prec1p1tadores electrostdticos y mas
particularmente se refiore a_los coalnetes‘para un eje gql—
pegdor pars precipitadores eiecfroététicos que estan sopor-.
tados por dos miembros de varilla alargados y un bloque de
50porte pararrecibir sobre &1 1os'miembros de varille en re
lacidn de alojamiento. - ' ‘

Los precipitadqres electrostiticos estan provisﬁos'
de electrodos de descarga y de recogida que gtraen el mate—
rial en particulas desde las corrlentes de aire conxamlnado
que pasan a través de los preclpitadores. El material en
particulas o polvo que se acunula sobre estos electrodos
tilene qﬁe retirarse por sacudida o lavado de estos electro- :
dos. Normalmente, la sacudida serefectﬁa mediante vibradores
o dispositivos golpeadores; Genéralmente, tales dispositivos
tienen un eje giratorio con’martillos volteadores fijados a|
8l y cada uno de log martillos da éonira una varills golpeaf ;
dora articulada a uno o més electfodos de descarga 0 de re-
cogida a fin de sacudirlog o hacerlos vibrar. Bstos ejes gi

ratorios estdn soportados por cojinetes que estdn sometidos

. |a desgaste durente la rotacién del ejo giratorio con los may ;

tillos volteadores fijados a ellos.

El desgaste de los cojinetes es generalmente debid .
do al contenido en polvo de los gases a ser limpiados, en'
1os que el polvo o material en particulas de las corrientes |
de gaé penetra en.los cojinetes'produciendo asi el desgaste |
de los cojinetes, asi como el del eje. %n algunas Speracio-l-
- |nes, ~ciertos -componentes quimicos contenidos en la cofrientei

de gas contribuyen g la corrosidn de 165 cojinetes y de los




10

15

25

“MrLtuido,

oja ndan. 3 - ?.1 126

ejes. Y, aln nis, en otros ambientes de trabajo, la tempera
ture de los gases que pasan a través del precipitador, gque
en algunos casos se encuenbren a aproximadamente 400°C y
més, suments el desgaste de estos cojinetes y ejes. Asi, la
atmdésfera dentro de un precipitador junto con el desgaste
por el polvo, como se ha mencionado previamente, no permi-~
ten una lubricacidn apropiada de los cojinetes. '

fn las operaciones de hoy en dia, es comin utili-
zar cojinetes de deslizmamiento en seco sia lubricacidn, con
lo que log manguitos de cojinete y el eﬁe han de sustituir-
se después de que el desgaste ha alcanzadp clerto nivel. Poxy
e jemplo, la patente francesa nuuero 1.361.746 1lustra coji~
netes en seco con un respaldo mediante el cual las partes
@e soporte pueden reajustarse de cuando en cuando. Sin em~
bargo, no puede inmpedirse el desgaste del eje mediante este
tipo de cojinete. Otra patente francesa, la miumero 1.449.521
ilustrs un eje que se gpoya sobre cojinetes de rodillos o de
bolas, en el que los aros internos de los cojinetes se des-
lizan sqbre dos pernos de soporite de modo que, cuando se
desgasfan el cojinete de rodillos y sus pernos de soporte,
pueden ser sustituidos. Sin embargo, esto no ha aliviado de
forma comﬁleta el problema. En primer lugar, el polvo conti
nia penetrando en los cojinetes de bolas hasta que la jaula
de bolas es eﬁpujada hacia un lado y finalmente se atasca
en el bastidor de soporte 'de los cojinetes. En segundo lu-
gar, en relacién con la penetracidén del pelvo, el aro exter
no del cojinefe de bolag comiensza é labrar un surco en el

eje golpeador que después de cierto tiempo habré de ser sus-
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una salida de flujo directo y una pluralidad de electrodos

de descarga y de recogide en su interior, incluyendo el alp

‘plos de la presente iavencidn dada en lo que sigue no se hal
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RESUMEN DE LA INVENCION

En lg presente invencidn, se reconoce que es de~
seéble proporcionar cojinetes pare un eje golpeador de un
precipitador electrostitico. Ademds, se reconoce qus es de~
seable proporcionar cojinetes para un eje golpeador que tig
ne una duracién sustancialuente larga con uns cantidad mini
me de mantenimiento. h 7

De acuerdo con la presenté invencidn, un eje gol-—
peador que tiene un aro de desgaste montado de manere gepa-
rable sobre él gira sobre doé cojinetes, con lo gque el des~
gaste se produce entre los cojinetes y elVaro de desgaste
montado de manera separable y no el eje golpeador.

Més particularmente, la présente invencién propor
ciona, en combinacién con un precipitador electrosidtico

que tiene un alojamlento con una entrada de flujo directo y

jemiento una abertura en él con un eje golpeador que se ex—
tiende & su través, estando el eje éoipeador en comunicécién
con medios golpeadores pars los electrodos, un conjunto'de
cojinetes pars el eje golpeador que comprende‘dos co jinetes
espaciados soportados cada uno por un miembro de varilla
alargado montado'en relacidén espaciada en un blogue de so-
porte, incluyendo el eje golpeador un aro de desgaste sobre
la periferia externa del mismo, estando el aro de desgaste
montgdo de manera separable en el eje y dispuesto en rela-
cidn de contacto con log cojinetes.

 Ha de entenderse que la descripeidn de losz ejen—

ce a modo de limitacidn, y que a los versados en la técnica




25

30

cién, estando Gotado el conjunto de cojinetes 50 con un eje

| te templado 3 estén ademds mantenidos en su sitio por un

Vdispuesto el manguito fileteado 9 alrededor de la periferis

| ser un tubo con un espesor de pared relativamente delgado,
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se les ocurriran diversas modificaclones dentro del alcance
de la presente invencidn al leer la descripcidn expuesta en
lo que sigue. '
Haciendo referencis al dibujo:
La figura 1 es una vista en seccién que ilugtra
los éojinetes pars un eje golpeador de la presente invencion;
Ta figura 2 es una vista lateral, parcialuente en
geccidn, tomada a 10 largo de la linea 2-2 de la figurs 1; ¥
Le figura 3 es una ilustracion esquemdtica de una
porcidén de un precipitador electrostatico tipico que tiene
golpeadores de electrodo convencionales que ubilizan un con
jun?o preferido de cojinetes de la presente invencidn como
se %uestra en la figwra 1.
i En el dibujo que se acompafia, en lg figura 1 se

mueqtra un conjunto de cojinetes 50 de la pfesente inven-

1 sobre el cual egtd fijado un ero de desgaste bemplado 3,
que tiene una superficie externs circular y una superficie
interna cénica, por medio de un manguito cénico hendido 2,
estando acufiado el manguito cdénico hendido 2 entre la supex
ficie externa -del eje 1 y la superficie interna del aro de

desgaste 3. El manguito cénico hendido 2 y el aro de desgag
manguito fileteado 9 y una arandela de blogueo 10, estando
extorna del manguito oénico 2, estando la arandela de blo-
queo 10 intercalada entre el manguito 9 y el aro 3.

El eje 1 se ilusgtra como siendo cénico ¥y puede

pero puede ser tamblén maclzo. Bl aro templado 3 se apoya y
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| se mueve sobre rodillos 4a y 4b que giran sobre dos miembros

de varllla 5a ¥ 5b, giendo los rodillos 4a y 4b, a31 como

los miembros de varilla 5a ¥ 5b preferiblecmente de un mate—rr

rial templado o teniendo sus superficies templadas por cual] .

quierftratamiento conocido dg,temﬁlado de superficies. Log
miembros de varilla 5a y 5b se ilustran cono pernos que tie
nen dog caras opuestas planas con secclones érqueaﬂas dig-
puestas entre las caras planas, siendo el radlo de curvaﬁu—
ra de las secciones arqueadas aproximademente igual que el
radio de curvatuwra de la periferia interne de los rodillos
4a ¥ 4b. |

" Un bloque de soporte 6 con una cuna en U estd do-
tado con un par de medios de recepcidn de miembro de vari-
1la, ilustrdndose los modios de recepecidén de miembro de va-
rilla como renuras Ta y Tb. Cada una de las ramas que Se ex
tienden verticslmente 8 del bloque en U 6 (solamente se mues
tra una en la figura 1) incluye dos ranuras Ta y Tb en la
extremidad superior de las mismss, estando la ranura %a en
ung cara de.cada pata y estando la ranurs Tb en lg cara
opuesta de la pata. En una realizacién preferida, se obser-
va que las ranuras se extienden en direccidn haocia abajo y
haclia adentro y los pexrnos 5a y 5b se apoyan dentro de di-
chas renuras. Ademés, las ranuras 7 estén en alineacién es-
paciada con las ranuras opuestas 7 en la pata opuesta 8%
gue se extiende vertlcalmente, de modo que logs pernos Sa y
5b estén en paralelo. Ias ranuras Ta y Tb son en general 1i
geramente mayores que los pernos 5 recibidos por ellas, de

modo que los pernos 5 pueden retirarse del blogue 6 con muy

|'pocs dificultad.

Cuando el desgaste'de los pernos 5 y de los rodi-

be

o)
~
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1t0. Por ejemplo, si han de retirarse el rodillo 4b ¥ el per

1idad de placas colectoras 13. Los electrodos de descarga
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1los 4 alcenza una etapa inoperable, con el fin de sustitwiy

estas partes desgastadas del conjunto de cojinetes, se enpu

Ja.el eje 1 hacia arriba y se levanbta sobre el rodillo opue;

no Eb, se empuja al eje 1 hacia arriba y se le levanta so-
bré el rodillo opuesto, rodillo 4a, en que el rodillo 4b
junto con el perno 5b son retirados del blogue 6 con los de
dos. Ademds, si el perno 5b se ha dafiado por desgasée s610
en una cara, entonces la cara desgastada se repasa mecanicg
mente o se invierte y.el perno con su rodillo ge repone en
posicidn de trabajo. Cuando el desgaste tanto del perno co~
mo del rodillo alcanza un estado irrepasable, ambas partes

v rodillos c¢o;

I

pueden sustitulrse por un nuevo par de pPernos
un coste minimo.

Otra ventaja de la presente invencidn es que, co~-
mo el eje golpeador no estd sometido a desgaste, es posible
ubtilizar un btubo con un espesor de pared relativanente del-
gado. Dicho tubo tiene la ventaja de ser mds ligero en com-
parecion con los ejes macizos y reduce tambiédn la friccidn
en los cojinetes y, como consecuencia, produce menos desgag
te sobre el conjunto de cojinetes. _

En la figura 3, se ilustra un precipitador eiec«
trostdtico que utiliza el conjunto de cojinetes previemente
descrito y mostrado en las figuras 1y 2. Como gse mues%ra,
un precipitador electrostatico generalmente designado pox
el mimero 40 estd dotado con wna envolvenbe externa 11 que
dirige un flujo de gases cergados de particulas mis alld de

ung pluralidad de electrodos de descarga 12 ¥y de wna plure~

eotdn soportados por miembros estructurales 14 que eatan oo

B

T~
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portados a su vez por un bastidor de soporte 30 y un miem-

bro de. soporte alargado 31. Unag varilla de suspensién-15 es

4 dispuesta de modo que se extiende a través de un aisla-

dor 16 que aisla eléctricemente la varilla 15 respecto del

aiojamiento de motor 32, de la -envolvente 11 y de las pla-

‘l cas colectoras 13.

Los electrodos de deséarga 12 son alimentados con
corriente eléctrica de alta tensién por medio de cualquier
sistena oonvenéional (no mostrado) conocido en la téenica.

Cuando el gas cargado de particulas pasa a través
de la énvolvente 11, las particulas son cargadas ea el cam~
PO ?e ionizacidn entre 1os alambres de electrodo derdescar—
£, i2 y las placas'colectoras 13. Las particulas cargadas
emiéran hacie las superficies planas de las placas 13 y se
reﬁ%en sobre ellas. BEstas particulas reunidas tienen que re
tirarse periddicamente g fin de mantener una recogida efi-
cas.

Una fuente de accionamiento de golpeteo 17 esté
conectada a la varilla de suspensidn 15 de modo que las vi-

braciones generadas -desde la fuente de accionamiento de

| golpeteo son transmitidas a los electrodos 12 a través de

los miembros estructurales 14.

Les places colsctoras 13 estén soportadas por
miembros‘estructurales 18 que son una parte enteriza de la
envolvente 11, Las placas 13 son tembién golpeadas por una
fuente de golpeteo 19 similar.a le fuente 17, conectads a
los electrodos 13 por una varilla 20. asi, cuandbAse excil-

tan las fuentes de golpeteo, los electrodos son hechos vi-

1brar desazlojando con ello las particulas de polvo acumule-

das, que caen en una tolva 21 desde la cual son periddicamen
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te retiradas.

Como se ve en la figura 3, el gas cargado de par-~
ticulas pasa enbre las hileras formadse por las placas de
colector 13 y en el sentido de slejerse del observador. Las
hileras pueden tener varios metros de longitud, de modo qﬁe
pueden estar situadas varias varillas de suspensidén 15 a lo
largo de las hileras, wna tras otra. Las fuentes de acclong
miento de golpeteo 17 estardn colocadas de meners similar.

Se comprende que pueden hacerse otros cambios en
la realizacidn especifica mostrada y descrita sin apartarse

de los principios y espiritu de la presente invencién.

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que Se pre-
sentan para que geah objeto de esta solicitud de Patente de
Invenclion en Bspafin, por VEINIE aﬂds, son log que mse recogern
en las reivindioaciones siguientes:

18.~ Perfeccionamientos introducidos en un preci~
pitador electrostdtico, que tiens wn alojamiento con una en-
trada de flujo directo y una salide de flujo directo y uwna
pluralidad de electrodos de descarga y de recogida en su in-
terior, incluyendo dicho alojemiento une sbertura en €l con |
un eje gélpeaﬂor que se extiende a su través, estando dicho

eje golpeador en comunicacién con medios golpesdores para di

~lelros electrodos, en combinacidn con un conjunto de cojinetes

para dicho eje golpsador que comprende dos cojinetes espacii
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cepcidn de miembro de varille ranuras en ceda una de las ra
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dos soportados cads uno por un miembro de.variila alargédo
montado en relaclén espacisda en un blogue de soporte, in-
cluyendo el eje golpeador un aro de desgaste en la perife-
ria externa;del mismd, estando el aro de ‘desgaste nontado
de manera separable en dicho eje y dispuesto,eﬁ reiacién'de '
contacto con dichos cojinetbes.

28 .~ Perfecclionanientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 12, segin los cuales dichos miembros de varilla
son pernos que tienen dos caras opuestas planas con seceio-
nes arqueadas dispuestas entre dichas carss planas, sieﬁdo.
el radio de curvatura de dichas secciones arqueadas aproxi-
ﬁadamente igual que el radio de curvatura de la periferia
interna de dichos cojinotes.

8,- Pérfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 12, segin log cusles dicho bloque de soporte inelu
ye una cuna en U con un par de medics de recepcién de miem—

bro de varilla en su interior, incluyendo los medios de re-|

mas que se extienden verticalmente de la ouna en U, estando"
dichas renuras et alineacién espaciada. '

48.,~ Perfecclongmientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 38, seglin los cuales dieﬁas renuras estdn dispues-
tas en la extremidad éuperior de diches ramas que se extien
den verticalmente, estendo dichas ranuras en caras opuestas
de dichs raﬁa. .

58,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 48, segin los cuales dichas renuras se extienden .
en direccidn hacia abajo y hacia adentro. '

. 68 .~ Perfecciongmientos- de -acuerdo con lg reivin-

dicacidén 38, seglin los cuales dichas rsnuras son ligeramen-
y 9eg
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te meyores que los miembros de varilla recibidos por ellas,
con 1o que dichos miembros de varilla pueden ser retirados
con muy poca dificultead. _

T8 .~ Perfeccionamientos de - acuerdo con la reivin-
dicacidn 12, segin los cuales dicho aro de desgaste tiene
una superficie externa circular y una superficie interna cd
nica, estando fijado dicho aro de desgaste a diohé eje gol-
peador mediante un manguito cénico hendido, egtando acuiiado
dicho manguito cénico hendido entre dicho aro de desgaste ¥
dicho eje. o

8a,- Perfeocidnamientos introducidosven_un praci-
pitador electrostético.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cedé, representado‘en los dibujos que se acompafian y con 104

fin‘s que se han especificado.

Esta lMemoris consta de once hojas escritas a maqui

na por una sola cara.

24.DIC.1976
Hadrid,

P.A.

pos
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