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Memoria Descriptiva

Esta invencidn se relaciona con los aparg
tos devanadores de hiloc sobre un carrets rebordeado, -
gus comprsnden un guia-hilc dispuesto para llevar el hi
lo alternativamente en un sentido o en sl sentido opuses
to a lo largo del carrete durante el devanado, pasra que
el hilo sea distribuido por igual sobre el carrste sn-
tre los rebordes del mismo. Se comprenderZ gque el térmi
no "hilo" abarca cuzlquier filamento de cualquier sus-
tancia, independientemente de su seccidn transversal.lLe
invencidn ss relaciona mis particulsrmente, aungue no -
exclusivaments, con las aparatos devanadores de zlambrs.

En tipos conocidos de tales aparatos deva-
nadorss de alambre, los puntos de retorno del movimiento
de vaivén del guia-alambre no corresponden en general -
exactamente 2 las posiciones de los rebordes del carre-
te. En el caso en que el guia-alambre pase ligeramente
mas a1l de la posicidn del reborde antes de llegar a
su punto de retorno, el alambre se enrolla sebre la zo-
na adyacente al reborde durante un tiempo comparativamen
te mds largo que sobre las otras partes del carrete, for
méndose asi una peguefia acumulacidén en esa zona. Inversa
mente, cuando el guia-alambre no puede alcanzar la posi-
cidén del reborde por llsgar antss a su punto de retorns,
se produce una pequéﬁa deficiencia en la superficie de
alambre devanado en la zona adyacente al reborde. Ambgs

tipos de irreguiaridades superficiales son indeseables
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y por esta razon es deseabls que los puntos de retorno
del movimiento de vaivén coincidan tan exactamente co-
mo sea posible con las posiciaones de los rebordes.

5in embargo, estas posiciones de los rebor
des son difersntes entre un carrete y otro, no sola por
que la distanciz entre tales rebordes difiere, sino tam
bién porque no siempre se montan los carretes en el apa
rato exactamente en la misma posicidn. Los rebordes pug
den tener tambidn unaz forma ligeramente cdnica en lugar
de ser completamente planos, de manera que la distancia
de un reborde a otro en las sucesivas capas ds alambre
devanado varia lentamente durante la operacién de desva-
nado de un soloc carrete. Por consiguiente, los puntos -
de retorno del movimiento de vaivén han de adaptarse -
continuamente a las posiciones de los rebordes. La indi
cacidén de gue el punto de retorno esté situado excesiva
mente hacia fuera viene dada por la aparicidn de una .=
acumulacidén en la superficie del alambre sobre el carre
te, junto al rsborde, e inversamente, una deficiencia
adyacente a un reborde ss sefial de que el punto qe re-
torno en ese reborde se halla situado excesivamente ha-
cia dentro. Un sistema de control, automatico o visual,
puede basarse asi en la deteccién de una irregularidad
superficial en las zonas adyacentes a los rebordes, pa
ra controlar y corregir las posiciones de los puntos -

de retorno.

Esta invencidn se relacions més particular
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mente con el método de dateccidn de irregularidades de
la superficie del alambre devanado en las zonas adya-
centes 2 los rebordes de un carrete durante el devana-
do par sl aparatoc devanador,

Un tipo conocido de detector, en el momen
to en que el guia-alambre dirige el alambre sobre la -
zona adyscente al reborde, capta la irregularidad super
ficial mediante deteccidn del cambic de tensidn en el
alambre en su caminoc hacia el carrete. Cuando de hecho
el alambre se devana sobre una acumulacidn, el aparato
tiende a rétirar més alambre del dispositivo de suminis
tro y el resultante y brusco incremento de tensidn se
registra como indicacién de una acumulacidn. Inversamen
te, un brusco descenso de tensifn se registra como indi
cacidn de una deficiencia., Tal detector incluye una po-
lea danzadora sobre la cual pasa elralambre en su caml-
no hacia el carrete; dicha polea danzadora es desplaza-
ble pero esté impulsada por un resorte al objeto de ab-
sorber el aflojamiento del alambre, en una posicidn re-
presentativa de la tensidn existente en éste. Se detec-

tan entonces choques de tensidén por los bruscos movimien

tos de la citada polea. Sin embargo, un choque de ten-

sién es provocado no solo por irregularidades superficia
les de la superficies de alambre sobre el carrete, sino -
gque también puede producirse como resultado de cualquier
variacidn en la velocidad de suministro o contra-resis-

tencia del dispositivec de suministro situado més arriba
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de la polea danzadora, no teniendo tel choque de ten-
sién ninguna relacidén con cualguier irreguleridad su-
perficial en el carrete. Como consebuancia, este tipo
de detector resulta inadecuado para bobinadoras en -
las que el alambre se suministra desde un aparato con
unas condiciones de suministro frecusntemente cambian
tes, tales como las méguinas de estirado de alambre.
Otro tipo conocida de detector, en el mg
mento en que el guis-alambre dirige el alambre sobre
la zona adyacente al reborde, capta la citade irregu-
latidad superficial mediante deteccidn del cambio de
velocidad rotatoria del carrete. Cuando el alambre se
bobina sgbre una scumulacidn, el aparato tiende a re-
tirar més alambre del dispositive de suministro situs
do mis arriba y sl resultante incremento de tensién -
provoca un brusco descenso en la velocidad rotatoria
de la bobinadora, que se mide y registra como indica- .
cién de una acumulacidn. Inversamente, una brusca elg
vacidn en la velocidad rotatoria de la bobinadora se
registra como indicacidn de una deficiencia. Sin em-
bargo, de nuevo las cambiantes condiciones de suminis
tro del dispositivo pueden provocar tales cambios de
velocidad no deseables. Pero, lo que es mucho peor, el
carrete posee en la mayoria de los casos una gran iner
cia, muy superior a la del dispositivo de suministro,
de manera gue la velocidad rotatoria no cambia notabls

mente y es menos utilizable como sefial detectora. Es-
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pecialmente cuando se usa una polea danzadora para sug
vizar los chogues de tensidn, no puede registrarse --
practicamente ningln cambic de velocidad rotatoria.,

La invencién se refiers a un método que
permita, durante el devanado de un hilo sobre un carreg
te rebordeadc mediante un aparato devanador proviste -
de un quia-hilo que lleva el hilo con movimiento alter
native a lo largo del carretse, detectar las irregulari
dades de la superficie del hilo enrollado en dos zonas,
cada una de esllas adyacente a un respectivo reborde -
del carrete, el cual método comprende la deteccidn de
cambios que se producen en la velocidad lineal del hi—r
lo suministrado al carrete cuasndo el guiaz-hilo guie és
te haciz una de dichas zonas, detecténdose dichos cam

bios entre el carrete y un smortiguador-acumulador si

tuado antes de llegar a él.

Para poner en pfactics el método de la in
vencidn, el aparéto devanador de hilo spbre un carrete
provisto de rebordes, del tipo al que nos hemos venido
refiriendo, comprenderé un detector de irregqularidades
superficiales del hilo devanado en dos zonas, cada una
de ellas adyacentes a un respectivo reborde del carre-
te, comprendiendo dicho detector un amortiguador-acumy
lador situado por delante del carrete y un detector de-
los cembios de la velocidad lineal del hilec antes ds -
llegar sl carrete, situado entre el carrete y el amor-

tiguador-acumulador, asi como un sistema seleccionador
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electrdnico adaptadoc para inhibir la salidz del detec
tor, salvo cuando el guia~-hilo se halle en una posi-
cién de guiado del hileo sobre una de dichss zonas. Es
te detector estéd reivindicado en la patente de inven-
cidn n® 436.243 del mismo solicitante, de la cusl es

un desglose la solicitud a que se refiere esta memoria.
De todas formas, para una mejor ilustracidn y compren
sién del método objeto de la invencidn se describe -
igualmente s continuacidn en detalle el citado detec~
tor con referenciz a los sdjuntos plancs, en los cua-

les:

- la figura 1 es una vista en perspecti-
va esquematica del aparato;

- lz figurs 2 es una vists en seccidn lg
terzl del mismo aparato de la figura 1, mostrando tam
bién separadaments una vista en alzado de la polea -
guizdora del alambre.

- las figuras 3a y 3b muestran respecti-
vamente una acumulacidn y una deficiencia de alambre
junto a un reborde de un carrete; y

- las figuras 4a y 4b muestran esguemé-
ticamente un diagrama de circuito del aparato.

Con referencia 2 las figuras 1 y 2 de las
dibujos, se lleva un alambrs 1 desde una méquina de eg
tirado del mismo (no mostrada), sobre una poles danza-
dora 2 y una polea guiadora 3, a un carrete 4 provisto

de rebordes 20 y 21 y que estd fijado a un arbol rota-



10

15

20

25

torio 7. La polea 3 forma parte de un guia-alambre que
incluye una plstaforms 8. En su uso, la guia se mueve
alternativamente 3 lo largo de las barras 5 y 6 entre
dos detectores de final de carrera en forma de dispa-
radores terminales 16 y 19, La plataforma 8 esté conec
tada a una corres 9, que passa sobre las poleas 10 y 11,
La poles 10 estZ conectada a un motor reversible 12,-
que a su vez est? conectado a los disparadores termi-
nales 16 y 19, de manera que la direccidn de rotacidn
de dicho motor se invierte al final de cada recorrido.

Tres placas de leva 13, 14 y 15 van maon-
tadas sobre la plataforma 8. La placa de leva 13 est3d
situada de modo que accione el disparador terminal 16
al final de cada recorrido hacis la izquierda y la pla
ca de leva 1, estd situads para accionar el disparador
terminal 19 al final de cada recorride hacia la dere-
cha.

Los disparadores terminales 16 y 19 estén
suspendidas de los transportadores 24 y 25 respectiva-
ments. Unas barras fileteadas 22 y 23 pasan a través -
de ambos transportadores 24 y 25, de manera que, giran
do la barra 22, el transpartador 24 puede ser desplaza
do vy girando la barra 23 puede moverse el transporta-
dor 25. Un servo-motor reversible 26 est acoplado a -
la barra 22 para accionar ésta (ltima al objeto de des
plazar el disparador terminal izquierde 16 més hacia -

el exterior o més hacia el interior, en respuesta a -
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una sefial de entrada M, 6 M;, respectivamente. De
igual modo, un servomotor reversible 27 se acopla a
la barrs 23 para accionarla s fin de desplazar sl -
disparador terminal derecho 19 mas hacia el exterior
o mis hacia el interior, en respuasté a una sefial de
entrada M, 6 M;, respectivamente.

De igual modo, los disparadores 17 y 18
estin suspendidos de los carros 24 y 25 respectiva-
mente, moviéndose asi también con el correspondiente
transportador en la direccidn del.movimiento de recg
rrido més hacia el exterior e interior, de acuerdo -
con el sentido de rotacidn del correspondiente servg
motor. La placa de leva 14 estd situada para accionar
el disparador 17 @ una distancia "d" (véese figura 3)
antes del final de cada recorrido hacia la izquierda
y para accionar al disparador 18 a }a misma distancia
"g" antes del final de cada recorrido hacia la- dere-
cha. Como el sistema de control aqui descrito tiene
por resultado el ajuste de los puntos ds retorno del
movimiento de vaivén para gue correspondan a las po-
siciones de los rebordes 20 y 21 del carrete 4, el -
accionamiento de los disparadores 17 y 18 significa
que la polea guiadora 3 guia entonces el alambre so-
bre las zonas de amplitud "d" adyacentes a los rebor
des 20 y 21, respectivamente. Los disparadores 17 y
18 realizan por consiguiente la funcién de los cita-

dos detectores de proximidad entre el guia-alambre y
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los rebordes.

Cuando un disparador de final de carrera
gsta situado demasiado hacia el extericr, se forma una
acumulacién de alambre en la zona proxima sl rsborde,
como se muestra en la figura 3a, y cuando el dispara-
dor estfd demasiado haciaz el interior, Se produce una
deficiencia, como se muestra en la figura 3b. El sis-
tema de control agui descrito esté disefiade para reac
cionar contra tal irregularidad superficisl con cier-
ta velocidad de resccidn, que permita solo la forma-
cidén de acumulacicnes o deficiencias hasta una anchu~
ra mixima "d", que es la snchura de la zona en la que
ha de ser detectada la irrsgqularidad superficial y la
misma anchura anteriormente aludida respecto a la co-
locacién de los disparadores 17 y 18.

Como se indica snteriormente, el aparato
devanador estéd provisto de una poles danzadora 2 situa
da por delante de la polea 3 guiadora del alambre, em-
plefdndose el térming "por delante" en relacién con el
movimiento del alambre hacia el carrete 4 en la direc-
cidn de la flecha de la figura 1. Esta polea danzadora
sirve de amortiguador-acumulador y estfé montada sobre
un brazo 28 que gira alrededor de un eje 29 y es impul
sado por un resorte 31. Cuando la velocidad del dispo-
sitivog suministrador de alambre es superior a la velo-
cidad con gue el carrete 4 tira del alambre, sl brazo

28 se eleva bajo la influencia del resorte 31; inversa



1o

15

20

25

- 11

mente, el brazo 28 desciende bajo la influencia de la
fuerza de tiro del alambre. El brazo 28 puede usarse
también para el control de la velocidad del dispositi
vo suministrador para sdaptarla a la velocidad del ca
rrets. E1 control de la velocided puede efectuarse -~
también sobre la velocidad de rotacidn del carrete, -
siempre que los cambios de velocidad sean suficiente-
mente suaves para gque no sean interpretados como regy
laridad superficial por el detector anteriormente des
crito. En general, sstos cambios seran siempre sufi=-
cientemente suaves, considerando la inercia del carre
te y del alambre dispuestc encima de &l.

La polea guiadora 3 estd provista de un
orificio excéntrico 32, que se extiende en la direc-
cién del eje de dicha polea y, montado de moda po rao-
tatorio, derun emisor de luz 33, dispuesto a un lado
de la polea, asi como de un receptor 34 de célula fo--
toeldctrica en el otro lade. El orificio 32 estd dis-
puesto de tal manera gue permite la transmisién de luz
desde el emisor 33 al receptor 34 una vez por cada re-
volucidén de la polea, como es bién sabido por los ex-
pertos en la materia, de manera que el receptor 34 re
cibe impulsos luminosos a un ritmo proporcional a la
velocidad de rotacidén de la polea de guia 3. A veces
gs deseable, para una regulacién més exacta, dotar a
la polea de dos o més orificios, al objeto de gue ha-

ys mas impulsocs por revolucidn.



10

15

20

25

- 12 -

La figura 4 muestra sl disgrama de circui
tos del sistema de servomecanismo para corregir el -~
error de posicién de los disparadores terminales 16 y
19 dispuestos en los transportadores 24 y 25 respecti
vamente, en respuesta a la deteccidén de una acumula-
cidén o deficienciz junto a los rebordes del carrete 4.
La figura 4a muestra un detector de aceleracién para
1z velocidad de rotacidn de la polea guiadora 3, cuya
velocidad de rotacidn es proporcional a la velocidad
lineal del alambre entre el carrete de manera gue ten
ga un contacto no deslizante con el alambre. La figu-
ra 4b muestra un circuito selector electrdnico que -
coopera con los disparadores 17 y 18, como detectorgs
de proximidad entre guia-alambre y reborde, para per-
mitir la transmisidn de la sefial de salida del detec=-
tor de sceleracidén a los servo-motores 26 y 27 solamqﬁ
te cuando se ha puesto en condicidn accionada al ade-
cuado disparador 17 & 18 medisnte la placa de leva 15.

El detector de aceleracidn de la figura
4a comprende, como generador de sefiales de entrada, el
receptor 34 de impulsos luminosos antes mencionado; sg
te receptor 34 estd constituide por un foto-resistor.
El circuito comprende bésicamente, conectados ungs tras
otros, un circuito umbral 37 para eliminar impulsos de
ruidos, un configurador de impulsaos y calibrador 38, un
capacitor de integracidn 36, una etapa emisora-seguido-

ra 39, un diferenciader 40 y dos conmutadores de tran-
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sistores 41 y 42, para controlar el funcionamiento de
conmutadores semiconductores de corriente altsrna cong
titufdos por triacs 43 y 44 que estén conectados a los
reléds de control 45 y 46, El circuitc selector de la -
figura 4b, para controlar las sefiales de sntrada mlo y
mli al servo-motor 26 vy mro y mri al servo-motor 27,
comprende los contactos sléctricos 451 y 171 conecta-
dos en serie para proporcionar la sefial M,;, los con-
tactos eléctricos 461 y 172, conectados en serie pare
proporcionar la sefial My , los contactos eléctricos =
452 y 181 conectados en serie para proporcionar la ss
fial M ; y los contactos eléctricos 462 y 182 conecta-
dos en serie para proporcionar la sefial mro. Los con-
tactos 451 y 452 son los contactos relevadores del rg
1% 45 y se cierran cuando este reld es sccionado por
una corriente a través del triac 43. Anélogamente, los
contactos 461 y 462 son los contactos relevadores del-
relé 46 y se cierran cuando el reld 46 es accionado -
por une corriente a través del triac 44. Los contactos
171 y 172 se cierran cuando el disparador 17 gstd en -
condicién accionada y los contactes 181 y 182 se cie~-
rran cuando se halla en condicién accionada el dispara
dor 18.

El circuito mostrado en la figura 4a fun-
ciona como sigue: al recibir el foto-resistor 34 impul
sos luminoscs a un ritmo proporcional s la velocidad -

de rotacidn de la polea 3, se producen impulsos de vol
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taje de una amplitud determinada a este ritmo en el
punto A. El circuitg umbral 37 se dispone de modo que
tenga un valor umbral inferior a la amplitud de tales
impulsos, pero superior al nivel de ruido, de manera
que sdlo sean transmitidos los impulsos de sefiales al
configurador de impulsos y calibrador 38, que es un -
circuito monoestable que transforme cada impulso reci
bido en un impulso rectangular de amplitud vy duracidn
fijas. Los impulsos que aparecen a la salida del cir-
cuito monoestable son integrados por el capacitor de
integracidén 36, de manera que el vaoltaje a través de
este capacitor fluctle en proporcidn sl ritmo de im-
pulsos y consiguientemente en propercidn a la veloci
dad de rotacidn de la polea guiadora 3. Este voltaje
se pasa mediants la etapa emisora-ssquidora 39 al di
ferenciador 40, que suministra un impulso positivo o
negativo en respuesta a una brusca elevacidn o descen
so de voltaje, respectivamente., El conmutador 41 ss -
sansibls a los impulsos positives y, por consiguiente,
tambidn el triac 43 y el relé 45, de tal manera que ss
te relé es accionado solamente cuando tisene lugar una
brusca subida de la velocidad rotatoria de la polea de
guia 3. Anslogaments, el conmutador 42 es sensible a
los impulsos negativos y, por consiguiente, tambidn el
triac 44 y el relé 46, de tal manera que este rslé es
accionado splamente cuando se produce un brusco descen

so de la velocidad rotatoria de la polea 3.
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Esto significa que una brusca elevacidn
en la velocidad lineal del alambre tiene por resulta-
do el cisrre de los contactos 451 y 452 de la figura
4b y un brusco descenéo tiene por resultado sl cierrs
de los contactos 461 y 462, Los relés 45 y 46 puedsn
ser, en caso necasario, relés de cronometracidn que,
al recibirse un impulso, se cierran durante un tiempo
fijo.

En el funcionamiento, y suponiendo gus -
el transportador 24 y el disparador terminal 16 estén
situados demasiado haciea la izguierda, de manara qus .
se forme una acumulacidn (figura 3a), cuando el guia
alambre llega durante su recorrido hacia la izquierda
a las proximidades de su punto de retorno izquierdo,
se acciona el disparador 17 y se cierran los contactcs
171 y 172. Entonces, antes de que el guia-alambre al-
cance el punto de retorno, 1la pnlea'guiadara 3 condu-~
ce el alambre 1 sobre la acumulacidn, junto al rebor-
de 20, y tiene lugar un brusco incrementc en la velo-
cidad del alambre. Esto es detectado como se describe
anteriormente y tisne por resultado sl cierre de los
contactos 451 y 452. Los otros contactos de la figura
4b se hallan en reposo y abisrtos. En esta situacién,
los contactos 451 y 171 son los (nicas conectadss en
serie que se cierran conjuntamente, de manera gue se
produce la sefial de sntrada mli para accionar el servo

motor 26 durants un corto espacio de tismpo para pro-
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porcignar un pequéﬁo paso hacia dentro al transporta-
dor 24. Ocurrse lo contrario si el transportador 24 es
t4 situado demasiado hacia el interior, es decir, ha-
cia la derecha. Entonces apareceria una deficiencia
(figuraz 3b), que tiene por resultado un brusco descen
so en la velocidad del slambre, que es detectado y da
lugar al cierre de los contactes 461 y 462, en lugar

de el de los contactos 451 y 452. Como esto ocurre -
con el accionamiento del disparador 17, los contactos
171 y 172 se cierran, de manera que los contactos co-
nectados en serie 461 y 172 se cierran conjuntaments.
para producir la sefial de entrada My, y accionar el -
servo-motor 26 durante un corto espacic de tiempa, pro
porcionando un peguefioc pases hacia fuera al transporta-
dor 24. De manera analoga, ocurre otro tanto caon el -
transportador 25 cuando se desQia de su posicién correg
ta, en cuyo caso sl servo-motor 27 es accionado por sus
sefiales de entrada mri y mro para accionar el transpor-
tador 25 hacia dentro y hacia fuera, respectivamente,
en respuesta a una scumulacidén o deficiencia, respecti-
vamente, junto sl rebords 21.

El aparato mostrado en los dibujos y sl -
sistema de control que se explican aqui se ofrecsen so-
lamente a modo de ejemplo y ss comprenderd que pueden
disefilarse muchas otras maneras de realizacidn de la in
vencién por los expertos en la materia, sin apartarse

del &mbito de aquélla, tal como se define en las adjun



tas reivindicaciones.

Los términos en gue se ha redactado esta
memoria deberén ser tomados siempre en sentide amplia,

no limitativo.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva
invencién, a favor de N.V. BEKAERT, S.A., con domi
cilio en Zwevegem (B&lgica), lo especificado en las
siguientes reivindicaciones:

1.- Método para detectar las irregula
ridades surgidas durante el devanado de un hilo so-
bre un carrete rebordeado, sn las zonas de la super
ficie del hilo devanado adyacente a los rebordes dsl
carrete, cuando la operacidn se realiza mediante un
aparato devanador provisto de un guia-hilo que lle=-
va el hilo alternativamente a lo largo del carrets,
caracterizado en que comprende la deteccidn de los
cambios surgidos en la vslocidad lineal del hilo su
ministrado al carrete cuando el quia-hilo guia el -
hilo hacia una de dichas zonas, siendo detectados -
dichos cambios entre el carrets y un amortigusdor-
acumulador situado por delante de él.

2.- Método para detectar las irregulsa
ridades surgidas durante el devanado de un hilo so-
bre un carrete rebordeado, segln la reivindicacidn
primera, caracterizado en que los cambios de veloci
dad lineal del hilo son detectados mediante el paso
de éste sobre una rueda guiadoras libremente rotato-
ria situada por delante del carrete y la detsccidn
de los cambios que surjan en lz velocidad rotatoria

de la rueda guiadora.
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3.- "METODO PARA DETECTAR LAS IRREGY.
LARIDADES SURGIDAS DURANTE EL DEVANADO DE UN HILO
SOBRE UN CARRETE REBORDEADOM.

Tal y como se deja descrito en la msg
moria precedente, que consta de discinuevs hojés -
foliadas y mecanografiadas por una sola de sus ca-
ras y planos de forma y tamafio reglamentarios.

fiadrid, 1 de Diciembre de 1976
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