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"QUEHADOR PARA SER USADC EW U GENERADOR DE VAPCR®
Entorno de la invencion

Existe actualmente una serie de diﬁeﬁoa que facilitan -
1la distribucién de combustible £6sil pulverizado, tal como -~
carbbn, en la zona de combustiénxﬁb un horno., En una gran ma-
yoris de tales diseflos un conducto transportador del combusti
ble recibe éste Gltimo pulverizado desde una fuente de sumi--
nistro externa y se conecta & un quemador para distribulr --
aquél en el mismo. Tanto el conducto como el quemador son de
didmetros relativamente grandes e incluyen un dispositivo pa-
ra crear turbulenclia que permita la distribucién del conbug-=
tible pulverizgdo en forma controlada, de modo que se queée -
més uniformemente en la zona de combustibn.

Como los guewmadores alimentados con carbén antes deg
critos son de didmetro relativamente grande, se requiere umna
cantidad de alre primario correspondientemente grande parg -
llevar el combustible a la zona de combustidén, lo cual tien--
de a crear linitaciones de combustidn, especialmente bajo con
diciones que demandan unas bajas cargas en el horno.

Asimismo, los quemadores alimentados con carbdn actuale
mente en uso presentan una coustrucelbén fisica de realizacitn
inebmoda y costosa, puesto gue sus didmebros pueden variar «-
entre 30,5 y més de 61 om gproximadanente y son de posicién -
més o menos fija. Debido a este tamafio, su ajuste es muy limi
tado ¥y en la mayoria de los casos no es posible modificarlo =

una vez que ha sido instalado en su emplazamiento. Ademis, las

reparaciones que requieren la retirada del quemador son de - -

dificil realizacidn por el mismo motivo.
Por otra parte, los quemadores alinentados con gas y pe

troleo tienen conductos de combustible y atomizadores relotie
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vamente pequeflos, que son de ajuste relativamente f4oil, tan-
to en 1o que respecta a su colocacidn dentro de aberturas en
las pareden de la caldera come a la regulacibn del flujo de =~
combustible bajo diferentea condiciones de carga. Por ejemplo,
los guemadores alimentados con gas y petrfleo pueden controe-
larce de manera que proporcionen suficlento combustible para
tan s6lo el 20 al 25% aproximadamente de su plena capacidad -
do carga, an tanto que los quemadores alimentados con carbén
tienen menos flexibilidad y s8lo pueden disminuirse entre el
40 y el 50% aproximadamente de su plena carga antes de que =
hayan de ser retirados del servicio,

Bs por consiguiente un objeto de la presente invencién
eliminar algunos de los problemas normalmente asocciados a los
quenadores alimentados con carbén y més particmlarmente pro--
poreicnar un querador allmentade con carbin que presente unas
caracterfsticas que se aproximen a las de un quemsdor alimen-
tado con gas y petréleo. ‘

Con vigtas a 1l realizaclifn de estos y obros objetos, =
6l guemador de la presente invencidn estd disefiado para ali~e
mentar la zona de combustifin de un generador de vapor con wna
megcla de combustible pulverizado y alre en un flujo turbulen~
to controlado. Xl quemador incluye mn alojamiento &otado de -
ma entrada para la recepcifn del combustible y de una salida
que comunica con la zona de corbustién, El alojamiento tiane
un 4rea tranaversal relativamente pequefia, de tal modo gque ==
86lo sea necesaria una cantlidad relatlvamente peguefia de aire
primario para llovar el combustible axialmente a través de la
tobera. Por lo menos se dlspone un medio atomizador en una ==
abertura del alojamiento para introduclr una corrlente conirg
lada de aire en direcelén generalmente tangenciel respecto al
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flujo axial del cosbustible a través del 2lojamiento para =-
erear turbulencis que arremoline el cosbustible y lo dlstri-
buya de modo controlado. La energla del eire atomizador crea
la recesariz turbalencis para establecer un guezede: wnlfor=
me del combustidle en la zonz de combustidn,.

Breve desoripeibn de los dibujos

La anterior descripcibn, asf como otros objetos, carag
teristicas y ventajas de la presente invencifn, se aprecia=—
rén mis plenanente con referecucia a la siguiente descripeiln
de versiones llustrativas, actnalmenie preferidas, de acuerdo
con la presente invencifn, consideradas en relacidn con los =
adjunbog dibujos, en log cuales:

La ﬁ.gure':. 1 es una vista en alzado parclal de un geng=-
rador de vapor con las paredes de su caldera moairadas el seg
cifn transversal, y que incluye los quemadores de la presente
invencidu.

La figura 2 es una vista aupliada, parcialmente en alzg
a0 y parcialmente en seccifn, que flustra una secelln gel gee-
nerador de wapor de la figura 1 y en particular un guemador «
de acuerdo con la presente invemi&n.

La figurae 3 es una vista en seceiln transversal aumplia-
da del quemador de la figura 2.

La figura 4 es una vista en seceidn transversal toumada
a 1o large de la linea 4-4 de la figura 3.

La figura 5 es una vista similar a la {igura 3, pero --
qua ilustra otra versifn del quemador de la presente iavenw-
cibn. »

La figura G es una vista en seccifn transversal tomada
a lo largo de la 1inea 6~6 de la figura 53 ¥

La figura T es una vista similar a las figuras 3 § 5, =
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ypero gue flustra otra versiln de la presente invencifn.
Deseripeifn de las versiones preferidas

En la figura 1 el nfmero de referencia 1C g reflere -
en general a los quemadores de la inveneiln, que se musstran
instalzadog en una seccifn de caldera 12 de un gensrador de Vg
por, provista de secciones de paredes 14 y de zberiuras 16 =
extendidas a través de ellas. Los quemadores 10 estén montae-
dog dentre de una caja de viento 18 que encierra la poreiln ~
inferior de la seceiln de caldera 12, descargando los quemado
res a través de las aberturas 16 en una zona de combugstién 20
eltuada en ol interior de la seccibn de caldera, ¢como se indi
ca por las flechas de flujo. Dentro de la caja de viento 18 ~
hay ‘un registro 22 provisto de reguladores de tlro 24 destina-
doa a regular ol flujo de alre secundario al laterior de la -
caldera 10, de manera convenclional,

Con referencia a lag figuras 2 a 4, cada quesador 1Q -
ineluye un alojmmionto cilfndrico 26 provisto de una entrada
26a (figura 3) para recibir una mezcla de coubustible ¥ aire
desde un conducto de suministro 28 y de una salida 20b para -

. descargar la mezela despuls de que ha pasade a todo lo largo

del alojamiento, como se indica por las flechas de flujo de =
trazado continuo en las figuras 2 y 3« La pared del alojamlen
to 26 tiene un salliente cilfndrico 30 angularnente extendido

¥ formado sobre aquélla, que comunica con el interlor del alp

. Jamiento eitado. Una tapa 32 se extiende acbre el saliente =

3C 7 presenta una aberfura extendida a través de ella, que =
recibe una junta esférica desplazable 34. Un atomisador tubu
lar 36 se extlende a través de una abertura de la junta café-

rica 34, con su aje extendido sustancialmente tangencial a la
pared interna del alojamiento 26 en la posiciln mostrada en =
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la figura 4. Un extremo del atomizeder 36 coincide con el in-
terior del alojamiento 26, conesctéindose 2l otro extromo de ==
aquél un conducto de guministro 38 de aire = presibn,

Come resultado, el alre procedente del conducto 38 pasa
o través de le Junta esférica 34 y del atouizador 36, desde -
el cual descarga en el interior &el alojamiento 26 en direc-
¢ifn tangenclal respecto a ou pared interna, como se muesira
nediante las lineas de flujo discontinuas de las figuras 2 ¥y
3¢ E1 glre comunica asf un arremolinamiento centpffugo a la =
mezelg de corbustible y aire gue fluye axtalnente a travég --
del alojamlento, 10 cual permite establecer uns turbulencis -
controlada con una cantidad minime de aire. Como resultado de
€llo, la mezclé. de alre y conbustible descarga hacla el exte-
rior por la salida 26b a la zona de combustibn primaria 20 =-
sezglin un trezado de descarga de formsa sensiblemente conica.

Egaminando las figuras 3 y 4 se observa que la junta eg
Périca 34 permito un ajuste angular del atomizador 36 respec-
to a una Ifnea:verticel qus coincide com el ejle de éste fti-
mo e une posicidn vertical del mismo, tal como se nuestra en
los dibujos, ¥ que se extiende perpendicrlarmente al eje del
alojamientc 26« Iste ajuste angular puede efectuarse on dos =
planos ortogonales; como se muegtra por los &ngulos Ay 3 en
las figuras 3 y 4, respectivanente, cuyos éngulo& pueden Va--
riar desde J hasta 452 aproximadamente. Este ajuste permite -
variar 6l grado ¥y tipo de arremolinamiento y resultante tur-
bulencia en la zona de combusiidn, de acuerdo com los particu
lares requisitos de disefio.

Como resultado de lo gue antecede, la mezcla de combuse

£ible ¥y alre gue descarge del quenmador 10 es muy rica y muas
reducciones G° combustible para disminmuir las condiciones ==
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de carpe ko afectan a las caracterfeticas de Fluje y combuse
ti6n de la mezela tan radicalaente come con log sistemas eon
venclonalec que gporten cantidades relativomente grandes de
eiyre pricarioc.

Ia deacarga de la mezcla de combusible y alre por le
salida 26b del querador 16 puede controlarse también median-
te we serle de tarras axlalmente extendidas 40, montadas en
la pared intema del alojamiento 26, junto a la 3zlide 26h.
Tas barras 40 tienden o agrupar corrientes de combustible en
poeiciones radiales circunfercncialmente alrededor de la paw
red interna del alojamiento 26. El ugo de las barras 40 es -
discreccional, puesto que puedon per requeridns solamente cn
ciertas aplicaciones,

In las figuren 5y 6 el quemador 10 se muestra en su uso
con un tubo 50 de a2limentgclén de petrdlec, gas o mezclz e-
petrbleo-gana, que eaté coaxialmente montado dentro del aloja
riento 26 y se exticnde dende un punto situado corriente w-
arribe de la entrado 26e de corbustibvle £6sil, qus no funcig

- ne er esta veraidn., Il didnmetro externo del tubo 50 es maQ-

20,

25.

30.

nor que el Aifmetro interro del alojamiento 26, definiendo
un egpaclc amilar 52 entre ellog. Un cxtremo del tubo 50 se
extiende ol ras de la selida 26b del zlojamiento 26 ¥ €] ==
otro extremc de)l mismo tube esté adaptado para su conexién &
ura fuente de sumiristro (no mostrads) de petrbleo, gas o una
corbinacibn dc ellos, aof como a una fuente de suministro de
alre.

De acuerde con la versifn de lag figuras 5 ¥y 6, €l al-
re arrcmolinado procedente del atomizador 36 se introduce em
sl espaclo anular 52 como en la versidn anterior y fluye ha~
cie la salida 26a del alojamiento 26, donde se mezela con la
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meztla rlcs de combustible y aire prirario procedente del ex-
tremo de descargas del tubo S5C en la zcna de corbustibn. Al --
iguel que en la versiba anterior, el aire del atomizador 36 -
creg un arrenclinamiento centrifugo que tiene pox. regultado =
wng turbulenclz gontrolada en la zona de combustibn.

El quemador 1C mostredo en lag figuras 1 2 6 de la pre=-
sente Invenciln presenta un tamefio similar a los de loa quemg
dores convencionagles de petrflec y gas. Tor ejemplo, el 2low=
Jamiento 26 de las filguras 1 a 4 puede tener un difmetro ine-
terno tan peguefio como de 101,6 mm, mientras que enr las figu-
ras § y 6 puede tener un dlémetro internc de 127 g 152,4 m.
aproximadasente. EZn esta 8ltims disposiciln, el dilmetro in--
turno del tubo 'ae alimentacifn 50 puede ser gproximadamente -
de 101,86 mn, teonlendo el espaclio anular 52 de 25,4 a 50,8 zn
sproximadanente. In axbas versiones, la distancig horizontal
desde el atondzador 36 o la salida 26b puede ser del orden de
1 25 veces el difmetro i.nter#o del alojamiento 26._

con relerencia a la versibn de la figura 7, se ilustra
un gquemador 60 que ineluye ur alojacniento eilfndrico 62 pro-
vigto de ura poreiln teralnzl ablerta gue define wna sallda
62a y de una percifn o cara posterior 64 gue define wna aber-
tura 64z. 2n la poreidn de pared externa del alojamlento 62 -
se¢ forma un caliente cillfrdrico 70 quo se extiende perpendi--
sullarmente 2l eje de aquél y gue comunica con el interiar del
ainjariento. Una fapa T2 se extiende sobre el saliente 70 ¥
presenia una abertura extendida a través de ella, que recibe
ung junta esférica desplazable 74. Un atomizador tubular 76
se extiende & través de una abertura formada en lz junta esfé
rica T4, coincidiendo un extremo del atomizador con el inte~w
“rior del alojamiento 26. Un conducto 78 de swalnistro de ~=
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flufdo a presifén, tal como alre, se conecta al otro extremo ~
del atomizador 76. Aungue no se ve claramente en la figura 7,
se comprende que ¢l saliente 70, y por consigulente la junta
esférica 74 y cl atomigador 76, se hallen desviados respecto
al plano central del alojamiento 62, con el resullado de que
el eje del altomizador, en su posicifn verticel, sc sxtiende =
sensiblenente tangencial a la pared interma del elojamiento =~
62, como en la versibén anterior. Por corsipuiente, ol aire u
otro fluldo procedente del conducto 78 pasa o travée de la ==
junta osférica 74 y del atomizador 76 y dcsecarga em direceién
tangencial respecto g la pared interna del alojamliento 62, co
mo ge muaestra por las flechas de flujo discontinuas de la fi=-
gura 7,

Un tubo de alimentacibn 80 se extiende a través de le «
abertura 64a de la cara posterior 64 del alojamiento 62 y pre
senta una porcibn de entrada (sin mostrar) que estd conectads
a fuentes de surindstro de alre y combuastidle en forme flufda
tal como petrblee o gas. Tl tubo 8C define una salida de des-
carge 80a situada cn ¢l interior del alojamiento 62 ¥ eapaéig
da hacla el interior respscto a la salida de deseargs 62a. Ll
difmetre externo del tube de alimentsoién BO es manor que el
didmetro internc del alojamiento 62, definiendo un espacio -
anular 82 entre ellog.

In el funcionasiento, el aire atomizante se introduce a
través del atomizador 76 y gl interior del alojamiento 62, ==
donde crea un trazado eirecular de alre dentre del espaclo anue
lar 22, como en la versién anterior, Ia resultante turbulenee
oia actla caparciendo ozbriendo el flujo de la mezela de com=
bustible Lfquido ¥y aire que descarga por la salida 80a del ww
tubo de alimentaclén 80 segfin un trazado sensiblsmente cénico,
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gomo en la versifn anterior. Es de destacar que en la versifn
de la figura 7 el combustible que descarga del tubo 8C se deg
plaza una corta distancia dentro del alojamiento 62 desde la
salida 802 a la salida 62a antea de que descargue a través de
ésta Gltima en forma cbnica.

De acuerdo con una versibm preferida, la distancia de =
la salida 80a del tubo de slimentacibn 80 a la salida 62a del
alojamiento 60 puede variar entre 0,5 y 2,0 veces el didmetro
interno del tubo de alimentacibn 80. Asimismo, la distancia -
de la salida 80a del tubo de alimentacién 80 a la placa termi
nal 64 del zlojamiento 62 puede variar sproxiradamente entre
6,5 ¥ 3,0 veces el didmetro interno del %ubo de alimentacidn
80. La &istancia entre la pared interna del alojamiento 62 y
la pared externs del tubo de alimentacién 80 puede iariar -
aproximadamente entre 12,7 y 76,2 mm. mientras que la distan-
cla del eje central del atomizador 76 a la salida 62a del alg
jamiento 62 puede variar sproximadamente entre 1,0y 5,0 ve-
ces el didmetro interno del tubo de alimentacién 80;

Puede apreciarse que, en virtud de su tamaflo relativa-
mente pequefio, el quemador de cada una de las anbteriores vere
slones de la presente invencibén ofrece ung distinta mejora =-
respecto a los quemadores convencionales que tienen un dldme-
tro de 30,5 a 61 cm. por las razones anteriormente expuestas.

Se compreade que pueden efectuarse diversas variaciones

en lo gue antecede sin apartarse del dwbito de la invencién.

Por ejemplo, el fluido descargado a través de los atomizado-
res iluatrados en las anteriores versiones no se limita al -
aire, sino que puede ser otro flufdo, tal como gas de chimenea
o similar, Asfmismo, se entiende quo los ajusﬁes éngularea de

los redpectivos atomizadores pueden efectuarse por medios dis-



$intos o las Juntas esféricms ilustradas.

Igualmente, aunque no se ilusira particularmente en los
di.’ou;joa; se comprende que la presifn del aire en los conduce-
tos conectados gl atomizador puede resularse a fin ds compen=-

5¢ gar las cargas cambiantes y los trazados de flujo deseadog ~-
cuando se requiera. Por ejaomplo, pusde requerirse una mayor -
presifn en ol aire atomlzante si me utiliza uns particular w-
mezela rice de combustible bajo pesadas condiciones de carga.
Mnalmente, en cada una de las ante_rioros versiones pueden -~

10 fiadirse atomizadores adiclonales sl sistema en la medida ne=
oesaria. Por ejemplo, pueden dlaponerse atomizpdores tangenw-
ciales opuestos slrededor de la periferis de los alojamientos
para incrementar ol flujo tangenclal de aire en la tobera, a
fin de aumentar lez correspondiente turbulencia.

15. Como resultadc de 1o que antecede, ¢l flujo de alre ==
primario hacia la zona de combustibn de la caldera se modifie-
oca de waners que pueda introducirse un volumesn reducido del ~
mismo, reducléndose asf las formaciones de Sxides nitricos. =
Como resultadc de ello, pucde utilizarse algo menos de la ree

20. querida mezcla estequiomSirica de combustidle y aire para ime
pedir una generacifn desordensda de gases nocivos. Como resul
tedo beneflicioso directo, pueden reducirse los tamafios relatl
vos de los quemadores. ‘

Naturalmente, los expertos en la materia pueden efope=

25, tuar variaciones en la construccién y disposicitn especfficas
del métode anteriormente descrito sin aparterse de la invensw
eibn, tal como queda definida en las adjunbtas reivindicaciones.

N0 T A

Ia Patente de Tnvencién que se salicita por veinte afios

30 pars Repafie de acuerde con la vigente Legislasifn deberd ree-
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caer sobre: YQUEMADCOR PARA SER USADO XN UN GEHSRADOR DE VAe-
PCR", con Prioridad de la Solicitud de Patente en Istados Uni
doa Ser. Ne 651.866, de fecha 23 de Enero de 1.976, segfin -~

las caracterfstices esemclsles de las sigulsntes:

G-
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RELVINDICACLIONES

1% .~ Quomgdor para ser usado en mn generador de vapor,

cuyo quemador comprende un alojamiento cilindrico destlnado
a reciblir combustidble y que tiene una salida pera descargar
este combustidble, y mediom que cooperan con el eitado alojg
miento y eatdn situados corriente arriba de la citada palli~
da pars demcargar un flufdo de scporie de la combustién en

direcciln sensiblemente tengencial a la pared interna de df
cho alojamiento, comunicando el citado flufde un arremoling
miento al comhustible mientras descarga por dicha salida.

28, Quemador para ser usado en un generador de vapor,
geglin la reivindicacidn 1, en el que los citados medios de
descarga comprende un tubo extendido a través de mna pared
del citado elojamiento y que tiene un extremo en comunica=w
cibn con el interfor de éste filtlmo, con su otro extremo cg
nectedo a una fuente de suministro del citaedo flufdo.

3t.~ Quemador para ser usade en un generader de vapor,
segln la refvindicacibn 2, que comprende ademiAs medios para
montar sjustablemente dicho tubo respecto a la eitada paréd
para su moviniento en dog planog extendidos perpendicilare-
mente al planc del citado alojamiento.

46.‘- fuemador para ser usado en un generador de vepor,
gegfin la reivindicacién 3, en sl que dlchos medlos de montg
Je comprendenuna junta esférica montada en la cltada abertu
ra y dotads de una abertura extendida a través de ella para
recibir al mencionado tubo.

58,w Quemnador para ser upado en un generador de wvapolr,
segin 1a reivindicacifm 1, que comprende ademfs medios para
montar ajustablemente los oitados medios de descarga respeg

to al referido slojamiento para su desplagamiento en dos -
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planos extendidos perpendicularmente al plano del referido ~-
alojamiento,

62,~ Quemador para ger usado en un generador de vapor,
seghin 1a reivindicacibn 1, en el que dicho combustible presen
%a forma de flufdo y que comprende ademis un tubo de alimenty
¢ibn para recibir este combustible, cuyo tubo de alimentacifén
tiene wng salida para descargar tal combustible, extendiéngoe
se por lo menos ung poreifn del citado tubo de alimentacién -
dentre del menclonado alojemiento en relaeifn coaxial con el
mismo,

T8.- Quemador para ser usado en un generador de vapor,
segfin la reivindicseifn 6, en el que la salida del citade tu-
bo de alimentacidn se extiends al ras de la salids del aloja=-
miento,

88 .= Quomador pars ser usado en un gencrador de Vapor,
segln la refvindicacibn 6, en el que la salida del fubo de «
alimentscibn se extiende dentro del alojamiento en relacifn -
espacieda con la salida del nigmo,

98 .- Quemad.or para ser usado en un generador de vapor,
seglin 1a reivindicacibn 6, en el que el diffietro externo del
tubo de alimentacién se extiende en relacibn espaciada con =
el dlfmetro interno del alojamiento definiendo una trayecto-
ria anular para dicho flufdo,

108 =~ Quomador para ser usado en un generador de vapor,
segin la reivindicacién 9, en el que dichos medios de descar
ga 60mprendmun tubo de aire extendifdo a través de una pared
del alojamiento y que tiene un extremo en comunicacibén con -
ol interior de tal alojamiento y el otro extremo conectado a
une, fuente de suministro de dicho flufdo.

1l8.= Quemador para ser usado en un generador de vapor,
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seglin la reivindicaeibn 10, que comprende ademis medios para
nontar ajJustablemente el referido tubo de alre respscto a la
citada pared para su movimiento an dos planos extendides per
pendicularmente al planc del alojamiento.

5 12%.~ Quomador pars ger usado m un generador de vapor,
geglin la reivindicacifén 11, en ¢l gue dichos medios de montg
Jo comprendeiuns Junta enférica nontada en la citada sbertu~
ra y provista de una abertura extendids a través de slla para
rocibir ol referido tubo de aire.

10. 138,~ "QUENADCR PARA SER USADQ N UN GENLRADTR DE VAPMR™.

seglin queda sustancialmente desorito en la prosente He

moria que consta de catorce hojas, escritas a miquina por ==

una sola cara ¥ acompafiada de dibujos,

wparta, 1978
15, FOSTER WHBSEZLER ZNERGY CORPORATION
PP,

ARCIA LCABRERIZO
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olores Jorguere
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