MINISTERIO DE INDUSTRIA Es @[ @ Al
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ® ky 5‘ 3 &7?/ ?
@

FECHA DE PRESENTACION

19 noviembre 1976

PATENTE DE INVENCION

9 recHa @3 rass
5214/75 19 noviembre 1975 Dinamarca
@ FECHA DE PUBLICIDAD CLASlFchCION INTERNAGIONAL PATE;NTE DE LA QUE £S DIVISIONARIA

Fod.g B

@TITULO DE LA INVENGION

I';gALDEiA HIDROTUBULAR PARA LA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE Y VAPOR
AGUA".,

@ SOLICITANTE {5}

AALBORG VAERFT A/S

DOMICILIO DEL SOLIGITANTE

DK~9100 Aalborg (Dinamarca) Postbox 661

@ INVENTOR (ES)
D. Asger Refshauge; D. Ole sgskov; D. Ole Lauritzen; -
D, Mogens Vinzentz Jensen; D. J@rgen Svensson. /

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

Don Ignacio PONTI GRAU

.
UNE A-4  MOD, 3106 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



MO/mc. PS.27267-AD 2

La presente invencibén se refiere a una caldera hi
drotubular o de tubos de agua, para la produccibédn de vapor
y de agua caliente y del tipo presentado en la cléusula in-
troductdria de la reivindicacién 1. Las calderas de este ti
5 po va han sido utilizadas durante varias décadas, tanto en
instalaciones terrestres como marinas, siendo conocidas gran
nimero de construcciones de las mismas.
En una construccidn bien conocida de caldera de
este tipo se utiliza un conjunto de tubos verticales de con
10 veccidn dispuesto centralmente en un espacio de agua, estan
do montado cada uno de los tubos de conveccidn, coaxialmen~
te dentro de un canal de convgccién que se comunica, por su
extremo inferior, con un recinto de hogar, y por su extremo
superior con una chimenea de humos. Cada tubo de conveccidn
15 es barrido exteriormente por los gases salientes del recin-
to de hogar situado debajo, y para obtener una transferen-
cia térmica suficiente seri necesario proveer tubds de con~
veccidn con varias formas de nervaduras, estrias o semejan-
tes, ya que el barrido de los humos tiene lugar longitudi-
20 nalmente respecto de los tubos. A través de aberturas de la
pared de cada canal de conveccibdn o de humos se establece
un paso de agua por el interior de los tubos de conveccidn.
En el extremo inferior se encuentra una abertura de admisidn
que se comunica, a través de un tubo de conexidn, con el ex
25 tremo inferior del tubo de conveccidn, y, de modo correspon
diente, en el extremo superior del canal existe una abertu-
ra de salida que comunica con el extremo superior del tubo

de conveccidn, a través de un tubo de conexién.
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Ccomo resultado de la disposicién utilizada, los
respectivos tubos de conexidn han de ser hechos en forma
curva, lo que dificulta una limpieza eficiente del interior
de los tubos de conveccidn. Aparte de ello, la comstruccidn
utilizada es complicada por 10 que se refiere a la fabrica-
cibén, y, ademis, la construccién no es de fhcil inspeccidn
o reparacibén. Por ejemplo, el montaje de un tubo de convec-
cién en el canal que pertenece al mismo, sera complicado du
rante una nueva construccidén y durante reparaciones ulterio
res, entre otros a causa de 1los tubos de conexibén en forma
curva, que han de extenderse a través de la pared del canal
formando un cierre hermmético. Finalmente, la inspeccién de
las superficies de calefaccidn es dificultada a causa del
complicado acceso a los tubos de conveccibn,

Un ejemplo de esta estructura usual de caldera,
es conocido por la patente alemana ne 2 226 299,

En otra estructura conocida de caldera, también
se utiliza un recinto de hogar y un espacio de agua, situa-
do sobre y &rededor del mismo. El recinto de hogar se comu-
nica con un canal de humos substancialmente horizontal, o
canal de conveccibén, que tiene tubos verticales de agua ©
tubos de conveccidn. Para obtener una superficie de calefac
cidn substancialmente grande, el canal de conveccidn llena
précticamente toda la seccidén transversal de la caldera, y
ademas es preciso usar tubos de bajada para asegurar la
circulacibén del agua. En esta estructura conocida de calde-
ra, la salida de humos tiene lugar transversalmente a los

tubos de conveccidn, y por este motivo no serdn necesarias



10

15

20

25

nervaduras o estrias en el exterior., Ademis, la disposicidn
utilizada, de los tubos de conveccibn rectos, es eficaz,
tanto en lo que se refiere al montaje de los mismos, como a
las posibilidades de limpieza de su interior.

La disposicidén utilizada, del canal de conveccidn
hace, con todo, que principalmente la caldera sea dividida
en dos partes, esto es, una parte situada encima del canal
de conveccibn y una parte situada por debajo del mismo. Ca-
da una de estas partes de caldera presentarad un exceso difi
cil , especialmente en el caso de calderas menores, por e-
jemplo durante la inspeccidén y las reparaciones, debido al
exiguo espacio, y de cualquier modo es precigo prever diver
sas posibilidades de acceso, por ejemplo puertas de entrada.

Un ejemplo de esta estructura de caldera menciona
da en Gltimo lugar, estd descrito en la patente alemana ne
1 065 857,

El objetivo de la presente invencidn consiste en
proveer una caldera hidrotubular de la clase referida, que
sea £acil de fabricar, de utilizar y de reparar, y que pre-
sente buenas posibilidades de limpieza e inspeccidn de todo
el sistema de presibdn.

Una caldera de acuerdo con la invencidn estl ca-
racterizada por el hecho de que el canal de conveccidn se
extiende, rectilineo y verticalmente libre a través de todo
el espacio de agua, y luego hacia una salida, en un espa-
cio de vapor situado encima de dicho espacio de agua.

Con la disposicidn de los tubos de conveccidn en

un canal de conveccidn rectilineo y vertical, libre a tra-
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vés del espacio de agua de la caldera, de acuerdo con la in
vencidn, se tiene dentro de la misma un recinto dnico, al
que se puede dar una altura total para €l trabajo, lo que
es de gran importancia, tanto en la produccidn de nuevas
construcciones como durante las reparaciones, inspeccidn y
mantenimiento. La disposicién utilizada también proporciona
un facil acceso a los tubos de conveccidn y serd, por ejem=—
plo, fhcil de limpiear o de substituir dichos tubos, que
pueden ser, y preferiblemente lo son, rectos.

Las condiciones de amplio espacio y las posibilida
des de acceso facil también permiten reparar de manera pro-
visional los dafios en los tubos de conveccidn, dado que el
tubo o0 los tubos defectuosos pueden ser localizados y cega-
dos sin dificultades por sus dos extremos, después de lo
cual la caldera puede funcionar nuevamente.

Una caldera de acuerdo con la invencibén tiene una
circulacién natural, y la direcciédn del flujo en los tubos
de conveccidébn y en la propia caldera ha resultado ser bien
definida, de modo que queda asegurada una buena circulacibn
v no son necesarios tubos de bajada. Cuando los tubos de
conveccidn, como en un aspecto preferido, son montados in-
clinados en relacidn a un plano horizontal, el agua circu-
laréd desde el extremo inferior de un tubo hacia su extremo
mis elevado.

Con miras a una fabricacidén simple y racional, es
preferible, de acuerdo con la invencibén, que los tubos de
conveccidn sean rectos y estén montados perpendicularmente

a las paredes del canal de conveccidn. La seccidn transver—
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sal del canal de conveccidn puede presentar varios fommatos;
no obstante, en un aspecto preferido de la caldera de acuer
do con la invencidn, la seccidn transversal es rectangular,
de manera que los tubos de conveccidén pueden ser montados
entre partes de paredes planas opuestas, que es la disposi-
¢idén mls simple en lo que a la fabricacidn se refiere.

Para sostener ulteriormente un flujo y circulacibén
bien definidos del agua, serd ventajoso, de acuerdo con la
invencidn, que al menos una porcibén del canal de conveccidn
que se extiende a través del espacio de agua, sea inclinada
respecto a un plano vertical. Si esta inclinacidn presenta
el mismo énguio que los tubos de conveccidn respecto a un
plano horizontal, se puede conseguir que los tubos de con—
veccibn, que se extienden inclinados respecto a un plano hg
rizontal, sean montados perpendicularmente a las paredes
del canal, lo que constituye la disposicidn mas sencilla en
relacién con la fabricacién.

Con vistas a una fabricacibén simple es preferible
de acuerdo con la invencidn, que el canal de conveccidn sea
simétrico alrededor de un plano vertical de simetria de una
caja de fuego situada debajo del espacio de agua. A este
respecto es preferible que el quemador de hogar sea dispues
to en dicho plano de simetria, y que el canal de conveccibdn
se comunique con dicha caja de fuego a través de una abertu
ra, que se halla desplazada a una distancia determinada del
citado quemador, en relacibén a un segundo plano vertical,
que forma angulo recto con el mencionado plano de simetria,

en tanto que el extremo superior de la parte rectilinea del
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canal de conveccibdn se encuentra desplazada hacia el quema-
dor, en relacibén al mencionado segundo plano. Debido a ello
es posible obtener una carga térmica mas uniforme de la cal
dera como un todo, y las mejores economia y rendimiento tég
mico posibles.,

La salida y la desembocadura del canal de convec-
cibn en la clpula de la caldera pueden presentar formas di-~
ferentes. En el espacio de vapor, encima del espacio de a-
gua, €l canal de conveccidn puede ser doblado y extendido a
través del lado de la caldera. Con todo es preferible, de a
cuerdo con la invencidn, extender este canal directamente y
de modo rectilineo, en forma ascendente a través del espa-
cio de vapor, hacia una chapa terminal de la clipula de la
caldera. En la caldera de acuerdo con la invencidn, el ca-
nal de conveccidn puede extenderse desde el techo de una ca
ja de fuego hasta la clpula de la caldera, y por tanto el
propio canal de conveccibébn funcionarid como un fuerte sopor-
te entre los dos elementos mencionados. En consecuencia,
tanto el techo de la caja de fuego como la clipula de la cal
dera, pueden ser hechos con chapas termminales planas, al
contrario de lo que ocurre con las calderas anteriores, en
las que predominan las chapas abombadas, que son mas costo
sas y complicadas en relacibédn con la fabricacidn.

En relacidn con este (ltimo aspecto se puede dis~
poner, de acuerdo con la invencidn, un sistema de secado es
pecial y muy sencillo de la toma de vapor de agua. En la
parte del canal de conveccidn que se extiende a través del

espacio de vapor se puede disponer al menos un tubo, y pre-
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feriblemente una hilera de tubos de salida de agua, uno de
los extremos de cuyo tubo o tubos esti conectado con la to-
ma de vapor propiamente dicha. Con esta disposicién, una
parte substancial del vapor de agua generado, circulari e-
sencialmente horizontal hacia un lado del espacio de vapor,
a fin de alcanzar los extremos abiertos de los tubos de sa-
lida de vapor, a través de los que éste sale del espacio co
rrespondiente de la caldera. Durante este flujo lateral,
las posibles salpicaduras de agua, arrastradas por el vapor
pueden separarse durante el paso de este fluido a través de
los tubos de salida del mismo, al mismo tiempo que se produ
ce el secado & un cierto grado de recalentamiento del vapor.

Con miras a simplificar la fabricacibén, de acuer-
do con la presente invencidn es preferible montar los tubos
de salida de vapor substancialmente con la misma orienta-
cién que los tubos de conveccidn. Como que estos tubos de
salida de vapor se extienden inclinados respecto a un plano
horizontal, sus extremos inferiores, serdn, principalmente,
los extremos abiertos, a través de los cuales entrara el va
por, mientras que los extremos mis altos serdn conectados a
la salida de vapor de agua.

La presente invencidn seri explicada ulteriormen~
te en lo que sigue, en base a un aspecto concreto, ilustra-—
do en los dibujos anexcs, en los cuales:

La figura 1 es una proyeccidén en seccidn transver
sal esquembtica, que ilustra una caldera de acuerdo con la
invencibén; la figura 2 es una vista en seccidn, tomada por

un plano a lo largo de A-A en la figura 1; la figura 3 es u
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na vista seccional, tomada por un plano horizontal, a lo
largo de B-B en la figura 1, y la figura 4 es una vista en
planta superior, de la caldera de acuerdo con la figura 1.

Los componentes principales del aspecto ilustrado
en los dibujos, de la caldera de vapor de acuerdo con la in
vencidn comprenden un recinto de hogar ~-1-, un espacio de a
gua ~2-, un egpacio de vapor de agua ~3- y un canal de con-
veccidn =4,

El recinto de hogar -1~ es, preferiblemente, en
forma de una estructura de chapa soldada, que comprende un
revestimiento cbnico o cilindrico -5- de caja de fuego y u-
na chapa -6~ de techo de caja de fuego. En el revestimiento
-5~ se encuentra situada una embocadura adecuada ~7-, apta
para el montaje de un quemador de aceite (no representado).
La parte inferior del recinto de hogar estd revestida, co-
mo se aprecia mejor en la figura 2, con ladrillos aislantes
o0 material fundido, lo cual se halla récubierto con un le-
cho -8~ de ladrillos refractarios, o de material refracta-—
ric moldeado, y que se halla anclada preferiblemente. La su
perficie de calefaccidén del recinto de hogar no estd, de
preferencia, revestida, de manera que el calor puede ser ﬁé
cil y efectivamente transferido al agua de caldera circun—
dante, en el espacio de agua -2-, El recinto de caldera es
definido por una envolvente de caldera -9-, una chapa ter-
minal de c@pula -10-, el revestimiento de caja de fuego ~5-
y un anillo de separacién -11- entre la envolvente de calde
ra y el revestimiento de caja de Puego.

El espacio de agua =2~, constituido por la parte
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inferior del recinto de caldera, circunda, asi, la caja de

fuego, cuya carcasa y techo son enfriados eficazmente. Con

todo, durante el funcionamiento se puede depositar una capa
de sedimentos de caldera sobre el anillo separador -11=-, de
medo que la parte inferior de la carcasa de la caja de fue-
go serd enfriada insuficientemente. Esta parte inferior de

la carcasa puede, asi, ser recubierta por el revestimiento

refractario —-8-. Finalmente, las paredes del recinto de ho-
gar también pueden estar constituidas por tubos.

El espacio de vapor de agua -3~ de la caldera con
siste en la parte superior del recinto de caldera, y la su-
perficie divisoria entre el espacio de agua y €l espacio de
vapor es definida, asi, por el nivel de agua en el recinto
de caldera.

Del recinto de hogar salen los gases de escape a
través de una abertura -12- del techo de la caja de fuego,
entrando en el canal de conveccidn -4-~. En la porcibdn del
canal de conveccidn que se extiende a través del espacio de
agua -2- se encuentran montados in nimero determinado de tu
bos de caldera o tubos de conveccidn =13-, preferiblemente
dispuestos en hileras y de manera que los tubos de una hile
ra se encuentran escalonados en relaciém a los tubos de las
hileras adyacentes, como se ilustra en la figura 2.

Bn la caldera de acuerdo con la invencidbn, los tu
bos de conveccidn -13- estan montados inclinados respecto a
un plano horizontal. De acuerdo con el disefio y con un as-—
pecto preferido, ello es obtenido por la inclinacidén del ca

nal de conveccidn, en forma correspondiente respecto a un
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plano vertical. De esta manera 10s tubos de conveccidn —13-
pueden ser construidos como tubos uniformes y rectos, para
ser montados pasantes perpendicularmente a través de las pa
redes del canal de conveccién. Cuando, en adicibén, este Gl-
timo es producido, de acuerdo con el aspecto ilustrado, con
una seccidén transversal rectangular, se obtiene una ventajo
sa disposicién de tubos y canal, simple y ventajosa en exce
lencia desde el punto de vista de la fabricacidn.

Si es necesario, los tubos de caldera -13~ més ba
jos pueden ser provistos de chapas laberinticas o aletas a-
decuadas para permitir una distribucidén ripida y efectiva
de los gases de escape en toda la seccidn transversal del
canal de conveccidn. Los tubos de caldera refuerzan las pa-
redes de este canal. Si es necesario, también se puede dis-
poner tubos riostra apropiadamente colocados y localizados.

La parte superior del canal de conveccidn puede
ser transformada, por ejemplo y si el espacio asi 1o requie
re, en el espacio de vapor -3-~, de manera que el canal pue-
de desembocar en una salida de humos situada en la envolven
te de caldera -9-. No obstante es preferible, de acuerdo
con la invencibn, que el canal -4- se extienda a través del
espacio de vapor =3 hacia una abertura -14~ de la chapa
terminal de chpula -10~, por ejemplo, tal como se ha ilus-
trado en el dibujo. Con este aspecto preferido, el canal de
conveccidébn sirve también como eficaz soporte entre el techo
~6= @e la caja de fuego y la chapa terminal de c@pula de la
caldera, los cuales pueden ser, consecuentemente, planos.

8i es necesario, también se puede utilizar riostras longitu '’
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dinales -15-, adecuadamente distribuidas. En el aspecto i-
lustrado en el dibujo, la inclinacidén del canal de convec-
cibn, y también la de los tubos de conveccidn, es obtenida
por el desplazamiento de la abertura -12- del techo -6- de
la caja de fuego sobre una distancia -a- (ver la figura 3)
desde un plano central A-A de la caldera, en sentido de ale
jamiento respecto de la embocadura de calefaciédn ~7-. De mo
do correspondiente, la abertura -14~ de la chapa teminal
de cfipula -10~ esti trazada a una distancia -b- (figura 4)
en la direccidn hacia dicha embocadura.

En la abertura -14- el canal de conveccidn -4~ pa
sarad usualmente hacia una chimenea adecuadamente disefiada
-16-, por ejemplo tal como se indica con lineas de trazos en
la figura 2. Esta chimenea puede ser provista de una puerta
de limpieza 47-, la cual serf utilizada para deshollinar el
canal de conveccibn. ‘

La caldera de acuerdo con la invencidén puede ser
provista de un dispositivo tradicional de salida de vapor.
En el aspecto en que el canal de conveccidn -4- se extiende
a través del espacio de vapor =3~ hacia una abertura de la
cfipula de la caldera, esta disposicidn particular, tendrén,
por otra parte, el efecto de hacer posible prever ficilmen-
te un sistema especial para el secado del vapor de agua. Asi
tal como se muestra en las figuras 1 y 2 se puede montar, por
1o menos un tubo, y preferiblemente una hilera de tubos de
salida de vapor =18-, inclinados. Con miras a una fabrica-
cién sencilla, estos tubos son dispuestos y orientados, pre

feriblemente, de la misma manera que los tubos de conveccidn
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~13~. El extremo mis elevado de cada uno de los tubos =18
esti conectado con un mfiltiple de toma o colector -19~-, que
va unido a un tubo de toma de vapor -20~, el cual se extien
de a través de la chapa terminal de clpula -10-.

Bste sistema de salida de vapor que se acaba de
describir funciona del siguiente modo: Durante el funciona-
miento, la carga mis efectiva y una parte mayor (cerca del
75%) de la generacibén de vapor tendrd lugar en el lado ig=
quierdo del centro de la caldera, tal como se ve en la figu
ra 1, y el vapor de agua circulari hacia el lado derecho,
de donde entrari en los extremos mias bajos de los tubos de
salida de vapor -18-, Las posibles salpicaduras de agua a-
rrastradas por el vapor, pueden separarse a medida que éste
se desplaza de izquierda a de~recha en la figura 1, y duran
te el paso del vapor a través del interior de los tubos
~18=~, se produce el secado y un cierto grado de recalenta-
miento. Si se desea, el canal de conveccidn también puede
ser equipado con un recalentador adecuado, y el canal de
conveceidn o la chimenea -16- pueden ser equipados con un e
conomizador o un precalentador de aire.

Tal como se aprecia por el dibujo en conexidén con
la descripcidn precedente, la caldera de acuerdo con la in-
vencidn es excepcionalmente adecuada en lo que se refiere a
la fabricacién, uso y reparaciones. La disposicidn y el mon
taje especiales del canal de conveccidn -4~ y de los tubos
de caldera de acuerdo con la invencidn proporcionan, asi u-
na altura total para el trabajo dentro del recinto de calde

ra, y al mismo tiempo sblo es necesaria una sola puerta de
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visita ~21~, que puede ser montada adecuadamente, tal como
se indica en las figuras 1 o 4.

También tiene buenas posibilidades de limpieza
del interior y, en caso dado, de substitucidn de los tubos
de caldera, debido al acceso facil que se tiene a los mismos
y a la amplitud del espacio. Aparte de ello, la caldera de
acuerdo con la invencidn est& formada por pocas piezas de
formas sencillas que, por una fijacidn adecuada de componen
tes normalizados, puede hacer posible un tiempo de flujo muy
corto durante la fabricacibdn.

Finalmente, la forma regular del canal de convec-
cibén, con parédes Planas, dara lugar a pequefias probabilida
des de depbsitos de hollin, de forma que el deshollinado se
r4 raramente necesario. Esta operacibén, a pesar de todo,
puede ser realizada de manera simple, asimismo debido al
formato regular del canal de conveccibén, ya que es posible
llevar a cabo una limpieza efectiva desde la parte-superior
por ejemplo a través de la puerta de limpieza -17-. Para es
te fin, el fondo del recinto de hogar puede ser provisto de
un drenaje -22- adecuado.

En un aspecto tipico de caldera de acuerdo con la
invencibén, los tubos de conveccibdn estén inclinados a cerca
de 6 grados respecto a un plano horizontal, aunque es posi-
ble utilizar otras indicaciones. Uh aspecto como €l mostra-
do esquematicamente en los dibujos, puede ser dispuesto pa-
ra una produccidén de vapor de agua de cerca de 2000 kg/hora
en funcionamiento nommal a 8 kp/cmz. Entre otras dimensiones

tipicas para esta realizacidn se puede mencionar que la al-
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tura total de la caldera es de cerca de 3000 mm, con un dié
metro externo de la pared de caldera de 1900 mm. Finalmente,
el nivel minimo permisible de agua dentro de la caldera es
de unos 400 mm por debajo de la chpula de la misma, medido
interiormente.

La caldera de acuerdo con la invencidn, esti poxr
cierto, equipada con varios accesorios y los controles y e-
quipos de seguridad necesarios, no representados espenificz
mente en los dibujos. Por ejemplo, se puede mencionar una
alimentacidn de agua adecuadamente dispuesto, como el indi-
cado esquemiticamente en la figura 1, que comprende un con-
trol y alarma de nivel de agua para, al menos, el nivel mi-
nimo permisible -=LV-, Los controles precisos han de ser ca~
paces, por otra parte, de interrumpir la combustibn a los
niveles de agua excesivamente bajos.

Aunque la realizacidn mostrada en los dibujos es-
t4 dispuesta para calefaccidn mediante aceite, la caldera
de acuerdo con la invencidn no estd limitada a este sistema
de calentamiento. En relacibén con el uso como caldera auxi-
liar, una caldera de acuerdo con la invencidn puede ser ca-—
lentada por medio de los gases de escape del motor princi-
pal de una embarcacién, lo que apenas requiere modificacio-
nes en el recinto de hogar. Aparte de ello, una caldera de
acuerdo con la invencidn puede ser dispuesta para calefac-
cibén mixta, por aceite y gases de escape, en cuyo caso se
puede prever dos o mas@nales de convecclidn completos con
tubos de caldera. Finalmente, la caldera de acuerdo con la

invencidn también puede, por cierto, ser adaptada para com~
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bustién con varias formas de combustibles sbélidos, o bien
provista de un recinto de hogar particularmente dispuesto
para la combustidn de varios productos residuales, por ejem
pPlo aceite residual residuwos sdlidos y basuras.

El canal de conveccidn puede variar de diversos
modos dentro del alcance de la invencidn, por ejemplo en lo
que se refiere a la forma, orientacibn y localizacidn den-
tro del recinto de la caldera. El canal o la parte del mis-—
mo que se extiende dentro &l recinto de agua puede, asi,
ser vertical o localizado centralmente dentro del recinto
de la caldera, o estar desplazada respecto al eje o plano
central de la misma. En realizaciones que presentan un canal
de conveccidn inclinado, este Gltimo no necesita intersec-
tar forzosamente el plano central de la caldera, tal como
se ha descrito en relacibn con los dibujos, aunque ello es
preferible. En realizaciones que presentan el recinto de ho
gar debajo del espacio de agua, la disposicidn y su distri-
bucidén de temperaturas también puede afectar al montaje y
orientacién mis adecuados del canal de conveccidn respecto
al recinto de la caldera.

Finalmente, el canal de conveccibén -13~ y los tu-
bos -18~ de salida de vapor de agua no precisan estar nece-
sariamente en hileras o grupos de tubos paralelos y unifor-
memente orientados, y, aparte de ello, los tubos pueden pre
sentar diferentes inclinaciones en relacidn con el plano ho

rizontal.
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REIVINDICACIONES

1. Caldera hidrotubular para la produccidn de a
gua caliente y vapor de agua, que comprende un espacio de a
gua, por lo menos un canal de conveccidn que se extiende a
través de dicho espacio, y tubos de conveccidn dispuestos a
través del canal, que se extienden horizontalmente, o, de
preferencia, inclinados en relacidédn con un plano horizontal
cuya caldera se caracteriza por el hecho de que el canal de
conveccidn se extiende rectilineo y verticalmente libre a
través de todo el espacio de agua, y luego hacia una salida
en un espacio de vapor situado encima del espacio de agua.

2. Caldera hidrotubular para la produccién de a
gua caliente y vapor de agua, segin la reivindicacidn 1, ca
racterizada por el hecho de que los tubos de conveccidn son
rectos y estin montados perpendicularmente a las paredes
del canal de conveccibn.

3. Caldera hidrotubular para la produccidn de a
gua caliente y vapor de agua, segan las reivindicaciones 1
o0 2, caracterizada por el hecho de que el canal de convec-
cibén tiene una seccidn transversal rectangular, con los tu-
bos de conveccidn montados entre dos porciones opuestas de
las paredes.

4, Caldera hidrotubular para la produccidn de a
gua caliente y vapor de agua, segun las reivindicaciones 1,
2 o 3, caracterizado por el hecho de que la parte del canal

de conveccibédn rectilinea y que se extiende a través del es—

62%;57pacio de agua, estd inclinada respecto a un plano vertical.
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5. Caldera hidrotubular para la produccidn de a
gua caliente y vapor de agua, segiin la reivindicacibn 4, ca
racterizada por el hecho de que el canal de conveccidn es
simétrico alrededor de un plano de simetria vertical de un
recinto de hogar situado debajo del espacio de agua.

6. Caldera hidrotubular para la produccidn de a
gua caliente y vapor de agua, segin la reivindicacién 5, ca
racterizada por el hecho de tener dispuesto un quemador de
hogar en el plano de simetria, y porque el canal de convec-
cién se comunica con el recinto de hogar a través de una a-
bertura que se encuentra desplazada, en sentido de alejamien
to del quemador, respecto de un segundo plano vertical que
forma &ngulo recto con el plano de simetria, en tanto que el
extremo superior de la parte rectilinea del canal estl des-
plazado, en sentido de acercamiento al quemador, respecto a
dicho segundo plano.

7. Caldera hidrotubular para la produccién de a
gua caliente y vapor de agua, seglin una o varias de las rei
vindicaciones 1 a 6, caracterizada por el hecho de que el
canal de conveccidn se prolonga rectilineo y directamente a
través del espacio de vapor, hacia una chapa terminal de qg
pula de la caldera.

8, Caldera hidrotubular para la produccibén de a
gua caliente y vapor de agua, segin la reivindicacibén 7, ca
racterizada por el hecho de que una porcidén del canal de
conveceidn que se extiende a través del espacio de vapor
contiene al menos un tubo de salida de vapor de agua, uno
de cuyos extremos esta en comunicacidén con una salida de va

por.
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9. Caldera hidrotubular para la produccidén de a
gua caliente y vapor de agua, segin la reivindicacién 8, ca
racterizada por el hecho de que el tubo de salida de vapor
esté montado substancialmente con la misma orientacidn que
los tubos convectores.,

10. Caldera hidrotubular para la produccidn de
agua caliente y vapor de agua.

La presente memoria descriptiva consta de dieci-
nueve hojas foliadas, escritas a miquina por una sola cara.

Barcelona, 19 de noviembre de 1976

T A/S




27267/5

TRES HOJAS
AALBORG VAERFT A/S

HOJA Ne 1

F

ig. 1.

—> A

Barcel s oviembre 1976
p - a . . \l“( S

R



2726%

AAT.BORG VAERFT A/S

TRES HOJAS

HOJA No 2
Fig. 2.
17
a' s )x/ 16
& L. N
10 e A
\ ,”;)v“‘ /’/18 ,//;:\\:3/
. VARV
e 9@ &6
e \ | T e
BOLOOOOOG
® | ®
1 ]
@ —~_

|
|
|

%ggc ona.: 195 iemhre 1976

\ )

L—-————""—-M-——




27265@

AATBORG VAERFT A/S

TRES HOJAS
HOJA Ng 3

Fig. 3.

) Bam)ov?ﬁ& 1976




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



