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imioaiA DESCRIPTIVA
Eslíe invento se re fie re  a mezclas elaborables 

para formar materiales espumosos termosólidos, las cuales 

contienen propoíímeros y dan materiales espumosos de gran 

=eérmoost§bilidad y resistentes a los  agentes químicos asi. 
oorno a un procedimiento para la preparación de materiales 

espumosos termosólidos.
En las patentes norteamericanas 3.249.561 y 

3.310.506 se describe la  preparación do materiales espu­

mosos que contienen grupos irím icos. Para e l lo ,  s in  em­

bargo, deben formarse a p artir  de los  anhídridos de ácidos 

tG tracarboxílicos y diaminas soluciones diluidas de ácidos 
poliam ídicos con índices de viscosidad c r ít ic o s  muy determi­

nados, darles una forma determinada, dGspnás del desarrollo 

de la estrutura espumosa exclu ir  e l  disolvente a temperatu­
ras elevadas (alrededor de 3003 c ) y convcrtilos a tempera­

turas más a ltas, con segregación de compuestos do peso mo­

lecu lar ba je, en una poliimida.
Esto procedí nionto complicado tiene además 

la desventaja do condiciones de trabajo d i f í c i le s  do con­
tro la r , como, por ejemplo, una temperatura uniforme en todo 

e l  cuerpo de moldeo durante e l  secado y durante la forma­

ción  de la imida. Acausa de e l lo ,  la  o ic liza c ió n  puede 
desarrollarse incompletamente. Dado que le  c ic lig a c ió n  y 

la  segregación de los compuestos de peso molecular bajo 

se realisan en un cuerpo de moldeo ya espumoso,, la estruc­

tura de la espuma (por ejemplo, la densidad y a l  taaoRo de 

los poros)puodo alterarse en forma incontrolable y dcsv.m-



En la  patente norteamericana 3.705.118 so descri­
be igualmente la  preparación de cuerpos do moldeo que 

contienen grupos im idicos. Pora ello;.se- parte tambián de 
una solución diluida de un ácido poliam idico. Unicamente 

es posible preparar cuerpos de espuma delgados. las pro­

piedades de la  espuma ya formada pueden ser alteradas u lte ­

riormente om forma incontrolable y desventajosa por la c i -  

' linación del ácido poliamidico para formar la poliim ida, 

os decir, por la segregación de compuestos do peso molecu­

la r  bajo.

. En la descripción de la patento aleóme 2. 253.75 3 

se describo la  preparación do una espuma do poliimida a ba­
se de derivados polifunci^ -a los do ácidos carboixilicos aromá­

t ico s  y poliisocianatos orgánicos. los materiales áe partida 
necesarios para la preparación ó o l  material espumoso pueden 
modelarse sólo  inmediatamente autos de la preparación. El 
proceso do preparación adolece do los inconvenientes &o un 
procedimiento <3e áosseomponentes: la  mezcla reacciona 1 l is ta  

no puedo p;uarácrse por mucho tiempo satos 4e la elaboración, 

la densidad de la espuma esta datorainada fundamentalmente 

por la canti<&a& de anhi&rico carbónico cus se origina. Esta, 

a su vez, ésta in flu ida  por las cantidades combinadas entre 

s i  de poliisocianato y derivado de ácido carbox ilico .

Según la  memoria do patento alemana 1.912.551, 
se obtienen materias espumosas picrpoliioida por calenta­
miento de áct ominadas cantidades de. un ácido poliin iidico 

y una poliimida. los ácido poliim idicos so originan por reac­

ción de uha. diaoina con ácidos to trcca rb ox ilicos  o cier-bos 

derivados do éstos. E l inoovenicnto do este procedimiento .

POOR
QUAUTY



consiste en que en quo los  compuestos de peso molecular 
bajo desdoblados durante la c ic liz a c ió n  sirven de propulso- 

ros durante la esputación. La densidad do la materia espu­

mosa. está condicionada fundamentalmente por la cantidad de 

estos productos do escisión . Bata, a su voz, está determina­

da por la  cantidad de ácido poliamídico introducida. Para 

preparar espumas reproduciblos, deben prepararse y u t il iz a r ­

se ácidos poliam ídicos con cantidades exactamente iguales do 

substancias v o lá t ile s . Por otra parte, la  fabricación  del ma­

t e r ia l  en estado B, más ligero  específicamente, exigen un pr\ 

codimionto dispendioso. Además, la  preparación d e l cuerpo 

espumoso l is t o  necesita varias horas do calentamiento a 2509 

C por lo. menos.

En la patonto francesa ns 1.555.564 se menciona 

ciertamente la  preparación de un matorial m ulticelu lar a 

p a rtir  de bis-maloinimida y dísmines aromáticas diprimarias; 

pero fa ltan  todos los  datos referentes a los  matorialos do 

partida, a sus proporciones do mezcla, a la naturaleza y la 

cantidad del propulsor, a la  elaboración y a los  propieda­

des fin a le s . E l sistema descrito  os poco apto para la fa ­

bricación  de m aterial espumoso: aún a 2009 C, e l  endureci­

miento es demasiado lento en relación  a la formación de la  

espuma; la  espuma ya formada se vuelvo o deshacer antes de 

que se endurezca. Resultan así productos con poros muy ir r e ­

gulares, o sea productos con propiedades fin a les  malos.
las mezclas conformes a l  invento que aquí se oxpo- 

no conducen a materiales espumosos quo carecen do los incon­

venientes mencionados.
Contienen propolímeros a baso do determinadas po-



liim idas y azometinas y /o  poliaminas, los cuales se prepa­

ran por calentamiento de los materiales de partida, mezcla­

dos homogáncamente, a temperatura de 50 a 1703 C, para que 

se originen productos todavía tem op lásticos  y espumables.

E l tiempo durante e l  cual se calientan los componentes de­

pende de la  cantidad, de la relación  cuantitativa y de la 

naturaleza de los  componentes, y además de la  temperatura e le ­

gida y de las propiedades f ís ic a s  que se deseen para los pre­

polímeros, normalmente es de 5 minutos a 10 horas. Los pre­
polímeros se mezclan luego con un propulsor só lid o  y eventual­

mente con H.Tin poliamina o una azometina y a continuación 
pueden espumarse y endurecerse por calentamiento.

Una mezcla conforma a l invento se caracteriza 

por contener:
1) un propolímero preparado por calentamiento

a temperatura de 50-1703 Ci de una mezcla de

a) una. d iimida. o triimida. de la fórmula. I  y

b) una. poliamina de la fórmula. 7 ,

así como
2) una azometina de la fórmula I I ,  I I I  o IV y

3) un propulsor só lid o .
la  prepolimerización puede efectuarse por calen­

tamiento de una mezcla íntima de las materias de partida só­

lidas o de una solución o suspensión de los  materiales de 

partida. Para e l lo  entran en cuenta substancia que no reac­
cionen con loa materiales de partida y que disuelvan su ficien ­

temente para e l  caso deseado. líquidos de esta índole son, 

por ejemplo: la. dimetiIformamida, la. tetram etiluroa, e l 
sulfóxido de dim etilo, la N-m otilpirrolidona, e l  d ic lo roe -



t ile n o , e l  t  et rae lo roe tileñ o , e l  tetracloroetano, e l  te tra - 

bromoetano, e l  clorobenceno, e l  diclorobenceno, e l  bromoben- 

ceno, e l  dioxano o los hidrocarburos aromáticos alquilados.

Las mezclas de este invento pueden contener los 

compuestos de partida que forman la base de los  preolfme­

ros, además de contener los prepolímeros hechos de aquellos.

Contienen además con ventaja un "kicker" para 

e l  propulsor y /o  un agente tensioactivo.

Las poliimLdas de la  fórmula I  constituyen una 

clase conocida de compuestos y pueden prepararse empleando 

los  métodos descritos en la patente norteamericana 3.010.290 

y en la  patente britán ica  1.137.592, por reacción de las dia­

minas o triaminas respectivas con anhídrico maleico o aiihí- 
drLco citracón ico  on un disolvente polar y en presencia de 

un catalizador.

E l símbolo A en la fórmula I  puede s ig n ifica r  

un rad ica l alquílenle o, lin ea l o ramificado, con monos de 

20 átomos do carbono, un radica l fen iión ico , un radical c i -  
clohexi ión ico o un rad ica l de la fórmula

donde

& representa un número entero por va lor 

de 1 a 3*
E l símbolo A puede comprender también varios 

radicales fen ilón icos  o ciclohexiIón icos que, yuxtacondon- 

sados, están ligados por un enlace simple de valónela^ por 

un átomo o por un grupo inerte (como, por ejemplo, átomos



** **

5.

10.

15.

20.

25.

de oxígeno o de azufre), por grupos alquilónicos con 1 a 3 
átomos de carbono o por los grupos siguientes: -0 0 -, -SOg-, 

-NR- (R=Alquilo), -N=N, -CONH-, -C00-, -00NH-A-NE00, 0=P(0-)'^

Además, los diversos radicales fen ilón icos  o o i -  

clohexilón icos pueden estar substituidos por grupos m etíli­

cos o por c loro .

Tyiimidas o diimidas proferidas do la fórmula I  

son aquellas, en las que A, en la fórmula I ,  s ig n ifica  un 

grupo alqu ilén ico con 2 a 20 átomos de carbono, un grupo 

aralquilónico con 8 a 12 átomos de carbono, un grupo c i c l o -  

hoxilón ico o un grupo fon iión ico , on cuyo caso los grupos 

fen ilón icos  y cicloh ox ilón icos  pueden estar substituidos por 

metilo o por cloro  y /o  ligados por medio de un enlace simple 

de valencia o un-miembro puente con grupos fen ilón icos  o c i -  

clohoxiiónico s.

So profieren igualmente los compuestos de la fó r ­

mula I  en que A s ig n ifica  un rad ica l aromático con 6 a 30 

átomos do carbono, en particu lar o l  grupo p -fon ilón lco , o 

dos grupos fen ilón icos  unidos entre s í directamente o por

medio de un grupo m etilónico o un átomo do oxígeno.

Otras poliimidas quo entran on considera,ción son

las de la fám ula I  on que A s ig n ifica  un grupo do la  fórmula.
VII o V III

Rg
0=0

" ^ 6

o (VII)

-H,C -Ñ KT-C.H -
6 3 3 ^

(VIII)



donde

Rg, Ry, Rg y Rg s ign ifican  cada uno hidrógeno o grupos 

a lq u ílicos  con 1 a 6 átomos de carbono y 

Rg junto con Ry puede representar también un grupo a lqu i- 

lén ico.

Como ejemplos especiales de poliimidas de la fó r ­

mula I  cabe reseñara 

la  N ,N '-etilen-bis-m aleinim ida 

la  N,N' -etilen-bis-m aleinim ida 

la N,N' -m -fenilen-bis-maleinim ida 

la  N,N' -p-fenilen-bis-m aleinim ida 
la N,N'-4 ,4 ' -difenilmetan-bis-ma leinimida 

la N,N'- 4 ,4 '- 3 ,3 '-dioloro-difenilm etan-bis-m aleinim ida 

la  N,N'- 4 ,4 '-d ifen iléter-bis-m alein im ida 
la N ,N '-4 ,4 '-d ifen ilsu lfon -bis-m alein im ida 

la R,N' -4 ,4 ' -diciclohexiIm etan-bis-m aleinim ida 

la  N,N' -a l fa ,a l fa ' -4 ,4 ' -dimetilenciclohexan-bis-ma leinimida 

la  N,N'-m-3d.lilen-bis-maleinimida 

la  N ,N '-p-xililen-bis-m aleinim ida 

la  N,N' -4 ' 4' -d ifenilciclohexan-bis-m aleinim ida 

la  N ,N '-m -fenilen-bis-citraconim ida 

la  N' ,N' -4 ,4 ' - d i f  enilmetan-bis-citraconimida 

la  N,N' -4 ,4 ' -2 , 2-difenilpropan-bis-maleinimida 
la  N,N' -gamma, gamma' - 1 ,3-dipropilen-5 ,5 -dim otil-h idan- 

toin-bis-maleinimida

la N,N'-bis-maleinimida d e l 4 ,4 ' -dia.m ino-*!:iifenil-fos- 

fa to  y
la N,N',N"-trLs-maleinimida del t r i s - ( 4-aminofeni1 )-  

-fo s fa to .



También pueden emplearse mezclas de dos o más de 

estas poliimidas.

las azometinas de las fórmalas I I  y I I I  constitu 

yen una clase conocida de compuestos y pueden prepararse 

5. por uno de los procedimientos conocidos, t a l  como se d escri- 
bep-, por ejemplo, compendiadamente en "Houben-Weyl", Metho- 

den dor organischen Chemie, volumen 11/2 (1958), páginas 73 

y siguientes.

Se obtienen, por ejemplo, haciendo reaccionar a l­

io . debidos o cetonas de la fám ula IX
Rg

R̂  -  i? = 0 (IX)

en la  que
R̂  y Rg tienen e l  mismo sign ificado que en las

15. fám ulas I I  y I I I ,

con monoaminas de la fórmula. X
R -  NH (X)

3 -̂ 2
o con diaminas de la fámula. XI

EN -  E -  NI-I (XI)

20.
R. y E tienen e l  mismo sign ificado que en las 

fám ulas I I  y I I I ,

en cantidades equivalentes y eventualmente en presencia 

de un catalizador.
25. Las azometinas de la fám ula IV son igualmen­

te compuestos conocidos y se preparan de manera analoga, 
haciendo reaccionar dialdehidos o dioetonas de la fám ula 
XII
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o -  c - R,, -  6 = o (XII)
en la  que

y tienen e l  mismo sign ificado que en la 
5. fórmula IV,

con monoaminas de la fórmula X, en cantidades equivalen­

tes y eventualmente en presencia de un catalizador.

En las azometinas de las fórmulas I I ,  I I I  y IV 

los radicales Ry Rg y R y siempre que signifiquen un ra­

lo . d ica l a l í fá t ic o  o a ra lifá t ico , pueden contener también en 

la. cadena hidrocarbúrica, la  agrupación -O -, -SOg-, -CONH- 

o -C00-. Siempre que los radicales R ,̂ Rg y R_̂  representen 

radicales a l i fá t ic o s , aromáticos, a ra lifá t ico s , c i c lo a l i fá -  

t ic o s , c ie lo a li fá t ic o -a ü fá t ic o s  o h e teroc íc licos , estos 

radicales pueden estar también substituidos con grupos que 

a l  endurecerse la mezcla no afecten perjudicialmente e l  me­

canismo de la  adición . Como grupos do esta índole cabo c ita r , 

por ejemplo: átomos de halógeno, a lqu ilos , a lcox ilo s , -NOg-, 

-CON(R)^ o -COOR (R = a lqu ilo ) y "SOg. En o l  radical hetero- 

20. c í c l i c o  y e l  h e te r o c íc l ic o -a lifá t ic o  pueden estar conteni­

dos los hoteroátomos o heterogrupos siguientes: -O -, -SOg-, 
-SO- y  =N- o -iHn-. De preferencia e l  radical h e terocíc lico  

s ig n ifica  un radica l N ,N -heterocíclico.

En calidad de compuestos carbonílíeos de las 

25. fórmulas IX y XII para la preparación de las azomotines de 

las fórmulas I I ,  I I I  y IV cabe señalar especialmente: 

e l  aldehido a cético , e l  aldehido propiónico, 

o l  aldehido iso b n tír ico , e l aldehido bu tír ico , 
e l  aldehido csprónico, e l  aldehido ca p iílic o ,



e l  aldehido oaprinico, e l  aldehido tetrah idro- 

benzoioo, o l  aldehido hexahidrobonzoico, o l  

fa r fo ro l, o l aldehido benzoico, e l  aldehido 

2-motilbonzoico, e l  aldehido p-motoxibenzoico 

e l aldeliido beta-naftoico, la. acetona, la  
m etileti leetona, la di batí le otoña, la d in o p til-  

cetona., la. d idecilcetona, la dibencilcotona, 

la acotofenona, la batirofenona, la benzofonona, 
la 2-metil-acotofenona, la 4-motoxipropicfanona, 

la oiclopentanona, e l  aldehido t e r o ftá l ic c , 

e l  aldehido is o ftá l ic o , o l g lio x a l, o l  aldehido 
g la tá rico  y la acetonilacetona.

En calidad de monoaminas de la fórmala X para 
la. proparac ón de las azomotinas de las fórmalas I I I  o YII 

cabe señalar especialmente:

la metí lamina, la  bntilamina, la isobnti lamina, 

la hexilamina, la  dodecilamina, la ciclohexilam ina, 

la. bonoilamina, la  anilina, la to lo id in a , la  
alfa-naftilam ina y la  bota-naftilam ina.

En calidad de diaminas de la fórmala H  para la 

preparación de las azometinas de la  fórmala I I I  cabo c ita r  

en partí calor:

la  o t i  lcndiamina, la  1 ,6-hoxametilendiamina, 
o l  3 ,3 ;5-trim oti 1 -1 ,6-diamino-hexano, la 

isoforondiamina, la m-fenilendiamina, la  

p-fenilendiamina, e l  4,4'-diam ino-difonilm etano, 

e l  3 ,3 ' *-*c!icloro-4?4' -diaminodifenilmetano, 

e l  óter 4?4'*-diam inodifonilico, la 4 ,4 '-d iam ino- 
-d ifo n il-sa ifo n a , e l  4 ,4 '-d ia m in o -d ic ic loh ox il-



-metano, la m-xililendiamina., la  p-xilílendiam ina, 

e l  4 ,4 ' -diam ino-1,1' -d!fom.l-propa.no y la 

bis-(gamma-amino-propi1) -5 ,5 -d i metí 1-hldantoína.

A t ít a lo  de azometinas especíalos cabo c ita r : 

la 1 ,6-bencilidGn-hexamotilendiamina y e l  N,N'-  

-bencilidon-diaminodifeniImotano, adornas de la 

N,N' -b en c ilid cn -p -f eni lendiamina, la benciliden- 

-buti lamina y la. benzalanilina.

Las poliaminas de la  fórmala V son compuestos

conocidos.
Si la  poliamina de la fórmula V es diprimaria 

D en la fórmala V tiene preferentemente o l  mismo s ig n ifica ­

do que A 'en la fórmula I  y x s ig n ifica  2.

Como ejemplos de diaminas de la  fórmula V mere­

cen mención:
e l  4 ,4 '-diam ino-diciclohexilm otano, 

e l  1,4-diamino-ciclohoxano, 

la m-fenilendiamina, 

la p-fenilendiamina, 
o l  4,4 '-diam ino-difenil-m otano, 

o l  b ia -(4 -am in ofen il)-2 , 2-propano, 

e l  ó tor  4 ,4 '-d iam in o-d ifen ílico , 

la  4 ,4 '-d i aminodifenils ulfona, 

la  1,5-diam ino-naftalina, 
la  m-xi l i  londi amina, 

la  p -x i l i  lendiamina, 

la  etilendiamina, 

la  hexameti lendiamina,

la  bis-(gamma-aminopropil)-5, 5-dimotiIhidantoins
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o l  fo s fa to  de 4y4 '-d iam inotrifon ilo .
Se profiero  e l  empleo de la m-feni lendiamina.,

e l  éter 4} 4' -d iam inodifon ílico , la  hoxamotilendiamina, 

o l  fo s fa to  do 4y4'*-diam ino-trifonilo y en particu lar 

o 1 4 ? 4' -diam ino-difeni lmetano.

de las poliaminas di primarias de la fórmula. Y so emplean 

con preferencia las que presentan monos do 40 átomos do car­

io , bono y quo tienen 3 ó 4 grupos NKg por molécula. Los grupos 
NHg pueden estar ligados a un a n illo  bencónico, n a fta lín ioo , 

p ir id ín ico  o t i ia c ín ic o , eventualmento substituido por gru- 

pos m etílicos. También pueden estar ligados a varios ani­
llo s  boncénicos que estén unidos entro s í  por un enlace sim- 

15, pie do valencia, un átomo o un grupo inorto (quo ya so han

mencionado a l tratar de las poliaminas diprimarias de la  fó r ­

mula Y) o también con uno de los grupos siguientes

Entre las poliaminas de la fórmula Y d istin tas

20, 0 0 0

Como ejemplos do ta les poliaminas cabo c ita r  las sigu ien -

25

tos:

o l  1 ,2,4*^riaminobencono,

o l  l,3y5*-triominobencono,

o l  2,4,6-triam inotoluono,
e l  2 ,4 ,6-triam ino-l, 3y5-trimctilboncono,

e l  1,3 y 7-triam ino-naftalina,

o l  2 ,4 ,4 ' -triam inodif on ilo ,
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5.

10.

15.

20.

25

le 3 ,4 ,6-triam inopiridina, 

e l  éter  2 ,4 ,4 '-tiia m in ofon flico , 

e l  2 ,4 ,4 ' -triam inodifoni Imotano, 

la  2,4,4 '-*triam inodifenilsalfona,

1a 2 ,4 ,4 ' *-t riaminobenzof onona,

e l 2 ,4 ,4 ' --triamino-3-moti 1-difoniImotano,
la N, N, N-t r i - ( 4'-aminof oni 1) -amina,

e l  trl-(4-am inofenil)-m etano,

e l  fo s fa to  de tri-(4 -am in ofen ilo ),

e l  f o s f i t o  de tr i-(4 -a m in o fcn ilo ),

e l  t io fo s fa to  de tii-(4 -"am inofen ilo),

e l  3 ,5 ,4 '-triaminobonzanilida,.

la me lamina,

la 3 ,5 ,3 ',5 '-tetraaminobenzofenona, 
e l  1, 2,4,5-tetraaminoboncono, 
la  2,3,6,7-totraam inonaftalina, 

lo 3 ,3 '-diaminoboncidina,
e l éter 3,3 ',4 ,4 '*"totraam in.ofcnilico, - 

e l  3 ,3 ' ,4 ,4 '-tc-traaminodifcniImotano, 

la  3 ,3 ',4 ,4 '-to traam in od ifon ilsn lfon a  y 

la 3 ,5*-bis-(3,4 ' -diaminodif on il)-p ir id in a .
Se prefiero o l  empico del fos fa to  de tri-(^ -am ino- 

fo n ilo )  y del t io fo s fa to  do trL-(4-^aminofenil) o de una 

mezcla de éstos.
Asimismo so prefieren las poliaminas de la  f o r -

(VI)
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on la quo

y s ign ifican  cada uno hidrógeno, a lqu ilo ,

c ic lo a lq u ilo , a r ilo  o aralqu ilo  o, juntos, 
un grupo a lqu ilón ico .

5. las poliaminas de la  fórmala YI son igualmente
compuestos conocidos y.pueden obtenerse según los procedi­

mientos descritos on las patontes francesas 1.430.977 y 

1.481.932, por reacción de aminas aromáticas primarias con 

aldehidos o cotonas.

10. En calidad do aldehidos o cotonas se emplean para

e l lo ,  por ejemplo, formaIdehido, acotildohído, benzaldehído, 

onantaldohído, acetona, m otilctilccton a , ciclohexanona. y 

acotofonona.
la relación  do mezcla entre la poliimida. do la

15. fórmula I  y la azomotina do las fórmulas I I ,  I I I  o IV puede 

variar dentro do amplios lim ites. De preferencia so e lige  

t a l  que en la preparación reaccional existan, por equivalen­

te do grupos
C=N,

20. do 2 a 6 equivalentes, y preferentemente de 2 a 3 equiva­
lentes, do grupos im ídicos. Si ovont acimentó se agrega to ­

davía a. la  mozcla que so ha de espumar una. poliamina de la 

fórmula V o VI., la  relación  do mozcla entro la poliimida 

do la  fórmula I ,  las poliaminas do las fórmulas V o VI y 
las azomotinas do las fórmulas I I ,  111 y IV puedo variar en- 

un amplio in tervalo. la  relación  entre estos tros componen­

tes  so o lig o  do preferencia t a l  que on la mezcla roaccional 

para la preparación del propolímero estén contenidos, por 1 

equivalente de grupos im ídicos, do 0 ,1  a 0,85 oquivalontos



- 16

de grupos á f r i c o s  primarios y do 0,45 a 0,08 equivalentes 
do grupos ^  C=N, y quo la suma do los equivalentes d o l grupo 

amfuico primario y o l  grupo ^  C=N importo do 0,33 a 1,0 equi­
valentes, y preforontomonto 1,0 oquivalontc, por 1 oquiva- 

5. lento do grupos im ídico.

la  mezcla endurociblc puede contener también un 

prepolímero hecho do varias poliimidas? polieminas y azomoti- 
nas d iferentes.

Una mezcla endurociblo conformo a l invento con- 

0, tiene con ventaja, ademas de un propulsor solido para la  

formacién do la espuma, un prepolímero hecho de:
a) una triim ida o diimida de la  fórmula I  en le quo 

A s ig n ifica  uno de los grupos siguientes:

25
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5 y R ¡significa hidrógeno,

10.

15.

20.

25.

y
b) ana azometino do le fórmala I I  o I I I  en la quo

R- s ig n ifica  hidrógeno, s ig n ifica  in d iv i­

dualmente un grupo fo n íl ic o  y E s ig n ifica  uno de

los grupos siguientes:

E l propolímero puede prepararse tambión a partir  

do a) y b) junto con:

c) una poliamina do la fórmula V on la  quo y; s ig n ifica  

o l  número 2 ó 3.

Para le preparación de la  espuma so anadón a los 

prepolímoroa o a sus mezclas con azometinas o poHomilías 

propulsores ta les  que a la temperatura, del ambiente sean 

todavía só lid os . Pueden emplearse sulfonilh idracidas (por
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ojcmplo,. bcnconsulf oni lhidracida, p-tolacnsulfoDilM.dre.ci-* 

da o hidracida do ácido ^ ^ '-ox i-d ibon con su lfón ico ) y subs­

tancias como las azodicarbonamidas o o l  a l fa ,a lfa '-a z o is o -  
b u tiro n itr ilo . Preferentemente sirvo do propulsor la azo- 

5. dicarbonamida. la  densidad do las nuevas materias espumosas 

está determinada considerablemente por la  relación  ponderal 

do la  mezcla roacoional a l propulsor? puede variar entre 0 ,1  

y 1,0. Do preferencia se omplGa de 0,5 a 7 % do propulsor.

Para lograr una estructura de poros homogénea 

10. puede añadirse todavía una substancia tonsioactiva , on can­

tidades do 0 ,1  a 1 % respecto a la cantidad to ta l  do la mez­

cla  roaccional.

- los  componentes do la  reacción debon molerse lo  

más finamente que sea posible y mezclarse homogéneamente 

15. antos do la  cspumación. Por ejemplo, pueden disolverse o
suspenderse los materiales do partida en un medio de punto 

do ebu llic ión  bajo, como o l tricloromonofluoromotano (marca 

registrada (Froón 11")? una vez formada una mezcla homogénea 
so excluye e l  medio por completo. Este procedimiento se r e -  

20. oomionda ospccialmontc cuando uno do los componentes de la
reacción tiene punto do fusión  bajo, por lo  que cabría tomcr 

aglutinaciones durante la molturación. Es además importante 

mezclar bien los propolímoros con e l  propulsor y evontual- 

mente otros componentes do la reacción. E l polvo tiene que 

25. mostrar aspecto homogéneo. E l propulsor no debo hallarse so­

lamente junto a l material do las matrices, sino que ha de 

estar envuelto por ésto, a lo  monos on parte-,

. Se consigue uno mejora on la estructura do los 
poros, sobre todo on e l  aspecto de la finura do éstos, Ktodiqn



te  la  formación do tabletas o do granulado con o l  polvo ob­

tenido.

Do acuerdo con e l  invonto so preparan cuerpos do 

espuma endurecidos calentando a 80 -  2203 C una mezcla con­

formo a l invento, quo cvontualmonto contiene un agente ten - 

s i oactivo y /o  k ickor pora o l  propulsor.

Para o lio  se deposita la mezcla ordinariamente 

on un molde, quo s i os preciso puedo cerrarse. lo  formación 
do espuma, la configuración y o l endurecimiento so efectúan 

en un homo, preferentemente a 160 -  2003c, durante 1/2 hora 

a 6 horas aproximadamente. E l cuerpo do espuma moldeada quo 

so ha formado puedo retirarse  del moldeo cuando tiene estabi­

lidad de formo, a la temperatura omploado. Si os preciso , se 
lo  puedo endurecer ulteriormente a la. misma temperatura más 

a lta , para conseguir así propiedades do uso más ventajosas

Los nuevos cuerpos de material ospumosos tienen 

gran estabilidad do la forma en ca lien to , buena resistencia  a 

los agentes químicos y buenas propiedades d ie lé ctr ica s .

Los nuevos cuerpos do m aterial espumoso puoden u ti­

lizarse  ventajosamente on todos los casos en que so necesita 

un material espumoso de gran termoostabilidad, gran resisten ­

cia  do la forma en ca liento y buenas propiedades d ie lé c t r i­

cas, aún a temperaturas olevadas. Asimismo pueden u tiliza rse  

on todos los  casos on que la elaboración do las materias de 

espuma de gran tcrmoostabilidad usadas hasta ahora tropieza 
con d ificu ltados considerables en la configuración y la m ani­

pulación.
Las materias de espuma do esto invento y e l  proce­

dimiento para su preparación presentan varias ventajas so­



bro los productos y procedimientos conocidos. E l material 

do partida para la nueva matoiia espumosa tiene ya en la mo­

lécula e l  a n illo  im ídico l is t o . Duranto o l  endurecimiento no 
so produce pues ninguna c ic liz a c ié n  de la agrupación do ácido 

amídico que forme e l  a n illo  im ídico con d isociación  de com­

puestos do poso molecular bajo, lo  cual tendría, por conse­
cuencia una a lteración  u lter ior , incontrolable o negativa, de 

la estructura do la espuma.. E l propulsor necesario para le 

ospumación so añado antes del endurecimiento do la mezcla.

Otra ventaja consiste en que para la ospumación y 

e l  endurecimiento puodo utilizarme una. mozola lis ta  de un 

solo  componente y se evitan por lo  tanto los inconvenientes 

do que adolece un procedimiento de dos componentes (dos de­

pósitos de aprovisionamiento, dos instalaciones dosificad o- 

ras, un d isp ositivo  mezclador). Además, la mozola l is ta  os al- 
maconablc por mucho tiempo sin  alteraciones. Según se requie­

ra, se la puedo guardar y elaborar en forma de polvo fin o , de 

granulado o do tabletas prensadas. E l empleo de la mezcla en 

forma de tabletas o do granulador sim plifica  mucho la ela ­
boración.

Es ventajoso tembión la  temperatura do elaboración 

comparativamente más baja, que en la mayoría de los casos 

se ha lla  por debajo do los 2003 0.

Ejemplo
Se trata duranto 30 minutos a 1603 c en una ama­

sadora una mezcla constituida por:
m 1 mol (358 g) do N ,N '-4,4 '-difcnilm otan-bis--m a- 

loinimida y
0 ,2  moles (36,8 g) de dieminodifonilmctano.
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100 g d e l producto obtenido se muelen en un moli­

no de bolas junto con 28 g de N,N '-dibenciliden-diamino-íLi- 

fenilmetano, 0,8 g de estab ilizador de la espuma, a base de 

silicon a  y 4 g de azodicarbonamida. El polvo resultante es 

5. muy fin o  y de aspecto homogéneo.

12 g de este polvo se depositan en un molde de 

acero, precaldeado a 1803 c ,  y se dejan a esta temperatura 

durante 2 horas.

Transcurrido este  tiempo de endurecimiento, pue- 
10. de retirarse del molde un ouer^po de espuma ^ue es muy duro, 

tiene eátrdbtUra. porosa regular y presenta una densidad de

15. ran nuevas y de propia invención las siguientes reiv indica­
ciones como d iv ision ales de la  so lic itu d  de patente de in ­

vención nS 433.806 con prioridad de la so lic itu d  de patente 

suiza n3 572/74 d e l 16 de Enero de 1974.

20. le s  de espuma texmoestables, caracterizado por combinarse 

un propolímero term opléstico, previamente obtenido por 
reacción a. 50S-1703C entre una diimida ó tiiim ida de la 

fórmula general I

0,35 g/om-3.
REIVINDICACIONES

Descrito e l  objeto del presente invento se d ec la -

1. Procedimiento para la preparación de materia-

0

25
(I)
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5.

10.

15.

20.

una poliamina de la  fórmula V

D-ÍNHgly (Y)

en. cuy as fórmula
A s ig n ifica  un radical orgánico n^ralente 

con 2 átomos de carbonosa lo  sumo y 30 

átomos de carbono a lo  sumo,

R s ig n ifica  2 ó 3;
D s ig n ifica  un radical oigánico y-valente

con 2 & 46 aicmos de carbono, e 

y s ig n ifica  un número por v a lo r  de 2 a 4) 

con una azometina de las fórmulas I I ,  I I I  ó IV

f  2
C=N-R.

R, Rr
( I I )

,2  P

R-

R, R jT- t i
=C-Rg-C=N-R^ (IV)

(I I I )
O

donde

R-¡_ s ig n ifica  un átomo de iTidrógeno, un

radica l a l i fá t ic o , c ic lo a l i fá t ic o ,  c ic lo a -
l i fá t ic o -a l i fá t ic o  o aromático con 12 áto­

mos de carbono a lo  sumo, un radical a .rali- 

fá t ic o  con 20 átomos de carbono a lo  sumo o 

un radica l h e te ro c íc lico  o hete rocíe l i e  o - 
- a l i f  á tico ,

Rg y R̂  tienen, con excepción de hidrogeno e l  mis-

junto c on Rg y
con in clusión  d e l átomo de carbono portador 

de ambos substituyentes puede s ig n ifica r  tam-

mo sign ificado que R̂  y R
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bien un sistema de a n illo  o ic lo a l i fá t ic o ,

y
E representa un radical orgánico divalente 

con 2 a 30 átomos de carbono,

5. conduciéndose e l  tratamiento reactivo entre los  citados com­
ponentes en una relación  t a l  que comprende preferentemen­

te  por un equivalente de grapos imídicos de 0,1 a 0,85 

equivalentes de grapos amínicos primaxios y de 0,45 a 
0,08 equivalentes de g ru p os^  C=N, y  que la  suma de los  

1C. equivalentes d e l grupo amínico primaxio y del grupo *^C=N 

impoxte de 0,33 a 1,0 equivalentes y preferentemente 1,0 

equivalente por un equivalente de grupos im ídicos, bajo 
temperaturas entre 803 <y 220SC, preferentemente en presen­

c ia  de un propulsor formador de espuma, só lid o  a la tem- 

15. peratura ambiente, en una. relación  de la  mezcla rea cc io - 

nal a l propulsor entre 0,1 y 1,0.

2. Procedimiento para la preparación de materia­

les de espuma termoestables.
Según se desoribe y reivindica en la  presente 

20. memoria descriptiva que consta de 23 páginas fo lia d a s  y 
escritas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 16 Noviembre 1976

fmodo: JOSE f. NtETO
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