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E1 objeto de la  invención, es proporcionar un método de 

obtención de sa tis facto rios  electrodepósitos b r illan tes  d« 

n íquel, n íquel-cobalto y n íquel-h ierro, a l tiempo que se - 

reduce a l mínimo la  cantidad de energía necesaria para ca­

len tar e l baño galvanizador a una adecuada temperatura de 

galvanizado, cuyo método comprende e l  control de la  formu­

lación  básica del citado baño, que incluye agentes de adi­

ción, y  e l electrodepósito del metal deseado a una tenperj 

tura comprendida entre 85 y  115s F aproximadamente»

En la  técnica del galvanizado con níquel y  aleaciones - 

del mismo, se consume una considerable cantidad de energít 

para calentar las soluciones, pues la  mayoría de ta les  prc 

cesos de galvanizado opera con óptimas temperaturas de ba­

ño comprendidas entre 140 y 165a F. La mayor parte del ca­

lentamiento se efectúa mediante vapor de agua, que requie­

re e l  uso de combustibles fó s i le s ,  tales.como gas o petró­

le o .

En v is ta  de la  potencial escasez de combustibles, esta 

invención ha sido d ir ig id a  hacia la  conservación de ener­

g ía , principalmente en e l terreno de los depósitos b r illa r  

tes  por galvanización de n íquel, n íquel-cobalto y  níquel 

h ie rro .

En e l pasado, la  u tiliza c ió n  de formulaciones de níque3 

b r illa n te  a bajas temperaturas ha capeado problemas ta les  - 

como la  aparición de depósitos quemados o nodulares en la* 

zonas de elevada densidad de corriente y la  imposibilidad 

de formación de un buen b r i l lo  en los  depósitos y  de una • 

n ivelación . En e fec to , recientes experimentos han demostr* 

do que la s  formulaciones químicas básicas normalmente em> 

pleadas en e l  galvanizado con n íquel, ta les  como la  solu­

ción de Watts, que contiene aproximadamente JCO g/ litro  di
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su lfato de n íquel, 60 g/ litro  de cloruro de níquel y  6 on- 

zas/galón de ácido bórico , y  en la  que e l  pH varía  entre -  

2,8 y  4,5 aproximadamente, no producen sa tis fa cto rios  depjS 

s itos  b r illan tes  a temperaturas in fe r io res  a unos 120SE, -  

debido principalmente a la  tendencia a formarse considera­

b les depósitos quemados y  nodulares en las  zonas de eleva­

da densidad de corrien te .

Es de destacar que la  técnica anterior se ba ila  rep leta  

de lite ra tu ra  re la t iva  a varios métodos y técnicas de elec 

trodepósito de níquel y  aleaciones del mismo. din embargo, 

ta l  liberqtura no ofrece ninguna enseñanza de la  que pueda 

decirse que sugiere n i siquiera remotamente e l objeto de -  

la  presente invención, ta l como a continuación se describe 

y  re iv ind ica .

de ha observado que, con c iertas  modificaciones de las  

formulaciones básicas del baño, pueden obtenerse depósitos 

enteramente sa tis facto rios  de níquel b r illa n te  y  de c ie r ­

tas aleaciones del mismo, a l tiempo que se opera a tempera 

turas en e l baño de galvanizado comprendidas entre 85 y  -  

115CF aproximadamente, evitando as i e l  consumo de notables 

cantidades de energía, determinados experimentos han mos­

trado la  posib ilidad de in ic ia r  una operación de galvaniza 

do con níquel o aleación suya a temperaturas tan baáas co­

mo de uncu 75CF y  que e l  ca lor generado por los watios con 

sumidos durante e l  galvanizado es todo e l requerido para - 

mantener la  temperatura de l baño a un n ive l a l que se ob­

tienen depósitos sa tis fa c to r io s , de reconoce que cuando se 

opera a temperaturas in fe r io res  se requiere una cantidad - 

ligeramente mayor de energía e lé c tr ica , debido a la  dismi­

nución de conductividad en la  solución, pero este uso adi­

cional de energía es Infimo en comparación con las  econo—
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mías realizadas mediante la  reducción, o eliminación de las 

necesidades de ca lor externo precisas para mantener las an 

te rio rea  soluciones de galvanizado con níquel a las tempe­

raturas óptimas.

En re lac ión  con la  práctica de la  presente invención, - 

se ha descubierto, inesperadamente, que reduciendo la  con­

centración to ta l de iones de níquel en e l  baño galvanizado 

ta l  como se describe luego con d e ta lle , y  mediante la  in­

corporación en e l mismo de combinaciones tínicas de agentes 

de adición orgánicos (más adelante expuestos), pueden obte 

nerse sa tis facto rios  depósitos y  a l mismo tiempo reducir - 

a l mínimo la  cantidad de energía necesaria para calentar - 

dicha baño a una adecuada temperatura de galvanizado. La - 

combinación de ba¿e concentración de iones de níquel con - 

los agentes de adición que se expone en este invención prc 

duce su fic ien te  polarización  de las zonas de elevada densa 

dad de corriente y  por consiguiente a lte ra  e l esquema nor­

mal de d istribución de corriente, de manera que se evitan 

depósitos quemados o nodulares. Un ensayo extensivo indica 

que loe  depósitos de la  invención se consiguen sin pérdida 

de e fic a c ia  catódica o anódica, en comparación con un bañe 

de formulación Watts.

Asimismo, en la  práctica de la  presente invención, se - 

advierte que la  reducción en las cantidades requeridas de 

sustancias químicas de níquel disminuye más aán e l  costo - 

de u tiliza c ió n  de una solución galvanizadora de n íquel, ys 

que las  pérdidas de sales debidas a arrastres y salpicadu­

ras son automáticamente reducidas, lo  cual a su vez reduce 

proporcionalmente los  costos de sustituciones y tratamien­

to de residuos.

En un aspecto, la  invención se x’elaciona con un método
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le obtención de un depósito a base de níquel b r illa n te , as 

le c ír ,  un depósito de n íquel, níquel cobalto o niquel-hio

E-ro sobre un sustrato, controlando las características del 

•año a f in  de minimizar la  cantidad de energía necesaria -  

jara calentarlo a una adecuada temperatura de galvanizado.

¡ Más específicamente, la  presente invención serelaciona 

Ion un método de obtención de un electrodepósit© a base — 

le níquel b r illan te  sobre un sustrato mediante paso de co­

rriente e lé c tr ica  a través de un bafo galvanizador ácido -  

«maso que contiene iones del metal a electrodepositar, al 

;iempo que se reduce a l mínimo la  cantidad de energía ne- 

jenaria para calentar dicho baño a una adecuada teiaperatu 

?a de galvanizado. Bate método comprende la  provisión  de 

in baño galvanizador ácido acuoso dotado de un pH compren- 

iido entre 2,8 y  5,0 aproximadamente (ordinariamente esta­

bilizado por medio de un agente neutralizador, ta l  como -  

leído b ó rico ), que contiene aproximadamente de 25 a 60 g/ 

Litro de iones de n íquel, una centidad e fe c tiva  de iones -  

lloraros para causar una sa tis fa c to r ia  corrosión anódica -  

lurante la  formación de l electrodepósito, una cantidad -  

jfe c tiva  de, por lo  menos, un abrillantador primario solu- 

Dle en e l baño, de la  primera clase y  que contenga un gru­

po aulfo—oxígeno, y  una cantidad e fe c tiva  de, por lo  me­

aos, un abrillantador secundario ( t a l  como aquí se descri­

be) soluble en e l  baño; y  e l mantenimiento de l citado baño 

galvanizador a una temperatura comprendida entre 85 T 115 

ay, aproximadamente, mientras se pasa su fic ien te corrien—  

be e lé c tr ica  a través de aquél para determinar e l  depósito 

ie l  metal deseado sobre e l sustrato.

En ja  anterior práctica  de la  invención, e l  baño galva­

nizador contiene aproximadamente de 25 a €0 g/ litro  de los
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iones metálicos a galvan izar. En consecuencia* cuando se -  

desea obtener un depósito de níquel-cobalto* se sustituye 

una cantidad adecuada de los iones de níquel por iones de

cobalto* lo s  cuales se hallarán presentes en una propor----

ción comprendida entre una cantidad ínfima y  15 g / lit r o . -  

De igual modo* cuando se desee obtener un depósito de n í­

quel-h ierro, se sustituirá, una cantidad adecuada de los -  

iones de níquel por iones ferrosos, los  cuales estarán en 

una proporción comprendida entre una cantidad también ín f i  

ma y  15 g / litro  aproximadamente. Evidentemente* cuando se 

incluyan iones ferrosos on e l baño* deberá usarse una can­

tidad e fe c tiva  de agente quelador para impedir la  p recip i­

tación de ta les  iones.

En relación  con la  anterior descripción de la  práctica 

de esta invención, debe destacarse que la  expresión "base 

de n íquel" abarca a l n íquel, aleaciones de níquel-cobalto 

y  aleaciones de n íquel-h ierro .

Además, la  presente invención se relaciona con nuevos - 

baños galvanizadores que se u tiliza n  en relación  con los - 

diversos métodos expuestos en general anteriormente.

Descripción de las  versiones preferidas do la  invencióxi

3?al como se indica anteriormente, los intentos de u t i l i  

zación de baños galvanizadores b r illan tes  convencionales 

de l tipo  Watts, a bajas temperaturas economizadoras de 

energía, han resultado in sa tis fa c to r io s , debido principal-■ 

mente a la  formación de depósitos nodulares y  a la  imposi* ■ 

b ilid ad  de obtener un buen b r i l lo  en e l  depósito y  de con-* 

seguir una n ivelación . En un intento realizado para vence:? 

estos problemas* se ha descubierto inesperadamente la  pos:^ 

b ilidad  de obtener depósitos b r illan tes  y nivelados de n í ­

quel y  aleaciones suyas, a l tiempo que se opera a bajas ••
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temperaturas ecoaoraizadoras de energía, s i  ( 1)  se san t ie ­

ne e l pü del baro a un n ive l del orden de 2,8 a 5,0 aproxj 

Diadamente (de ordinario por medio de un agente neutraliza- 

dor, ta l  como ácido b ó rico ), (2)  la  concentración del ion 

metálico a galvanizar es del orden de 25 a 60 g / lit r c  

aproximadamente, ( 3)  la  temperatura del baño se regula de 

modo que varíe entre 85 y  115 *3?» aproximadamente, (4 ) se 

ha lla  presiente una cantidad e fec tiva  de ion cloruro para - 

causar una corrosión sa tis facto ria  del ánodo durante e l  - 

galvanizado, ( 5)  se u t i l iz a  un abrillantador primario de * 

la  primera clase para obtener un depósito granular fin o  y 

(6)  se u t i l iz a  un abrillantador secundario (d e l tipo  des­

c r ito ) para obtener un depósito totalmente b r illa n te  y  dúc, 

t i l .

Utilizando la  anterior técnica, se obtiene un depósito 

que posee propiedades de n ivelación  y  b r i l lo  equivalentes 

a las obtenidas con baños de níquel b r illan te  convenciona 

le s  a elevadas temperaturas,

lo s  agentes de adición primarios o abrillantadores de - 

la  primera clase empleados en la  práctica de esta inven­

ción incluyen loa compuestos silfo-oxigenados ariloB  y  al' 

qu ilos, ta le s  como ácidos sulfónicos y  sus sales metáli­

cas, su lfóxidos, sulfonamidas, eulfonimidas y  sulfonaa, - 

Principalmente, estos compuestos ee usan para obtener un - 

depósito granular f in o . Oorao ta les  compuestos son bien co­

nocidos de los  expertos dn la  materia, no se expondrán 

aquí con mayor d eta lle *

En la  siguiente Sabia I ,  se exponen compuestos especí­

ficos  que han resultado ser especialmente e fec tivos  para - 

este f in .  las  concentraciones da esos materiales y  sus con 

biaaciones variarán ampliamente, pero en general su con—
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yiferaciSn to ta l en e l baño estará comprendida aproximada- 

ente entre 0,1 y  30,0 g / lit r o .

«CABLA. I
Benceno-sulfonato sádico 

Keta—benceno-disulfonato sádico 

Benc eno-sulfonamida 

p—1lolueno-sulfonarsida 

p-Tolueno-sulfonato sádico 

Bulfonoto de naftaleno 

B isu lf enato de 2,7-naftaleno 

Disulfonato de 1,5-nsftaleno 

ÍTaftaleno-trisulfonato sádico 

Imida o-sulfobensoica (sacarina)

Y in il-su lfonato  sádico 

A l i l—sulfonate sádico

Acido 2-buteno-l,4-diol-2-sul£ánico sádico 

Butano-l,4-diol-2,3-disul£cnato sádico 

íio fen c—sulfon&to sádico 

Estireno-sulionato sádico 

Acido pixidino-3—su lfónice 

Mbenceno-sulfonastida

Ho todos los agentes abrillantadores secundarios cono­

cidos pueden emplearse con los  compuestos de la  Sabia I ,  -  

>ara producir un depósito plenamente b r illa n te  en la  prác- 

;ica  de la  presente invención. Por ejemplo, materiales 

alea conocidos, ta les  como tin tes  trifen ilm etaños, deríva­

los de p ir id ina  y  sim ilares, producen generalmente un depá. 

sito d e fic ien te  en cuanto a grado áe b r illo ^  n ivelación  y  

iu ctilid ad . As d ec ir , lo s  depósitos asi obtenidos no mues­

tran la s  características f ís ic a s  que son necesarias para — 

m, depósito comercialmente aceptable.



220

225

250

235

240

24-5

Los abrillantadoras secundarios que producen e l  grado 

deseado de b r i l lo ,  n ivelación y ductilidad cuando se usan 

en combinación con agentes de adición plumarios en la  -  

practica de la  px’eseate invención, sen los alcoholes aee- 

t ilén icos  de in fe r io r  peso molecular (más específicamente 

propargilc y  bu tino-d io l) y  sus productos de adición epó- 

xidos y  sulfonatados, así como sus derivados ácidos alqu il. 

éter-su lfón ices. Los productos de adición epóxidos se fo r  

man comúnmente condensando e l  adecuado alcohol a ce tilá n i- 

co con óxidos a lqu ilón ices, ta les  como óxido e t iló n ic o , -  

óxido pxopilénico y  ep ic loro-h idrina. Los agentes de adi­

ción o abrillantadores que contienen tanto e l  enlace ace- 

t iló n ico  como e l grupo ácido sulfónieo se preparan común­

mente reaccionando e l adecuado alcohol acetilén ico  con -  

c iertas  alcano-sultonas (ta le s  como prcpano-sultona) o —  

condensando e l adecuado alcohol acetilén ico  con un epéxl- 

do que contenga halógeno ( t a l  como ep ie loroh id rlna ), se­

guido de sustitución del átomo halógeno por un grupo su l- 

fonato*

La fórmula genérica del abrillantador secundario usado 

en la  práctica de la  presente invención es la  s igu iente1

SjC « CCH20E2

en la  que se selecciona entre e l grupo consistente en 

H, CHgGE y  CH2ÜS2 i E2 se selecciona entre e l grupo consis 

tente en H, (C H ^E ^^H , (0H2GJI(CÍI)CH2)nH, (CH^SCjH , 

(C3HpCH(GH>CH2)nfi0^1, ( CH2CH2Ü)n(GH2CH(GH)CH2) - í 3 0 y  

(C^GSgO^ÍCKg^SOjK, donde n es un número entero de 1 a 

10, m es un número entero de 1 a 4 y  lí se selecciona ea tr > 

e l grupo consistente en hidrógeno, amonio, metal a lca lino , 

n íquel y  cobalto*

ün la  siguiente Tabla I I ,  se exponen ejemplos esp ec ífi
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&C\J lf\CV|
iPv
c\i



-11-

250 TABLA I I

C O M P U E S T O

1. A lcohol propargilo

255 2* E ter h id ro x i-e t i l »  p rop in ilo

3. Eter ^  -h id rox ip rop il, 
prop in ilo

4 . Acido Y  -propinoxi, p ro p il-  
suirónico

5. Acido Y -prop inoxi, ^  -h idroxi-
260 | propil-sulfábaico

6, 2 -b u tin -l,4 -d io l

7. 2 -bu tin -l,4 d io l de é te r
b is -  ^  -M d ro x ie t i l ie o

265

8. 2 -b u tin -l,4 -d io l de é te r  
b is -  ^ -h id rox ip rop ílico

9* 1(  Y -su lfopropox i)-2 -bu tin -4 -o l)

10. l ,4 -d i (  ^ -h id ro x i-  A -su lfén ico -p ropox i)-
- 2-butina



-11-

5ÁBLÁ I I

I f i l B Ü C H S A

NIVEL BE CON­
CENTRACION

C g/i)

CONCEN­
TRACION
OPTIMA

<s/D

J RG»CCH20H O,0002 -  0,1 0,002
, prop in ilo HCSCGH20CH2CH20H 0,0002 -  0,1 0,001
ío p il, qs3HCSCGH2OGH2CHOH 0,0002 -  0,1 0,002
f i ,  p rop il- HCí CCH20(CH2) jSÔ H 0,01 -  1,0 0,12

t i , -h id rox i-
CHpEO,B

HCüCCH20CH2CHDH 9 0,01 -  0,5 0,065

H0CH2CS¡CCH20H 0,001 -  0,2 0,069

(-* H*
(t*

 
O 

ct
o 

ro HOCH2CH2OG^C=CCH2OC5H2CS2OH 0,001 -  0,2 0,057

Le é te r  
’o p ílic o

CH, CH,1 * i *  
BDCHCH2GCH2CaX320CH2CHÜH 0,001 -  0,2 0,050

d )~2 -b u tin -4 -o l) E0CH2CSCCH20 ( CH2) j£Ü 0,01 -  1.5 0,2
* A -su lfón ieo-p ropox i)- HOjSGHp GH2S03H 

HOCHCH2OOH2CSCCH2GCH2CHGH 0,01 -  1,5 0*4
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Hasta e l presente, los  datos experimentales han indica- 

o que, en re lac ión  coa la  práctica de la  presente invenc­

ión , es p re fe r ib le  emplear e l  abrillantador secundario en 

na concentración to ta l comprendida aproximadamente entre 

,001 y  3»0 g / lit r o .

En la  evaluación del níquel y  aleaciones del mismo de— 

ositados de acuerdo con las  enseñanzas de la  presente in - 

ención, la  temperatura óptima del baño varía  entre 85 y  -  

15CÍ1, apx'oximadamente. A ta les  temperaturas, la  propor—  

ión preferida de iones metálicos de níquel es de 25 a 60 

/ lit r o  aproximadamente (con la  presencia de iones de cobajL 

o o h ierro ta l como aquí se describe ). Además, deberá ha- 

er de 5 a 50 g/ litro  aproximadamente de iones cloruros, -  

referiblemente obtenidos de cloruro de n íquel, a f in  de -  

segurar una sa tis fa cto ria  corrosión del ánodo metálico de 

íquel e incrementar la  conductividad de la  solución, com- 

letándose cualquier resto de iones de níquel en forma de 

u lfato de n íquel, sulfamato de n íquel, fluoborato de n i— 

aol u otros adecuados compuestos que contengan este metal

E l pH de la  solución galvanizadora puede variarse den­

so de unos valores de 2,8 a 5,0 aproximadamente, s i  bien 

s obtienen una n ivelación  y  un b r i l lo  Óptimos con un va - 

or de 3,6 a 4,8 aproximadamente* Para la  obtención de los 

sjores resultados, e l  baño de la  presente invención debe- 

á in c lu ir  tambión ácido bórico como agente neutralizador, 

Lendo la  proporción preferida  la  de tinos 60 g/ litro *  Sin 

abargo, debe destacarse que cualquier proporción de agen- 

& neutralizador comprendida aproximadamente entre 35 g / li 

po y  la  saturación tiene por resultado un sa tis fa c to r io  -  

endimlento del sistema, siempre que e l  pH del baño se man 

enga dentro de los lím ites  antes especificados. lambién -
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meden usarse agentes humectantes para o frecer una protec- 

■ián contra la  posib ilidad de depósitos corrosivos por de^ 

>rendimiento de hidrógeno en la  superfic ie del cátodo o -  

íontaminación d e l baño por agentes orgánicos extraños» En 

iodo galvanizado con níquel se emplea preferiblemente algu 

la forma de agitación o movimiento de la  solución, h&bián- 

iose observado que se impone e l  método de agitación de la  

solución por a ire  o e l movimiento continuo del cátodo* 

k f in  de evaluar la  presente invención, se dispusieron 

Las soluciones dé níquel en c e ld illa s  Hull de 1.0C0 mi agi 

badas con a ire , empleando níquel e le c tr o l ít ic o  como mate­

r ia l  anódico y  paneles de ensayo de latón o de acero pu li­

mentado de 5,25 x  5 pulgadas, números 70- 50, como cátodo 

En estas c e ld il la s ,  e l  ángulo de del cátodo proporcio­

na una densidad de corriente comprendida entre 1 y  200 ASI 

cuando la  corriente aplicada a l panel es de 5 amperios» Ei 

los  siguientes ejemplos se ofrecen casos específicos de a], 

gunas formulaciones preferidas usadas en la  práctica de 1i 
invención»

EJEMPLO I

S0J& . 6H90 75 gramos/litro (N i, «■
4 ¿ aproximadamente 16,5 6rn

m os/litro)

C IJ íi .  6H~0 112 gramos/litro (B i,  ■■
£  *  aproximadamente 26,5 Ern

m os/litro)

Acido bórico 

N iv e l de pH 

N ive l de temperatura 

Sacarina

Benceno-sulfonato sódico 

A lil-su lfon a to  sódico 

2-e til-h ex il-su lfon a to  sódico

52 gramos/litro 

3,8 a *>2 
100 a lioap  

3,2 gramos/litro

2.0 gramos/litro

2.0 gramos/litro 

0,1 graso/litro
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Las concentraciones óptimas de los  diversos compuestos 

se exponen en la  Sabia I I .

Los depósitos de estas soluciones eran totalmente b r i­

llan tes a todas las  densidades de corriente y  presentaban 

buenas propiedades de ductilidad y  n ivelación .

¿Je observó que podían incrementarse en c ie r to  grado la* 

cualidades de n ivelación y  b r i l lo  empleando determinadas - 

combinaciones de los compuestos acetilén icos de la  lab ia  - 

I I .  Las mejoras de ta les  combinaciones fueron principalmec 

te  las que emplearon los sulfonatos acetilén icos con un a3 
cobol acetilén ico  o producto de adición epóxido del mismo.

Seguidamente se describen ejemplos específicos de baños 

galvanizadores sim ilares a los  descritos en e l  Ejemplo I ,  

que emplearon por lo  menos dos abrillantadores secunda­

r io s .

Ejemplo I I

A l emplearse 0,04- g/ litro  de compuesto 7 de la  Sabia I I  

(2 -b u tin -l,4 -d io l de é te r  b is -  -h ld ro x ie t í l ic o ) coa 0,05
g/ litro  de compuesto 10 de la  misma Tabla ( l , 4 - d i (  -itidr > 

x i -  ^ —sulfÓnico—propoxi)-2-bu tina ), se obturo un depósito 

totalmente b r illa n te , nivelado y d ú c til, empleando de 0,5 
a 200 A03? (amperios por p ie cuadrado), sin ningún quemado 

en e l  borde de elevada densidad de corrien te . El nivelado 

en la  zona de baja densidad de corriente (0 ,5  a 40 ampe­

rios  por pie cuadrado) fue mejor que a l emplearse los  com­

puestos por s í mismos, como en e l Ejemplo I .

Ejemplo I I I

A l usarse 0,02 g/ litro  de compuesto 2 de la  Tabla I I  -  

(é te r  b id r o x i- e t i l , p rop in ílico ) con 0,025 g / litro  de com­

puesto 9 de la  misma lab ia  (1 -  Y' -sulfopropoxi-2-butin-4— 

o l ) ,  se obtuvo un depósito totalmente b r illa n te , nivelado
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360

365

3?u

375

380

385

y d ú c til empleando de 0,5 a 200 amperios por p ie cuadrado, 

sin. ningún quemado en e l borde de elevada densidad de co­

rr ien te . E l nivelado en la  zona de baja densidad de corrieu 

te  (0,5 a 40 amperios por pie cuadrado) fuó mejor que cuan 

do se usaron lo s  compuestos por s i  mismos, como en e l  EJem 

pío I *  Los resultados fueron comparables a los del Ejemplo 

IX .

Ejemplo IV

A l usarse 0,01 g/ litro  de compuesto 1 de la  Cabla I I  -  

(a lcohol p roparg ílico ) con 0,025 g/ litro  de compuesto 9 de 

la  misma Tabla (1 - V  sulfopropoxL-2-butin-4-ol), se obtu­

vo un depósito que era totalmente b r illa n te  yconparable -  

a l  de los Ejemplos I I  y  I I I  en todos los aspectos.

Ejemplo V

A l usarse 0,05 g / litro  de compuesto 8 de la  Tabla I I ,  -  

(H -bu tin -l,4 -d io I de é te r  b is -  ^ -h id ro x ip ro p ilie o ) con -  

0,025 g/ litro  de compuesto 9 de la  misma Tabla ( 1-  X*—sul— 

fopropoxi—2-butin—4—o l ) ,  se obtuvo un depósito totalmente 

b r illa n te  y  equivalente a l de los anteriores Ejemplos.

En re lac ión  con la  prSetica de la  invención, se ha des­

cubierto que pueden emplearse cobalto o hierro (Junto con 

un adecuado agente quelador) en lugar de hasta un 25% apio 

rimadamente del ion de n íquel. Tales depósitos aleados son 

b r illa n tes  y  dúctiles y  coaereialment© aceptables.

E l empleo del ion de cobalto en lugar de una porción -  

del ion metálico de níquel resu ltó ser posible y  e l  s igu ie1 
te  Ejemplo describe un método de producción de un depósito 

aleado que contiene aproximadamente un 40% de cobalto y  un 

60% de n íquel, que es plenamente b r illa n te  y  posee buenas 

propiedades de n ivelación  y  ductilidad*
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¡04N1 , 6H20 
Gt,Go . m 2o 

iLjíi . 6H2o
.cido bélico

iv e l  de pH

Iv e l  de temperatura

acariña

isulfonato de 2,7-naftaleno 

lil-su lfon a to  sádico

£ .i emolo VI

33*0 gramos/litro

52.0 gramoa/litro 

75*0 gramos/lltro

45.0 granos/litro 

3,8 a 4,2

100 a UOSP

3,2 gramoa/litro

4.0 gramoa/litro

2.0 gramoa/litro

0,04 gramoa/litro
-butino-1,4 -d io l de é te r  b is -  
h id ro x ie tílic o

,4 - d i (^  -h id rox i- Z -uulfáni 
co-propoxi)-2~butina 0,06 gramoa/litro

Se ha descubierto también que e l  h ierro , en forma de -  

ulfato ferroso o cloruro ferroso , puede emplearse en lu—  

ar de una porción de ion de n íquel, para producir un depjS 

Lto de aleación de n íquel-h ierro que contiene del 20 a l -  

'}$ de h ierro y  del 70 a l 80% de n íquel, dependiendo de la  

coporción entre ion  de níquel y  ion de h ierro en la  solu- 

Lén« Sin embargo, además de los  ad itivos anteriormente -  

escritos, es necesario emplear un adecuado agente que la—  

)r a f in  de mantener e l h ierro  en forma eo lub ilizada. — 

jentes queladores típ icos  incluyen materiales ta les  como 

is sales metálicas de níquel o a lcalinas de los ácidos c i  

rico, ascárbico o glucónico,

£n e l  siguiente ejemplo se produjo un depásito aleado -  

i l la n t e ,  dú ctil y  nivelado, que presenté un aná lis is  del 

i,4% de h ie rro , con e l  rosto de n íquel,

K,i emulo V II

i^Ni , SHgO 112 gramos/litro

2^1 . GHgO 60 gramos/litro
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so4y«  .  THgO

Glueonato sódico 

Acido bórico 

ÍTivel de pH 

temperatura 

Sacarina

Sulfonato moaobeacénieo 

A lil-su lfon a to  sódico

20 grames/litro 

22 gramos/litro 

45 graaos/litro

3.5 a 3,8  

100SF

3.0 gramos/litro

2.5 gramos/litro

2.0 gramos/litro

0,04 gramo/litro
2-butino¿ ,4-diol de é ter 

b is-h ldroxi e t í l ic o

l ,4 - d i (  P  -h idroxi— ^ -su lfón ico-
proposi}—2-butina 0,06 gramo/litro

Aunque se ha descrito  lo  que actualmente se considera 

como versiones p referidas de l a  invención, re su lta ré  ev i­

dente para lo s  expertos en la  materia que pueden introdu­

c irse  diversos cambios y modificaciones en la s  mismas, sin 

apartarse de l e sp ír itu  y ámbito de l a  invención, t a l  como 

seguidamente se reiv indican*

IT 0 T A

~M HESUMEi Xa Patente de Invención que, por veinte años,, 

se s o lic it a  para todo e l t e r r ito r io  nacional, con p r io r i ­

dad de l a  Patente de Estados Unidos número 637•529» de fe ­

cha 4 de diciembre de 1*975» ka de recaer sobre la s  siguieja 

te s  re iv indicaciones!

1&.W '‘HíGOXaJIíIIMIO BE GAXVAHI1AE0 A BAJAS» ®Ü?ñ8A!K®AS 

COK KX4UEX BKELIAK'jJE t  AXEilOIOIES BBILLéKSBS SEL HI£E0M, 

sobre un sustrato y  mediante paso de c o r r i s t e  e lé c tr ic a  a 

través de « a  baño galvanizador ácido acuoso que contiene -  

iones del metal a  e lectrodepositar, a l tiempo que se redu­

ce a l  mínimo l a  cantidad de energía necesaria para calen­

t a r  e l  citado baño a una adecuada temperatura de galvaniza 

do, euyo procedimiento esté caracterizado porque comprende
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La provisión dé un baño galvanizador ácido acuoso, dotado 

Le un pH comprendido entre 2,8 y  5+0 aproximadamente y  que 

soatiene, también aproximadamente, de 25 a 60 g / litro  de -  

iones de n íquel, iones cloraros en tina proporción su ficien  

;e para efectuar una sa tis fa c to r ia  corrosión del ánodo du­

rante la  formación de dicho electrodepóslto, una propor—  

iión e fe c tiva  de a l menos un abrillantador primario colu­

do en e l baño que contiene un grupo sulfo-oxLgenado, y  -  

ina proporción e fe c tiva  de a l menos un abrillantador secun 

tario soluble en e l baño, de fórmulai

BjC m CCH20E2
n la  que está seleccionado entre e l  grupo consistente 

«  H, OHgOH CH^OE^ S2 eet5 MUcoiaat.de entre e l  erupo -  

¡ousistente en H, (CHgCH^O^H, (CH2CH(0H)CH2) aH, (CH^SO^I 

CH2CH(0H)CH2)nS0^I, (CH2CH20)n(CH2CH(0H)CH2)-S0jM y 
CH2GH20 )a (CH2)hS0jK, donde n es un número entero de 1 a -  

.0, m es un número entero de 1 a 4 y  H está seleccionado -  

ntre e l grupo consistente en hidrógeno, amonio, metal a l­

a lino , níquel y cobalto; e l  mantenimiento d e l cual baño -  

¡alvanizador se establece a tina temperatura comprendida -  

jmxiaadamente entre 85 y  115a^» mientras se hace pasar -  

u fic ien te  corriente e lé c tr ica  a través de dicho baño para 

ausar e l depósito del metal deseado sobre e l mencionado -  

ustrato,

23 ,- «PmGJSDimm’ffi DE GAEV'MIEADC Á 8¿JaS SEBMEÍEKA2HBA8 

OH NIQEEL BRILLiaSÍ® T i&D&CIOHlB DEL ÍIIDÍIÜ0, -

agón la  re ivind icación  1®, caracterizado porque incluye -  

a operación de su stitu ir por lo  menos una parte de lo s  c i 

ados iones de níquel por iones de cobalto, los  cuales se 

alian presentes en una proporción comprendida entre una -  

antidad ínfima y  aproximadamente 15 gramos por l i t r o *
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3 » .-  K"J?H0CEDlíiIlií$0 SE GALVANI2ADQ A BáJAtí SEfGKBAKJBA 

DH H1v£ÍíEL BBXLLAH2E I  l i a c im ü  BíaLUFIíEE SEL lilílIO ", 

sgún la  r  s iv ind ic ación 18, car ac t  e r i z ado porque incluye -  

as operaciones de (a ) su stitu ir por lo  menos parte de los  

i.tactos iones de níquel por iones ferrosos» los cuales se 

alian  presentes en una proporción comprendida entre una -  

antidad ínfima y  15 gramos por l i t r o ,  y  (b ) proporcionar 

na cantidad e fe c tiva  de agente quelador para dichos iones 

erroeos.

4S .« "PK00E1IIÍIESÍ2C DE GALVAHIEADO A BAJAS W m & A m iA B  

GEf HqUEL SEILLáSíEE Y ALEACIGKBS 2B1UAS2E& BEL ÍHiBOw, - 

egún la  re iv ind icación  1&, caracterizado porque e l  cita- 

o abrillantador primario está  seleccionado entre e l  grupo 

onsistente en ácidos su lfónicos» sales metálicas de á e i-  

.os su lfón icos, su lfóxidas, sulfonamidas, sulfonimidas y  - 

¡ulfonas.

5 & .- ’TBOCEBIfílEEEG DE GALVANIZADO A BAJAS ÍHtPEEAl’DEAS 

!GE HICilTEB BEIHAjrfE Y 4LBACXGHBS BEIELAKl’ES BEL filiíKÜ1’ , -  

según la  reiv ind icación  1&, caracterizado porque e l  r e fe i i  

Lo abrillantador de primera clase se halla  presente en una 

>roporción comprendida entre 0,1 a 50,0 gramos por l i t r o

6& .- "PBDCEDIKIE&fO BE BAXStóBISADO A BAJAS 323Ml'EEAfüHAS 

305 B iy m  W XH M m  Y ALEACIONES BKUBSHfEb DEL MS80*# - 

3egún la  re iv ind icación  1®, caracterizado porque e l  dicho 

abrillantador secundario se h a lla  presenté en una propor­

ción comprendida entre 0,001 y  5,0 gramos por l i t r o ,  apro 

rimadamente*

? a .-  »mQG&&nmm  DE GA1BMISAI50 A BAJAS ®K£EhAfOBAS 

3©B SflígJEL BEIIIaHTE Y ALEACIONES BRIELAEEifc BEL KISKO" 

según la  re iv ind icación  1&, caracterizado porque e l  pH del
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citado baño se mantiene a un n ive l del orden de 3,6 a 4,8 

aproximadas ent e .

8 » . -  MB£0EDIME»YO M  fcSLVAHISADO Á SAJAS 2BNZSBA3!lfltt8 

CCJf JfXgtfiSL muLMTE  X AIEACICHES BS03&A1I3BS DEL m¡MO*f -  

según la  reivind icación  IR , caracterizado porgue e l citado 

ion cloruro se ba ila  presente en una poporción comprendida 

entre 5 y  50 gramos por l i t r o  aproximadamente.

9b. -  "rsGGBJíimrao de GAim i z a x  a baj&n

COK B& JBKL S fiU Lá S IÍE  Y  A IE A d C K E S  B F IH A iím  m  MISMO", -  

según la  re ivind icación  IR , caracterizado porque en e l  ba­

ño se ba ila  presente un agente neutrallzador.

lo ®  é - «pscciED B íiM íro  d e  m xm i% A w  a m j a ü  m & m A m —

BéS 00»  IX ljD S L  B EIIíLiW SE Y  ALSWXOBES miLLMTES BEL KXS&O» 

según la  reivind icación  9a» caracterizado porque e l r e fe r í  

do agente noutralinador es ácido bórico .

l i a . -  «PPÜCEDIKXIKSO DE GALVANIZADO A BAJAS flBPSRAOT*— 

EAE CON IÍIQ IJS L  B EILLA H SE Y  AJJ-ACJCÍTE'S B D IILA ire E S DLL MISMO* 

segúnla reivind icación  10at caracterizado porque e l  ácido 

bórico se ba ila  presente en una proporción comprendida en­

tre  35 gramos por l i t r o  y  una cantidad su fic ien te  para sa­

turar dicho baño, aproximadamente.

12* * - "H íO CBD IKIId íff’O DE GALVANIZADO A BAJAS fEBEBKA SJ—

BAB CON MIGUEL BH1XÍAN TE Y  ADEACIGSEO B R H M 2E6 W L  H l^ O f 

según la  re ivind icación  1C , caracterizado porque la  con­

centración de ácido bórico en e l citado baño es de €0 grambs

por litare* aproximadamente.

, 13» * - "H iO O lD IM IiW K- DE GAlVAK'IKAD©-' ‘A  BAJAS *lEHF£BAfÜ—  

BAfi ocar K I^O EL H B IlLfiífiE E  Y  A IEA O ICBES K lJH ífa ir m  BEL MISMO"

según la  reivind icación  IR , caracterizado porque, en e l ba 

ño por lo  menos se bailan presentes dos abrillantadores se 

cundarios.

POOR
QUALJTY



-21-


	Bibliographic data
	Description
	Claims



