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El objeto de la invencibn es proporcionar un método de
obtencifn de satisfactorios electrodepbszitos brillantes a
niquel, niquel-ccbalto y nfquel-hierro, al Tiempo que se <
reduce al minimo la cantidad de energis necesariaz para ca<d
lentar el bhaifio galvanizador s una adecusda temperaturs de
galvanizado, cuyo método comprende el control de la formud
lacidén bésica del citado bafio, que incluye asgentes de adi-
eibn, y el electrodeplsito del metal deseado a una tenperg
tura comprendida entre 85 y 1152 F aproximadanente.

En la téenica del galvanizado con nfquel y aleaciones <
del mismo, se consume una considerable cantidad de energid
para calentar las soluciones, pues la mayorfa de tales prd
cesos de galvanizado opera con dptimas temperaturas de ba
fio comprendidas entre 140 y 1652 F. lLa mayor parte del ca-
lentamiento se efectfia mediante vapor de agua, que requie-
re el uso de combustibles fésiles, tales como gas o petrd4
leo.

En vista de la potencial escasez de combustibles, esta
invencidn ha sido dirigida hacia la conservacién de enexr—-
gla, principalmente en el terrenc de loc depbsitos brillan
tes por galvanizacidn de nfiquel, nfquel-cobalto y nfquel-s
hierro.

En el pasado, la utilizacibn de formulaciones de niguel
brillante a bajas temperaturas ha creade problemas tales -
como la aparicidn de depbsitos quemados ¢ nodulares en lag
zonag de elevada densidad de corriente y la imposibilidad
de formacidén de un buen brillo en los depfsitos y de una <
nivelacidn. En efecto, recientes experimentos han demostrg
do que las formulaciones quimicas b&sicas normalmente em—d

pleadas en el galvanizado con nfquel, tales como la solu=s

cibn de Watts, que contiene aproximadamente 300 g/litro dT
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sulfato de nfquel, 60 g/litro de clorurc de nfguel y 6 on-
zas/galbn de Acido bérico, ¥ en la que el pH varia entre -
2,8 ¥ 4,5 aproximadamente, no producen satisfactorios depd
sitos brillantes a temperaturas inferiores a unosg 1202F, =
debido principalments & la tendencis & formarse considera-
hles deplsitos quemados y nodulares en las zonas de eleva=-
da densidad de corriente.

ts de destacar que la técnica anterior se halle repleta'
de literatura relativa a varios métodes y técnicas de eleg
trodepbsito de nfquel y aleaciones del mismo. bin embargo,
tal liveratura no ofrece ninguna ensefanza de la gue puedsl
decirse que sugiere nl siquiera remotamente el objeto de -
la presente invencifn, tal como & continuacilén se describe
¥y reivindica.

e ha observado que, con clertas modificaciones de las
formulaciones bisicas del bafio, pueden obtenerse depbsitos
enteramente satisfactorios de nfquel brillante y de cier—e
tas aleaciones del mismo, al tiemﬁo gue se opersa & tempersg
turag en el bafic de galvanizado comprendidas entre 85 5y -
1158F sproximadamente, evitando as{ el consumo de notables|
cantidades de energis. Yeterminados experimentos han mOSw—-—
trado la posibilidad de inicisxr una coperacifn de galvanizal
do con nfquel o aleacibn suys a temperaturas tan bajas co=
mo de unos 750F y que el calor generado por los watios con
sumidos dursnbte el galvanizado es todo el requerido para -
nantener la temperatura del baiio a un nivel al que se Obes
tienen depdsitos satisfactorios. e reconoce que cuando sef
opera a temperaturas inferiores se requiere una cantided «
ligeramente mayor de energfa elbctrica, debide a la dismi-
nucién de conductividsd en la solucidn, pero este uso adi-

cional de energia es {nfimo en compuracifn com las econo--
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nias realizadas mediante la reduceién o eliminscién de lag
necesidades de calor externc precisas para mentener las an
teriores soluciones de galvanizado con niquel a las tempe-
raturas §ptimas,

En relacién con la préoctica de la presente invencién, -
se ha descublerte, inesperadamente, que reduciendo la cone
centracibn total de iones de niquel en el bafio galvanizador
tal como se describe 1ﬁego con detalle, y mediznte la ine-
corporacifn en el mismo de combinaciones finicae de agenteg
de adiciin orgfnicos (més sdelente expuestos), pueden obtd

nerse satisfactorios depdsitos y al mismo tiempo reducir -

2l minimo la cantidad de energia necesaria para calentar

diche bafic a una adecuada temperatura de galvanizado. La

combinacifn de bajm concentracibn de iones de nfquel con
los agentes de adiciln que se expone en este invencién prg
duce suficiente polarizacifn de las zouus de elevada densi|
dad de corriente y por consigulente @ltera el esquema nor-
nal de distribucibn de corriente, de manera que se evitan

depdsitos quemados o nodulares. Un ensayc extensivo indic

que los deplsitos de la invencidn se consiguen sin pérdidj
de eficacia catbdica o asnbdica, en comparacibn con un bafid
de formulacibén Vatts.

Agimismo, en la préctica de la presente invencifn, se -
advierte que la reduccifn en las cantidades requeridas de
sustancias quimicas de niquel disminuye mfs afin el costo -
de utilizacidn de una sclucidn galvanizadora de niquel, yd
que las pérdidas de sales debidas a arrastres ¥ salpicadus
ras son automfficamente reducidas, lo cual a su vez reducd
proporcionalmente los costos de sustituciocnes y tratamienw
to de residucs.

En un aspecto, la invencifn se relaciona con un método
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e obtencidn de un depbsito a base de nfquel briilsnte, 28
ecir, un depbsito de nfquel, nfquel cobalte o niquel-~hig
0 sobre un sustrato, controlande las caracterfsticas del
hafio & £in de rminimigar la cantidad de energis necesaria -
hara calentarlo s una asdecuada temperatura de galvanizade.
Més especificamente, la presente invencibn serelacione
son un método de obtencifn de un electrodepbsito a bace -
He nfquel brillante sobre un sustrato mediante paso de co~
prionte eléctrica a través de un baifc galvenizador &cido ~
houoso que contienc iomea del metsl a electrodepositar, al
biempo que se reduce 2l minimo la cantidagd de energia ne-
ceparia para calentar dicho bafio 2 una adecuads temperatu
re de galvenizado. Eate métode comprende 1la provisidn de
m bafio galvenizador fcide acuoso dotado de un pH compren-
fido entre 2,8 y 5,0 aproximadamente (ordinariamente este-

hilizado por medio de un agente neutralizsdor, tal como -~

Ecido bérico), que contiene aproximadamente de 25 a €0 g/
itro de iones de nfquel, una cantidad efsctiva de iones ~
cloruros para czussr una satisfactoria corrosibn snbdica -

jurante la formacifp del eleoctrodepbsito, una cantidad =~

fectiva de, por lo menos, un abrillentador primario solue-
lle en el baiio, de la primera clase y que conlenga un gru-
o sulfo~oxf{genoc, y una centidad efectiva de, por lo me-w-
o8, un ebrillsntador secundario (tal como asqui se descri-
e) soluble en el bafio; y el mantenimiento del citado bafio
alvanizador = una temperatura comprendida entre 85 y 115
¥, sproxiumadamente, miecntras se pasa suficiente corriene—
e eléctrica a través de zquél para determinar el depbsito
lal metal deseado sobre el sustrato.

Fn la snterior prhctica de la invencién, el bafio galva-

zador contiene aproximadamente de 25 a €0 g/litrc de los

|
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icnes metflicos a galvenizar. En consecuencia, cuando se -
desea obtener un depdsito de nfquel-cobalto, se sustituye
yna cantidad adecuada de los lones de nfguel por iones de
cobalto, los cuales se hallarfn presentes en una propor——
cifn comprendida entre una cantidad {nfima y 15 g/litre, -
De igual modo, cuando se desee obtener un depfsito de nfe-
quel=hierro, se sustituirf una cantidad sdecuada de los =
iones de niquel por iones ferrosos, los cuasles estarfm en
una proporeidn comprendida entre una cantided también $nfi)
ma y 15 g/litro aproximadauente. Evidentemente, cuando se
ineluysn iones ferroscs on el bafio, deberf usarse una can=
tidad efectiva de agente quelador para impedir la precipi-
tacifn de tales iones.,

En relacién con la anterior descripcibn de la préctica
de esta invenciln, debe destacarse que la expresifn "base
de nfquel™ abarca al nfquel, aleaciones de nfquel-ccbalto
v aleaciocnes de n{guel-hierroc.

Adenfis, la precente invencifn se relaclona con nuevos -
befios galvanizadores que se utilizan en relacién con leos -
diversos né%odos expuestos en general anteriormente,

Descripeifn de las versiones preferidas ds la invencifn

Tal como Se indica anteriormente, los intentos de util
zacifn de bafios galvanizadores brillantes convencionales
del tipo Vatts, a bejas temperaturas economizadoras de
energ{a, han vesultado insatisfactorios, debido principal
pente @ la formameidn de depbsitos nodulares y = la imposi
bilidad de obtener un buen brille en el depbsito y de conm
seguir uns nivelaciln. En un intento realizado para vence
estos problemas, se ha descubierto inesperadamente la pos
hilidad de obtener depdsitos brillantes y nivelados de nf

guel y aleaciones suyss, al tiempo que se opera a bajas
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texperaturas economizadoras de energifa, si (1) se mantiew-
ne el pl del bafio a un nivel del orden de 2,8 a 5,0 aproxi
nadamente (de ordinarie por medio de un sgente neuntralizs-
dor, tal come fcido bbrige), (2) la concentracifn del ion
metflico a galvanizar es del orden de 25 = 60 g/litre -
aproximadamente, (3) la temperatura del bafic se regula de
modo que varie entre 85 y 115 2F, sproximadamente, (4) se
halls presente uns cantidad efectiva de ion cloruro pare -
causar una corrosifn satisfactoris del fnode durante el -
galvanizado, (5) se utilize un abrillantador primaric de -
la primera clase pars obtener un depdsite granular fino ¥
(6) se utiliza un abrillentador secundario {del tipo dege
crito) para obtener un depésito totalmente brillante y dfig
til.

Utilizando la anterior téenica, se obtiene un depdsito
que posee propiedades de nivelacién y brillo equivalentes
& las obtenidas con bafios de niguel brillante convenciona
les a elevadas temperaturas, '

Los agentes de adicifn primarics o abrillemiadores de -
la primera clase enpleados en la prietica de esta invenw—
eifn incluyen los compuestos mlfo=oxigenados arilos y ale-
quiles, tales como &cidos sulffnicos y sus ssles methlim-—i
cas, sulfbxidos, sulfonamidas, sulfonimidas y sulfonaa. -
Pringlpalnente, estos compuestos se usan para cbiener un o
depbeite granular fino. Como tales compuestos son bien co-
nocidos de los expertos dn la materia, no se expondrfm o
aquf con mayor detalle.

En la siguiente %abla I, =ze exponen compuestos eapgcinm
ficos que han resultado ger especislmente efectives para -
este £in, Las concentracicnes do esor materiales y sus cony

binacioneg variarfn amplismente, perc en general SU GONww
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contracidn total en el bafio cstark comprendide sproximadas=
Kente entre 0,1 ¥ 30,0 g/litro.

TABLA T

i+ Benceno-sulfonato sbdico

- Meta~henceno-disulfonunte sédico

. Benceno-stlfonamida

= p=Toluenc=zulfonamida

. p~Toluene-sulfonato sbdico

- fulfonutc de naftaleno

= Disulfenste de 2,7-naftalenc

- Disulfonate de 1,5-naftaleno

. Nuftaleno-trisulfonsto sbdico

.  Tmida o-sulfobenzoica (sacarina)

- Vinil=gulfonate sbdico

f Alilesulfonate sbdico

-~  Acido 2«buteno~l,4-~diol-2-sulfbnico sbdico
. Butanoel #-diol=2,3-disulfcnato sbdice

- Ticfenc-sulfonato sbdico

~ EDstireno=sulfonato sbdico

~ Acido piridino=3-sulfdnice

=  Dibenceno—csulfonsmida

No todos los agentes abrillantadores sscundsrios cono—-

Eidns pueden cuzplearse con los compuestos de la Tabla I, -

ara producir un depdsito plenamente brillente en la préc-
tica de la presente invencidn. Por ejemplo, materiales -
bien conocsidos, tales come tintes trifenilmetancs, deriva-
dos de piridina y similares, producen generalmente un depd
sito deficiente en cuante a grado de brillok nivelaciba y
lduetilidad, &2 deecir, los aepbsitecs asi obtenidos no mues~

sran las caracteristicss fisicas ¢ue son necesarias para =

un depdsito comercislimente sceptable.
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Lus abrillentadores secundarios que producen el grade
degeado de brillo, pivelacibn y ductilided cuande s¢ usan
en cowbinszcidn con asgentes de adicifn primarios en la -
préctica de 1lm presente invencibén, scn los slcoholes ace~
tilénicos de inferior peso molecular (mfs especi{ficamente

propergilce y butinc-dicl) y sus productes de adicién epbe

Pd

xidos y sulfonsbados, asi{ como sus derivedes &cidos alquil
§ter—sulibnices, Los productos de adicifn epbxidos se for
man cominnmente condensendo el adecuado alcchol acetiléni-
co con 8xidos alquilénicos, tales como Sxido etilénico, =
fxido propilénice y epicloro-hidrina. Los agentes de adi~
cifn o ebrillentedores gue contienen tanto el enlace ace-
tilénico como el grupe &cido =ulfénico e preparan comin-
wente reaccionando el adecuede aleohol acetilénico con -
ciertas alcano-sultonas (tsles como propano-sultona) ¢ ==
condenammde el adecuasdo alechol acetilénico con un epéxi-
do gue contenge halbgenc (tal como spiclorohidrina), s6e-
guido de sustitucién del &tume hallgeno por un grupo sule
fonato.

Le férmula genfrica del zbrilluntador secundario usado
en la préetics de la presente invenciln es la siguiente:

RyC = CCH OB,
en la que Rl 56 selecciova eutre el grupo consistente en
Hy CH,OE y CHORp3 RE s6 selecciona entre el grupo consig
tente en H, (Cﬂgﬁﬁaﬂ)nﬂ, (GHECK(GH)Cﬁa)nH, (Gﬂa)nﬁﬂjﬂ,
(GH,CH(UH)CR,) 50,1, (CH,CH,0), (CHAOH(OH)CH,)=80M 7 =
(CHZGHZO)n(Gﬂé)Eﬁaﬁﬁ, donde n es un nfimeroc entero de 1 a
10, m es un nlmero entero de 1 a 4 y M s¢ selecciona entrp
el grupo consistente en hidrégenu, amonio, metsl alealino)

nfquel ¥y cobalto.

in la siguiente Tebla II, se erponen ejemplos especifi



cos de estos materislese.
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TABLA IX

COMPUESTO

1.
2.
>
4,
e
6o

7.
8.

5.

10.

Alcohol prepargilo
Eter hidroxi-etil, propiniloe

Eter ® =hidroxipropil,
propinile

Aeido Y -propinoxi, propil=
sulfénico

Acido Y -propinoxi, P =-hidroxi-
propil=-sulfdnico

2-butin-1,4-diol

2-butin-1,4 diol de &ter
bis- 9 -hidroxietilico

2-butin-l,4=-diol de &ter
bis- © ~nidroxipropilico

1( Y -sulfopropoxi)-2-butin=4-ol)

1,4-di( P-hidroxi= A -gulfénico-propoxi)-
~2=butina '
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3
y propinile

sopil,

i, propile

d’ '\% ~hidroxi-

le &ter
:{lico

le &ter
‘opilice

4 J=2-butin=4-0l)

- A ~gulfénico-propoxi)-

ES5TRUCLG

TURA

HC=CCHLCH

303008200}{20520}!

L
KC;CCﬁzmﬁecﬂgﬁ

30500320(032)350 H

on, G

GH 230 33
HOGHCHEOCEZCECCHZGCHQGHOEi

HC=CCH,0CH,
HOGH,C=CCH,0H
HOCH,,CH0CH,,C=CCH,0CH,CHCH
CH CH
v 2 LD
EOCHCH OCH,,C=CCH,OCH,CEGH
nccﬁac;ccaza(cna)Bsoaﬂ
xoascﬂ,,

NIVEL DE CCH-
CENTRACION

(/1)
0,0002 = 0,1

0,0002 - 041

0,0002 = 0,1

0,01 = 0,5

0,001 = 0,2

0,001 = 0,2

0,001 = 0,2

0’01 - 1'5

0,01 - 1'5
,__\

CURCER !
TRACION
OFTINA

(e/1)
0,002

0,601

04002

0,12

0,065

0,069

0,657

6,050

Coit
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7 nfquel e incrementar la conductividad de la solucibn, come

Hasta el prezente, los datos experimsntales hen indica=-
o que, en relascidn con la préctica de la presente inven_=
cibn, es preferible emplear el abrillontader secundario en

a concentracifn totel comprendida aproximadamente entre
Q,OOI ¥ 3,0 g/litro.

In la evaluacién del nfquel y mleaciones del mismo de-—-—
positados de acuerdo con las ensefianzas de la presente in-
vencién, la temperatura Sptims del bafic varia entre 85 y -
115eF, aproximadamente. & tales temperaturas, la propor=e—-

cidn preferida de iones metflicos de nfquel es de 25 a €0

| Liond

g/litro aproximademente (con la presencia de iones de coba)
to o hierro tal como aquf s¢ desoribe). Ademis, deberd ha-
ber de 5 a 50 g/litro aproximsdanente de iones eloruros, =
preferiblemente obtenidos de clorurc de nicuel, a fin de -

agegurar una satisfactoria corrosién del &nodo metflico de

pletfndose cualquier resto de iongs de nfiquel en forma de
sulfato de niquel, sulfamatoc de niguel, fluoborato de nfw—
quel u otros adecuados compuestos que contengan este metal
El pH de la solucién galvanizadora puede variarse den--
tro de unos valores de 2,8 a 5,0 aproximadamente, si bien
se obtienen una nivelacién y un brillo Sptimos con un Ve~
lor de 3,6 a 4,8 sproximedamente., Para la obtencibn de los
mejores resultados, el bafio de la presente invencién debe-
rh incluir también Acide bérieo como agente neutralizadoer,
siendo la proporcién preferida la de unos 60 g/litro, &in
embargo, debe destacarse gue cuslquiex proporeidn de agen-
te neutralizador comprendida sproximadamente entre 35 g/li
tro y la saturaciln tisne por resultade un satisfactorio -
rendimiento del sistema, siempre gue el pil del baiio se manl

tenga dentro de los lfimites sntes especificados. También -
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pueden usarse sgentes humectantes para oirecer una protec-
cién contra la posibilidad de depdsitos corrosives por deg
prendimiento de hidrégenc en la superficie del cdtodo 0 =
contaminacifn del bafio por sgentes orginicos extrafios. En
todo galvenizado con nfquel se emplea preferiblemente algw
pa forma de agitacién o movimiento de la solucifn, habién-
dose observadc que se impone el nétodo de sgitacibén de la
solucién por aire o el movimiento continuo del chtodo.

& £in de evaluar la presente invencidn, se dispusiercn
lss seluciones da nfquel en celdillas Hull de 1.0C0 ml agi
tadas con aires, empleando niquel electrolitico como mate--
rial anddico y paneles de ensayo de latén o de aceroc pulid
mentado de %,25 x 5 pulgadas, nfmeros 70-30, como chtodo.
En estas celdillas, el Angulo de 402 del chtodo proporecio-

na una densidad de corriente comprendids entre 1 y 200 AS
cusndo la corriente aplicada al panel es de 5 amperios. &
los siguientes ejemplos se ofrecen casos especi{ficos de

gunas formulaciones preferidas usadas ea la prictica de 1

invencifn, ,
LBJEMFIO X

80,1 . 6HO 75 gramos{litro (Ni,
aproximadamente 16,5 gr
mos/1itro)

ClNi . EH L 112 gramos/litro (N1,
aproximadamente 26,5 gra
mos/litro) N

Acido bbrico 52 gramos/litro

Kivel de pH 3,8 & 4,2

Nivel de temperatursa 100 a 1109F

Sacarina 3.2 gramos/litro

Benceno~sulfonsto sbdice 2,0 gramos/litro

Alil-sulfonato sbdico 2,0 gramos/litro

2wetil=hexil-sulfonato sldico 0,1 gramo/litro
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Las concentraciocnes 6ptimas de los diversos compuestos
se exponen en la Tabla II, |

Los depbsitos de estas soluciones eran totalmente bHries
llantes a todas las densidedes de corriente y presentahan
buenas propicdades de ductilidad y nivelacibn.

He observé que podfan incrementarse en cierto grado lag
cualidades de nivelacidn y brillc empleande determinadas -
combinaciones de los compuestos acetilénicos de la Tabla -
II. Las mejoraes de tales combinaciones fueron principalmen
te las gue emplearon los sulfonatos acetilénicos con un al
cohol acetilénico o producto de adicién epbxido del mismo.

Geguldamente ne describen ejemplos especificos de bafod
galvanizadores similares a los descritos en el Ejemplo I,
que emplearcon por lo menos dos abrillantadcores secundme—-

rios.

Elemplo 11

Al emplearse 0,0% g/litro de compuesto 7 de la Tabla II
(2=butine~l,4=diocl de &ter bisw= ﬁs;hidrcxietilico) con 0,05
g/1litro de compuesto 10 de la misma Tabla (1,4=-di( P ~hidn
Xie A wgulfbnico-propoxi)-2-butina), se obtumo un depésit;r
totalmente brillante, nivelado y dfictil, empleando de ©,5
& 200 ALF (ammperios por pie cmadrado), sin ningfn quenado
en el borde de eleovada densidad de corriente. £l nivelado
en la zong de baja dengidad de corriente (0,5 a 40 anpew—-
rice por pie cuadrade) fue mejor yue al emplearse los com—
puestos por sf mismos, como en el Ljemplo I.

Ejemplo I1T
A1 usarse 0,02 g/litro de compussto 2 de la Tabla II -

(&ter hidroxi-etil, propinflico) con 0,025 g/litro de come
pueste 9 de la miema Tabla (1~ Y -sulfopropoxi=Z-butin-—t—

0l), se obtuve un depbsiteo totalmente brillante, nivelado
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y dfictil empleando de 0,5 a 200 amperios por pie cusdrado,
sin ningln quemado en el borde de elevads densidad de COm-t
rriente. El nivelado en la zona de baja densidad de corrien
te (0,5 a 40 amperios por pie cuadrado) fué mejor que cuan
lde se ussron los compuestos por si mismos, como en el Ejem
plo I. Los resultados fueron comparables a los del Ljeamplo
IT.
Ejemplo IV

Al usérse 0,01 g/litre de compuesto 1 de la Tabla IT -
(ricohol propargilice) con G,025 g/litro de compuesto 9 de
1a mispa Pable (1= Y sulfopropoxi-g-butin-t-ol), se obtu-
ve un depbsito que era totalmente brillante y-comparable -
al de los Ejemplcs II y III en todos los aspectos.

Ljemplo ¥ '

A) uysarse 0,05 g/litro de compuesto 8 de la Tabla II, -
(2=butin-l,4-diol de &ter bis~ © ~hidroxipropflico) cor -
0,025 g/litro de compuesto 9 de la misma Tabla (1~ Y -sul-
fopropoxi=-2-butin-4-0l), se obtuvo un depésitc totalmente
brillante ¥y equivalente al de los anteriores Ljemplos.

En relacidn con la préectica de la invenci6n~. se ha des=
cubierto que pueden emplearse cobalto ¢ hierre (Jjunto con
un sdecuado agente guelador) en lugar de hasta un 25% aprgl
ximadarente del ion de nfquel, Tales depbsitos sleados so
brillantes y dfictiles y comercialmente aceptables.

E]l empleo del ion de cobalto en lugar de una poreifn =
del ion metflice de nfguel resultd zer pesible y el siguiep
te Ejemple describe un método de producdin de un depésito
aleado (ue contlene sproximadamente un 40% de cobalto y un
60% de nfquel, gue es plensmente brillante y posee buenss

propiedades de nivelucifn y duetilidad.
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Ejemplo VI

oo 6H0 33,0 gramos/litro
50,00 . 6320 2240 gramos/litro
(€191 . 60 75,0 gramos/litro
Acido bérico 45,0 granes/litro
livel de pH 3,8 = 4,2
Livel de temperatura . 100 a )1loeF
Cacarine 3,2 gramos/litro
Disulfonato de 2,7-naftaleno 4,0 gramos/litro
Alilesulfonato sbdico 2,0 gramos/litro
2ebuting-l,d=-diol de fter bise

hidroxietilico 0,04 gramos/litro
1y4=di( D ~hidroxi- A «gulféni

co~propoxi)-2~butina 0406 gramos/litro

Se ha descubierto tambifn que el hierro, en formz de =

sulfato ferrose o clerure ferrosc, puede emplearse en luw-
ar de una porcifn de ion de nfquel, paura producir un depd

sito de aleacifn de niquel-hierro.que contiene del 20 gl -
% de hierrc y del 7C al 80% de niquel, dependiendo de la
reporcifn entre ion de nfquel y ion de hierro en la solu-
ifn. Sin emberge, ademfs de los aditives anteriormente -
escritos, es necesario emplear un sdecuado agente quelow-
or a £in de mantener el hierro en forma sclubilizeda, =

gentee cucladores tipicos incluyen materisles tales come

las sales metfilices de nfguel o alcalinas de los 8cidos cf

Itrico.'ascérbico o gluclnico,

En ¢l siguiente ejemplo se produjo un depdsito aleade -

lbrillsnte, dfictil y aivelsdo, que present$ un anfilisis del

18,45 de hierro, com el resto de nfcuol.

Ejemplo VIT

o1 . 60 112 gremos/1itro

C1Pi . GH0 €0 granos/litro




304F . 73@0 20 gramos/litro
Gluconato sbdico 22 gremos/litro
Aeido bbrice 45 gramos/litro
Nivel de pH %55 2 3,8
425 Temperatura 1CORF
Sacarina 3,0 gramos/litro
Sulfonato monobeneénico 2,5 gramos/litro
Alil=sulfonato sddice 2,0 gremos/litro
2~vutino,) f-dicl de &ter
bis=hidroxietflico 0,04 gramo/litro
430 ,
1,4=di( ¢ <hidroxi= ) ~sulfénico=-
propoxij~=2-butina 0,06 gramo/litro

Aungue se ha deserito 1o que sctuslmente se considers =
como versiones preferidas de la invencifin, resultarf svied
dente p&ra losg expertes en la materia que pueden introdues
435 e¢irse diversos cambios y modificaeciones en lus mismas, si4
apartarse del espiritu y fmbite de la invencibn, tal comoc
seguidamente se reivindican,.

N ¢ T 4

EN RESUKEN: La Fatente de Invencibn que, por veinte afios,.|
840 se¢ solleita psra todo el territorio nacionsl, cont pricrie-
dad de la Patente de Estados Unidos nfimero 637.529, de fow
cha 4 de dicienmbre de 1.975, ha de recaer sobre las sigui%g
tes reivindicacioness

18 . "PROCEDINIENTG DE GALVANIZADO A BAJAL TEFMPERATURAS
4ns CON HIGUEL BRILLANTE Y ALLACION:S BRITLANTES DEL MING", w
sobre un sustrato y mediante paso de corriente eléetrica ?
través de un bafio galvenizador &eido acuosc que contiene o
iones del metal a elecirodepeositar, al tlempo que se redum
ce al mfnimo le centidad de energis necesaria pars calenee]

450 tar el citado bajio a una adecuada temperatura de galvanizg

do, cuyo procedimiento estd caracterizado porgue comprende
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la provisién dé un bsfic galvanizador fcide acuose, dotado

de un pH comprendido entre 2,8 ¥y 5,0 aproximadamente y que
contiene, tambidn aproximadamente, de 25 g 60 g/litro de -
ionees de nfquel, iones cloruros en una proporeibn suficien
te pura efectuar una satisfactoria corrosiln del #nodo du-
rante la formacifn de dicho electrodepdsito, una pPropoTe~=
cibn efectiva de al menos un abrillsntedor primario solu-e

ble en cl bafio que contiene un grupo sulfo-oxigenade, ¥y =~

uns proporcifn efective de al menos un abrillsntador secun
|

[dario scluble en el bafio, de férmula:

RIG - GCHQORZ

en la que Rl estf seleccionsdo snire el grupe consistente

en H, CH,UE CH,0Ry; R, esth selecclonudo entre el grupe -
Lonsiatante en H, (Gﬂacﬁzﬁ)ng, icﬂacﬁCﬁH)Gﬁz)ng, (GHZ}.Sﬁsﬂ
(CHLCH(CH)CH,) S0,M, (CH,CH0), (CH,CH(CH)CH,)=50,H ¥ -
(OHECHao)nﬁcﬁz)nﬁoan, donde n ss un nfimero enterc de 1 a =

10, m &s un nfimero entero de 1 8 4 y M esth seleccionado -

entre el grupo comsistente en hidrégenc, amonio, metal sl-
%alino, nfquel ¥ cobalto; el mentenimiento del cual bafio -
palvanizador se establece a una temperatura comprendida -
%pnximadamente entre 85 y 1150F, mientras se hace pasar =
Furiaieute corriente eléctrica a travls de dieho bafio para
Fausar ol depbsito del metal deseado sobre el mencionadc -
pustrato.

28 ye "PROCEDININNYC DE GALVADILADC A BAJAS TENIERATURAS
CON HIGUEL BRILLANTE Y ALBACIONES BRILLANTHL LEL MIZOY, =
I erfn ls reivindicacidn 18, caracterizade porque incluye =

la operacifn de sustituir por lo menos una parte de los ci

sdos iones de nfquel por iones de cobulito, los cuales se

allsn presentes en una proporcifn comprendida entre una -

|
antidad fnfima y aproximedamente 15 gramos por litro.
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38 e MUUPROCEDINILNTO DE GALVARIZADO & BAJLG TEMPiBATURA
CON NIWEL BRITLANTE Y ALEACIONEG BRILLANDLL IhL HIZFOY, =

U=

485 segin la rsivindicacién 18, caracterizado porgue incluye -
las operaciones de (a) sustitulr per lo menos parte de losg|
eitados iones de niyuel por iones ferrosos, los cuales se
hallan presentes en una proporciln comprendids entre una =
cantidad fnfime y 15 gramos por liire, y (b) proporcionar
490 una cantidad efeectiva de agente quelador pava dichos iones
ferrosos.

48 s "PROCEDIMIERTC DE GRIVANIZATCO A BAJAS TRITERATURAS
OOl NIGUEL ERILIANTE ¥ ALKACIONES BRILLANYLG DEL MICHGY,
segin Ia reivindicacibn 1%, caracterizade porque el cita--
495 do abrillantador primario est& seleccionado entre el grupo
consisteﬁte en fLeidos sulfbnicos, sales metflicss de Sei--
dos sulfénicos, sulfdxidos, sulfonemidas, sulfoniridsg y -
sulfonas.

S8 gw TPHGCEDIMIBKTCG D GALVANIZADO A BadAS THMPARATURAS
500 COF FIGUSL BRILLANTE ¥ ALBACIONES BRILLANTES DEL HIsHCY,
segln la reivindicacibn 1%, csracterizado poique el referil
do sbrillantador de primera clase se halla presente en uns
proporeidn comprendida entre C,1 a 30,0 gramos por litro -
aproximadanente.

505 6%y "PROCEDINIERTC DE BATRANISADO A BAJAS TEMFERATUEAS
CON KILURL BRILLANTE Y ALBEACICHES BRIIILANTES DEL E‘EIEEEEG"' -
segén la reivindicacién 1=, caracterizado porque el dicho
abrillantador secundario se halla presente en ung pPropoY—
cién comprendida entre 0,001 y 3,0 gramos por litro, aproe
510 simadanente.

78 e "PROCEDIMILNTC DE GATBANISADO A BAJAS TENFERATUHAD
CON WIGUSL BRILLAKTE Y ALEACICNES BRILLAETEG DEL thLO“ -

segln la reivindicacifn 14, carscterizado porque el pH del

—POOR
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citado baio se mantiens a un nivel del orxden de 3,6 & 4,8
515 sproximadanente.

88 o "FROCEDINIENTC DE GALVARIVAN A BAJAS THENELREATURLS
CCH NILULL BRILLMNGE ¥ ALLACICRES BRILLANTEL DEL MIGHOY, =
segin la relvindicacién 1%, ecaracterizade porque el citsado
ion cloruro se halla presente en uns wpereidn comprendidal
520 entre 5 y 50 gramos por litro aproximadamente,

Oty "FRCCEDINIENTO DE GAINHNIZADC A& BAJAU TLITERATURLS

CON NI.UEL BRILLANTE Y ALEACIONES BRILLANTES LEL MING", -
segfin la reivindicaciln 18, earacterizade porque en el ba~-
fio se halla presente un agente neutralizador.
525 108 = PPRCCEDINIZNTC DE GAIVANIZADG 4 BAdLY TEMIERATU e
RAS CON NI UEL BHILLANTE Y ATZACICNES BRITLANTES DL BIsMOM
seglin la reivindicacién 9%, caracterizedo porque el refsri
do agente noutraliredor es fcido bbrico.

118 ,« "EROCEDIFIINTO DX GALVANTZADD A BASAS TIMIERATUwo
530 Kiak CON HIGUEY BRILLAWTE Y ALLACTONES BRILILNTES DEIL #ISMOM
seglinds reivindicacibn 108, carmcterizado porgue el fcido
bbrico se hells presente en unes proporcifn comprendida enw
tre 35 gramoe por litro y wna cantidad euficiente para za-
tursr dicho bajio, aproximadumente.

535 128 e "PLROCEDIMILETC DE GALVANIZADO 4 BAJAD TEHMFERATUme
RAS CON NIGUEL BRILLANTE Y ATUACIONLG BRIILANTES DEL MISMOM

gegin la reivindicacidn 1C=, caracterigzado porque l& CODem
asentracifn de fcido bbrice en el citado bafic es de &0 graxbs
por litro, aproximadamente.

Sho o A%B e "FROCEDIMIENTC VE GALVARNIZANG A BAJAS TEMFERATU e
RAE CON NIGUEL BRILLANTE Y ALEACIURES BRITLANTES DEL MIsMoP

saglin 1a reivindicacifa &8, caracterizado porque, en el b

fiec per lo menos se hallan presentes deos abrillantadores se

sundarios,

POOR
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142 ,« "PROCEDIMIINTO DE GALVANIZADO A BAJAS TEMPLRATw
RAS CON NIGQUEL BRILLANTE Y ALEACIONES BRILLANTES DEL NMIS-
MO", segfin la reivindicacién 38, caracterizado porque el
citado agente quelador esti seleccionado entre el STUPO -
consistente en sales de niquel o alcalinas de 4cido nftry
co, ascbrbico, 4cido gluténico y memelas de ellos.

152 .= "PROCEDIMIENTQ DE GALVANIZADC A BAJAS TEMPERATU-
RAS CON NIGUEL BRILLANTE Y ALEACIONES BRILTANTES DEL MIS-
Mo".

Todo conforme queda exprgsado en la presente Memoria -

descriptiva, que consta de veintiuna pfginas, escritas a

miquina por una sola cara

3u K0y, 1908

[ Madrid,
P.A’ ’

ANTORIO ARIGuiay
/
P. P,

Fifmedo: JUAN GUZIRRERQ.
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