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La. presente invención se refiere a un interruptor ¡ 

e protección de corriente de defecto con un transformador do 

orriente de suma que presenta arrollamientos primarios para el j 

coplamiento a un circuito de corriente alterna de red a contro-;
i

ar, y un arrollamiento secundario al que está conectado el arro ¡
)

lamiento de excitación de un electroimán de disparo que actúa so 

re un cerrojo de maniobra para un dispositivo de maniobra, asi 

orno con un condensador conectado entre el arrollamiento secunda 

io del transformador de corriente de suma y el arrollamiento de 

xcitación del electroimán de disparo, formando el arrollamiento 

¡ecundario, el arrollamiento de excitación y el condensador, un 

ircuito resonante que está sintonizado a una frecuencia depen­

dente de la frecuencia de servicio en él circuito de corriente a 

ontrolar.

La memoria de patente alemana 716.585 se refiere 

undamentalmente a uno de estos interruptores de protección de coj 

riente de defecto, en el que el arrollamiento secundario, el arr^ 

.lamiento de excitación y el condensador, forman un circuito re- ' 

tonante. Sin embargo allí el circuito resonante está sintonizado . 

oclusivamente a una frecuencia dependiente de la frecuencia de 

¡ervicio en el circuito de corriente a controlar, con el fin de 

.ograr un aumento de la sensibilidad del interruptor de protecci&a 

Le corriente de defecto. j

Ha sido siempre problemático el abarcar corrientes!
!

Le defecto de corriente continua con los medios usuales para c_o ' 

rriente alterna. Asi puás la corriente de reacción de corriente 

Lltema de un interruptor de protección de corriente de defecto 

Lsual con un transformador de corriente de suma, asciende al in ! 

'luenciarse adicionalmente el interruptor por una corriente de dé; 

'ecto de corriente de defecto de corriente continua, de manera qué 

;e perturba su comportamiento de disparo. Además uno de éstos in
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terruptores de protección de corriente de defecto no dispara en 

absoluto ai ae circula sólo por una corriente de defecto de co­

rriente continua, ya que como es conocido, para la inducción de 

una tenáión en el arrollamiento secundario del transformador de 

corriente de suma es necesaria una corriente alterna en el arro  ̂

llamiento primario. Pero incluso la variación del flujo que una ! 

corriente continua vibrada, producida por rectificación de media 

onda de corriente alterna, provoca en el transformador de un trena 

formador de corriente de suma dotado de uno o varios arrollamien 

tos primarios, no es tan grande como para que se induzca en la 

bobina secundaria del transformador de corriente de suma una ten ' 

sión suficiente para el disparo del interruptor de protección de i 

corriente de defecto.

La invención se fundamenta en el cometido de poner; 

un remedio a ésto y de hacer posible la utilización de interrupto 

res de protección de corriente de defecto de la clase mencionada : 

arriba, también en circuitos de corriente de defecto continua, oo 

mo las que pueden surgir por ejemplo en motores de corriente con 

tinua gobernados por tiristor, en los que a causa del gobierno po.:' 

tiristor pueden surgir junto a las corrientes de defecto de altar 

na corrientes de defecto de continua.

La solución del cometido impuesto se logra mejoran 

do el interruptor conocido de tal manera que éste reaccione tam- ; 

bión a corrientes de defecto de continua, como las que aparecen e& 

los circuitos de corriente gobernador por tiristor. La solución ¡ 

consiste en que el circuito resonante está sintonizado a la fre } 

euencia de la tensión que se induce en el arrollamiento secunda j 

rio por una corriente de defecto de continua que fluye en los arr^ 

Hamientos primarios del transformador de corriente de suma.

La invención se basa en el reconocimiento de que
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nedianta la conexión en serie o en paralelo de un condensador al 

arrollamiento secundario del transformador de corriente de suma !
ie un interruptor de protección de corriente de defeoto, las os¡ 

cilaciones de tensión producidas por una corriente de defecto con 

sistente en corriente continua pulsátil, en el circuito de corrí 

te secundaria, pueden tener una altura de amplitud suficiente pa j 

ra el accionamiento del electroimán de disparo y con ello para 

disparar el interruptor. Esto significa pués que el circuito re 

sonante está sintonizado a resonancia, al menos aproximadamente, : 

para la frecuencia que presenta la tensión que se induce en el 

arrollamiento secundario por una corriente de defecto de continua 

que fluye en el arrollamiento primario del transformador de co-  ̂

rriente de suma.

La invención se aclara con detalle seguidamente a ' 

base del dibujo, en un ejemplo de ejecución.
¡

La figura 1 muestraeQsquem&ticamente un interrup- ¡ 

tor de protección de corriente de defecto. i

La figura 2 muestra la característica magnética de 

transformador de corriente de suma en el interruptor de la figu 

ra 1.

Las figuras 3 y 4 muestran oscilogramas. ¡

La figura 1 muestra un interruptor de protección 

de corriente de defecto 2 para controlar las lineas R/U y de 

una instalación eléctrica. i

Este interruptor de protección de corriente de de ¡ 

fecto 2 presenta un transformador de corriente de suma 3 con arroj
i

llamientos primarios 4 y un arrollamiento secundario 5. Los arro ¡ 

llamientos primarios 4 se hallan en las lineas R/U y Mp a contro 

lar. El arrollamiento secundario 3 del transformador de corrían . 

te de suma 3 está conectado a un arrollamiento de excitación 9 

de un electroimán de disparo 8. Este electroimán de disparo 8,
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que puede aer un electroimán de retención o un electroimán de tra
!

bajo, actúa mediante una pieza de unión 8a mecánica sobre un ce­

rrojo de maniobra 10 el cual acciona a través de una varilla de 

maniobra 10a a un desconectador 11 situado en las lineas R/U y

a controlar. En paralelo al arrollamiento secundario 5 del trans ¡
„ ! 

formador de corriente de suma 3 y del arrollamiento de excitación;

9 del electroimán de disparo 8, está conectado un condensador 6. ¡ 

En lugar del condensador 6 puede estar también conectado un condecí 

sador 7 indicado de trazos en la figura 1, en serie con el arro­

llamiento secundario 5 y el arrollamiento de excitación 9. El cir' 

cuito resonante que consta del condensador 6 o bien 7$ del arro-
!

llamiento secundario $ y del arrollamiento de excitación, 9 está ¡

sintonizado a resonancia, o al menos aproximadamente a resonan- !
!

cia. )

A base de las figuras 2 a 4 se aclara el funciona 

miento del condensador 6 o bien 7*

En las ordenadas del diagrama de la figura 2 es- j 

tán representados el flujo 0 y el tiempo t, y en las abscisas la ' 

corriente de defecto 1^. Si fluye una corriente de defecto de al. ' 

t e m a  correspondiente a la curva 12 de trazos en la figura 1, por 

el transformador de corriente de suma 3t éste se magnetiza corres' 

pendientemente a su característica magnética 13 dibujada de tra 

zos. A una correspondiente altura de esta corriente alterna, se

recorre la totalidad de la característica magnética 13 que cons- i)
ta del bucle de histerisis, y la variación del flujo <A 0, es muy 

grande, de manera que también la tensión inducida en el arrollamisn 

to secundario 5 del transformador de corriente de suma, según la 

ley de inducción, es tan grende que sobrepasa a la tensión de reaj: 

ción del electroimán de disparo 8, y el interruptor de protección! 

de corriente de defecto dispara sin dificultades. Este disparo dejt.
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aterruptor se efectuaría también si loa condensador 6 o M a s  ?

) existiesen en el circuito de corriente aludido anteriormente^

)r el contrario si la corriente de defecto tiene el carácter de - 

i& corriente continua pulsátil, correspondiente a la curva de 

pazo lleno 14 en la figura 2 (corriente continua de media onda) ,,j 

L magnetizarse el transformador da corriente de suma 5 el bucle ' 

a historiéis de la figura 2 se recorrería sólo hasta el punto de 

asonancia 1$. La variación del flujo /I 0g permanecería peque- 

a., y la tensión inducida en el arrollamiento secundario 5 del ' 

ransformador de corriente de suma 3 no alcanzaría el valor de i 

sanción del electroimán de disparo 8, de manera que no..dispara- j 

ía el interruptor. Este caso está representado gráficamente en ;

1 oscilograma de la figura 3* La curva 16 reproduce el transcur ¡
t!

o temporal de la corriente de defecto 1^, y la curva 1? que se !

ncuentra entre las lineas de disparo 18 y 19 representa el transj

urso temporal de la tensión en el arrollamiento de excitación!

el electroimán de diaparo 8. Como se vé la curva 1? no ae saldría
i

unea de las llenas de disparo 18 y 19. ;

Mediante conexión en el condensador 6 en paralelo = 

í arrollamiento secundario 5 y el arrollamiento de excitación 9„{ 

del condensador 7 en serie al arrollamiento secundario 5 y al ¡

rrollamiento de excitación 9, se produce un circuito resonante, ¡
}

al sintonizarse este circuito resonante a resonancia, al menos i

proximadamente, la tensión en el arrollamiento-íde excitación '
!

del electroimán de disparo 8 , se eleva tanto que también se diát 

ara e^interruptor a una corriente de defecto que conste de corrí 

e continua pulsátil. Estas condiciones las ilustra el oscilograma^ 

e la figura 4, en el que las mismas curvas tienen las mismas ci-.j 

ras de referencia que en la figura 3. Como se vó la curva 20 que 

ndica la dependencia temporal de la tensión en el arrollamien

P O O R

Q U A L i T Y
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to de excitación 9 del electroimán do disparo 8 se sale de la li 

nea de disparo 19 de manera que el interruptor de protección de 

corriente de defecto dispara también al haber una oorriente con­

tinua pulsátil correspondiente a la curva 16 en la figura 4. La 

forma y altura de la curva 20 depende del tamaño del condensador 

empleado 6 o bien 7t en la figura 1.

Si el electroimán de disparo 8 es un imán de re­

tención, en el que el disparo depende del sentido de la corrien­

te en el arrollamiento de excitación, es ventajoso dimensionar el 

condensador 6 o bien 7 de manera que las amplitudes de la curva 

20 de la figura 4 sean aproximadamente iguales a ambos lados de 

la línea cero,con lo cual ae evita el caso limite aperiódico en 

el circuito secundario.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven­

to, asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­

se constar que las disposiciones indicadas anteriormente son sus 

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en interruptores de pro- 

ección dé corriente de defecto, con un transformador de corrien 

e de suma que presenta arrollamientos primarios para el acopla- 

iento a un circuito de corriente alterna de red a controlar, y 

n arrollamiento secundario al que está, conectado el arrollamien

0 de excitación de un electroimán de disparo que actúa sobre un
!

errojo de maniobra para un dispositivo de maniobra, asi como con}
!

n condensador conectado entre el arrollamiento secundario del ¡

ransformador de corriente de suma y el arrollamiento secundario
* ¡

el electroimán de disparo, formando el arrollamiento secundario,;

1 arrollamiento de oscitación y el condensador, un circuito raso!

ante que está sintonizado a una frecuencia dependiente de la fre
* :

uencia de servicio en el circuito de corriente a controlar, ca- ' 

acterizados porque el circuito resonante está sintonizado a la 

recuencia de la tensión que se induce en el arrollamiento secun-' 

ario por una corriente de defecto de corriente continua, pulsa- 

il, que fluye en los arrollamientos primarios del transformador ! 

e corriente de suma.

2.- Perfeccionamientos en interruptores de protac­

ión de corriente de defecto, tal y como queda sustancialmente 

Lescrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjun­

ta. I

Esta Memoria consta de 7 hojas escritas a máquina 

'Or una sola cara.
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