WINISTERIO DE INDUSTRIA
REISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

NUMERO

®
ES@

ESPARA PATENTE DE INTRODUCCION

;{{‘ gl ! (,} (.;,.-.) @ @A.i

@ FECHA DR PRESENTACION

30 KOV, 1976

(. j FECHA OF PUBLICIDAQ

@GLASIFICACION INTERNACIONAL,

Hol2H

\‘DTITULO DE LA INVENCION

DE DEFECTO.

PERFECCIONAMIENTOS EN INTERRUPTORES DE PROTECCION DE CORRIENTE

1

@ PATENTE EXTRANJERA U OTRA FUENTE DE INFORMACION

Patente alemana n2 P 20 36 497.0-32 de 23 de julio de 1970

) SOUICITANLE 15)

SIEMENS AK‘I‘IENGESELLSCHAF‘L‘

OOMICILIO DL LOLICITANTE

Wittelsbacherplatz 2, D-8000 Miinchen 2, Repliblica Federal Aleman: !

pa—

i

@ INVENTGH 1£S)

@ TIHOLAR £S5

V4 REPRESENTARTE

D. JAIME GOMEZ-ACEBO Y MODET.

UNE A 4 ML non

UTILICESE L OMY PRIMERA

PAGINA LE LA Mt MORIA



10

15

25

%0

' tluenciarse-adicionalﬁente el interruptor por una corriente de dd=

-1 -

La presente invencidn se refiere & un interruptor g
de proteccién de corriente de defecto con un trsnsformador de I
cbrriénte de suma que presents arrollamientos primarios para el i
acoplamiento a un circuito de corriente alterna de red a contro-

iar, y un arrollamiento secundario al que est& consctado el arro

I -

llamiento de excitacién de un electroimén de disparc.que actua s
bre un cerrojo de maniobra para un disposltivo de maniobra, ssi
como con un condensador conectado entre el arrollamiento secunds
fio del transformador de corriente de suma y el arrollamiento de !
excitacién del electroimén de dispiro, formando el srrollamiento

secundario, el arrollamiento de excitacién ¥ ¢l condenssdor, un é

circuito resonante que est& gintonizado a una frecuencia depen-

diente de la frecuencia de servicic en el circuito de corriente &

{controlar.

La memoria de patentes alem&na 716 585 se refiere _

fundumontnlmente a uno de estos 1nterruptores de proteccidén de cd
rriegte de defecto, sn el que el arrollamiento secundario, el arr;y
llamiénto de excitacién y el condemnsador, forman un cir¢uibo re- !
sonante. Sin embargo alli el circuito resonante estd sintonizadot
exclusivamente a una frecuencia dependiente de lﬁ frecuencia de -

servicio en el circuito de corriente a controlar, con el fin de

|lograr un aumento de la sensibilidad del interruptor de proteccibia

de corriente de defecto.

Ha sido siempre problemético el sbarcar corrientes;

de defectd de corriente continua con los medios ususles para cog

rriente alterna. Asi pués la corriente de reaccién de corriente

slterns de un interruptor de proteccién de corriente de defecto

jusual con un transformador de corriente de suma, asciende 8l in

fecto de corriente de defecto de copriente continua, de manera que

se perturba Bu comportamlento de disparo. Ademés uno de estos in
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{bobina secundaria del transformador de corriente de suma una tqg?

res de proteccién de corrients de defecto de la clage mencionada |

.| terruptores de proteccidn de corriente de defecto no dispara en

abgoluto si se circula sélo por una corriente de defecto de co-
rriente continua, ya que como es conooido, para la induccidn de
una tendién en el arrollamiento secundario del franstormador de
corriente de sums es necesaria una corriente alterna en el arro
llamiento primario. Pero incluso la variacién del flujo que uma
corriente continua vibrada, produdida por rectificacifn de media :

onda de corrlente slterna, provoce en el transformador de un tra4§
rormador de corrlente de suma dotado de uno o varios arrollamlenf

Yos primarios, no es tan grando como para gque se induzca en la

i

gién suficiente pars el disparo del interruptor de proteccifén de °
corriente de defecto. '

La invencién se fundamenta en el cometido de poner
un remedio a ésto y de hacer posible la utilizacién de interrupto
arribs, también en circuitos de corriente de defecto continus, Qg?
mo las que pueden surgir por ejemplo en motores de corriente con
tinue gobernados por tiristor, en los que a causa del gobierno po:
tiristor pueden surgir junto & las corrientes de defecto de alter

na corrientes de defecto de continua,

Ia solucién del cometido impuesto se logra mejoran

do el interruptor conocido de tal manera que éste reaccions tam.- g

bxén & corrientes de defecto de continua, como las que aparecen e

los circuitos de corriente gobernador por tiristor. La solucién

consiste en que el circuito resonante est& sintonizado a la fre

Fuenciu de la tensidn que se induce en el arrollamiento secunda

rio por una corriente de defecto de continua que fluye en los aqu
1lamientos primarios del transformador de corriente de suma. |

La invencién se basa en el reconocimiento de que




10

15

20

25

30

- B -

mediante la conexidn en serie o en paralelo de un condensador alz
arrollsmiento secundario del trsnsformador de corrients de suma l
de un interruptor de proteccidn de corriente de defecto, laam og :
cilaciones de tensién producidas por una corriente de defecto cog
sistente en corriente continua pulsatil, en el circuito ds corri%g

te secundaria, pueden tener una altura de amplitud suficiente g&?

-|ra el accionamiento del electroimén de disparo y con sllo para

digparar el interruptor. Esto significa pués que el circuito re l
sonente estd sintonizado a resonancia, al menos aproximadsmente, :
para la frecuencia que presenta la tensidén que se induce en el
arrollamiénto secundsrio por una corriente de defscte de continua
ques fluye en el arrollamiento primario del transforﬁador de co~
rriente de suma,

La invencidn se aclara con detalle ssguidamente a -
base del dibujo, en un ejemplo de ejecucibn. _ ‘

La figura 1 muestramesqneﬁ&ticamente un intarrupu%
tor de proteccién de corriente de defecto. 5

La figura 2 muestra la caracteristica magnética de&
transformador de corriente de suma en el interruptor de la figg |

ra 1.

Les figuras 3 7 4 muestran oscilogramas, |

La figura 1 muestra un interruptor de proteccida
de corriente de defecto 2 para controlsr las lineas 3/U ¥y Mp da
una ingtalacién eléctrica,

Esate interrﬁptor de proteccién de corriente de de
fecto 2 presenta un»transformador de corriente de suma 3 con arro;
llamientos'primarios 4 y un a:rollamiento gecundario 5. Los &rro '
llamientos primarios 4 se hallan en las lineas R/U g Mp a contng'

lar. El arrollamiento secundario 5 del transformador de corrien

te de suma 3 estf conectado a un arrollamiento de excitaciém 9

de un electroimén de disparo 8. Este electroimén de disparo 8,
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llamiento secundario 5 y del arrollasmiento de excitacibn, 9 estd

-l .~

_jque pueds ger un electroimén de retencibén o un eledtroimén de tra

bajo, actua mediante uns piezs de unién 8a mecénica sobrs un ce-
itojo de maniobra 10 el cual acciona a través de una varilla de
meniobra 10a a un desconectador 1l situado en las 1fneas R/U y H;
a controlar. En paralelo al arrollamiento secundario 5 del traus ;
formsdor de corriente de suma 3 y del arrollamiento de excitacién!
9 del electroimén de disparo 8, gsti conedtado un condengador 6.3
En lugar del condenssdor & puede estar también conectado un conde}

sador 7 indicedo de trazos en la figura 1, en serie con el arro-

|1lemiento secundario 5 v el arrollamiento de excitaciém 9. El cir

cuito resonante que consta del condensador & o bien 7, del arro-

gintonizsdo & regonancia, o al menos aproximadamente a resonsn-
- !

cia. |

A basge de lag figuras 2 & 4 se aclara el funciona

miento del cohdensador 6 o bien 7.

En las ordenadas del diagrama de la figurs 2 es- i
thn representados el flujo ¢ y el tiempo t, y en las abscisas lnf
corriente de defecto I.. Si fluys una corriente de defscto de g;i
terna correspondiente a la curva 12 de trazos en ls figurs 1, por
el transformedor de corriente de suma 3, &ste se magnetiza corrsg’
pondientemente a su caracteristica magnética 13 dibujada de tra
;oa. A una correspondiente altura de esta corriente alterna, se
recorre la totalidad de la caracteristica magnética 13 que cons- i
ta del bucle de histerisis, y la variscidén del flujo A @, es muy
grande, de manera que también la tensién inducida en el arrollamipn

to secundario 5 del transformador de corriente de suma, segin la

1S

ley de induccién, es tan grende que sobrepasa a la tensién de res.

cibén del electroimén de diaparo 8, y el interruptor de proteccién

de corriente de defecto dispsara sin dificultades. Este disgparo def
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interruptor se efectuaria también gi los condensador 6 o biem 7

no existiesen en el circuito de corriente aludido snteriornsnte.
Por el contrario si la corriente de defecto tieme el cavécter de
tna corriente continua pulsatil, correspondiente = la curva de :
trazo lleno 14 en la figura 2 (corriente continue de medis omda}%
al magnetizarse el trsnsformador de corriente de suma 3 el buclef
de histerisis de la figura 2 se recorreris sblo hasts el punto dé
resonancia 15. La variacién del flujo & ¢2 permaneceria peque- |
fia, y la tensién inducida en el arrollsmiento secundario 5 del i
trensformador de corriente de suma 3 no alcanzaria el wvalor de |
reaccién del electroimén de disparo 8, de manera que no.dispara~ |
via el interruptor. Este caso estd representado gréficemente en !
el oscilograma de la figura 3. La curva 16 reproduce el tr&nscqg:
: |
80 temporal de la corriente de defscto If, ¥y la curva 17 que s !
sncuentra entre las lineas de disparo 18 y 19 representa sl traqg%
curso temporal de ks tensifén Uy, en ¢l arrollamiento de excit&ciéné
del electroimén de disparo 8. Como se vé la curva 17 no se saldri%
munca de las lienas de disparo 18 y 19. :
Mediante conexién en el condensador 6 en parale:o f
Pi arrollamiento secugdario 5 y el arrollamiento de excitacidn 9“1
0o del condensador 7 en serie &l arrollamiento secundario 5 y ’l
rrrollamiento de excitacién 9, se produce un circuito resomants. ;
{

ly al sintonizarse este circuito resonante a resonancia, al memnos

. —

Rproximadamente, la tensién Uy en el arrollamiento:de excitacién

i
D del electroimfn de disparo 8 , se eleva tanto que también se did
psra elinterruptor a una corriente de defecto que conste de corrign

te continua pulsatil. Estas condiciones las ilustra sl oscilograma

|

e la figura 4, en el que las mismas curvas tienen las mismas ciq;

frag de referencia que en la figura 3. Como se vé la curva 20 qu@\

indica la dependencia temporal de la tensién U, en el arrollamiegl

POOR

QUALITY
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to de excitacibén 9 del electroimén de disparo 8 se sale de la 1i
nea de disparo 19 de manera que el interruptor de proteccién de
corriente de defecto dispara también @l haber una corriente con-
tinua pulsatil correspondiente a la curva 16 en la‘figura 4, La
forma y altura de la curva 20 depende del tamafio del condensador
empleado 6 o bien 7, en la figura 1.

Si el electroimén de disparo 8 es un imén de re-
tencibén, en el que el disparo depende del sentido de la corrien-
te en el arrollamiento de excitacién, es ventajoso dimensionar el
condensador 6 o bien 7 de mensra que las amplitudes de la curva |
20 de la figura 4 sean aproximadamente iguales a ambos lados de
la linea cero,con lo cual se evita el caso limite aperiddico en
el circuito sccundario.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, as{ como la manera de realizarlo en le prhctica, debe hacer-
se constar que lasg disposiciones indicadas anteriormente son sus
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental,
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REIVINDICACIONES
1.~ Perfeccionamientos en interruptores de pro~
teccién de corriente de defecto, con un transformador de corrien ,
te de suma que presenta arrollamientos primarios para el acopla-;
miento & un circuito de corriente alterna de red a controlar, y :
ﬁn arrollamiento secundarioc al que est& conectado el arrollamieni

to de excitacibén de un electroimén de disparo que actua sobre un

cerrojo de maniobra para un dispositivo de maniobra, asi como coni
un condensador conectado entrs el arrollamiento secundario del ‘
traﬁsformador de corriente de suma y el arrollamiento secundario

del electroimén de disparo, formando el arrollamiento secunda;;o,;
el arrollamlento de eacitaclén ¥ el condensgsdor, un circuito reso!
nante que estd gintonizado a una frecuencia dependiente de la fre
cuencia de servicio en el circuivo de corriente a controler, ca- f
recterizados porque el circuito resonante esti sintonizado a ls .
frecuencia de la tensidn que se induﬁe én el arrollamiento secun-z

dario por una corriente de defecto de corrients continua, pulsa- ‘
til, que fluye en los arrollamientos primarios del transformedor g
de corriente de suma., |
2.~ Perfeccionamientos en interruptores de protec-'
cién de corriente de defecto, tal ¥y como queda sustencialmente

descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjun-:

‘1tos.

‘Esta Memoria consta de 7 hojas escritas a méquina

por up& s8ola cara.

Madrid, <( HOV. 1578
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