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El presente invento se relaciona con un dispositivo
para el tratamiento térmico de materisl fino, incluyendo
un horno tubular rotativo, un precslentador de etspas —-
mfiltiples, calentado por los gases de escape desde el —-
horno rotetivo y una zona, a través de la cual fluyen —-
los gases de escape y productos de miembros elevadores -
rotativos, alimentindose el material extraido desde la -
segunda etapa del precalentador dentro de dicha zona, an
tes de que sea alimentado dentro los gases de escape del
horno desde la primerz etapa del precalentador y después
alcanza el ﬁorno tubular rotativo.

En una instalacidén de horno tubular rotstivo conoci
do del tipo arribs indicado, la zons a través de la cual
pasan los gases de escape y que estd provista de miem--
bros elevadores rotativos, comprende un anillo, dispues-
to adyacente al extremo de entrada del material del hor-
no y que es rotativo conjuntamente con el horno. El mate
rial extraido desde la segunda etapa, (es decir la segun
da desde el fondo) del precalentador de cicldn, se ali--
menta dentro de este anillo. Como este anillo, que forma
un componente del horno tubular rotativo, estéd en rota--
cibn, este material es alimentado dentro de los gases de
escape, que pasan a través del anillo. El material, con-
juntamente con los geses de escape del horno, entonces -
pasa dentro de la etepa primera (la mis baja) del preca-
lentador de cicldén, desde donde, después de sepsracidn,

se alimenta dentro del hormo del tubo rotstivo.

Mientras que tal construccidn permite que se redusz-
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ca la longitud del hornmo rotativo, en comparacidn con -
otras construcciones conocides (no habiendo descrito el
anillo), por otra parte, tiene considerables inconve--
nientes.

A cousa de la reducida longitud del horno, los ga-
ses de escape, en la vecindad de dichO anillo o entrada
de material, estén todavia a una temperaturs relativa--—
mente alta. Esta alta temperatura de gas, que es peli--
grosa pars las partes siguientes de la instalacidn, es-—
pecialmente para tuberiss y planos inclinados de caida,
de estrecha seccidn transversal, durante el funciona--
miento normsl, naturalmente, que se rebaja a un valor -
suficientemente bajo por el materisl alimentado a través
del anillo dentro de la corriente de gas. Sin embargo,
si por alguna razbdn, durante el funcionamiento descen--
diese brevementela alimentacibén del material, las tempg
raturss en la zona de entrada del hbrno, ascienden ripi
damente y conducen a recalentamiento excesivo peligro~-
so. Si después se restaura el suministro algo més tar--
de, frecuentemente ocurren indeseadas acumulaciones so-
bre las paredes de las tuberias de gas, especialmente -
en el 4rea de transicidén entre el precalentador y el --
horno rotativo.

El invento, por lo tanto, se basa en el problema -
de evitar estos defectos de la construccién conocida, -
disponiendo un dispositivo del tipo en cuestibén que, —-
mientrss todavia permite el uso de una longitud més bre-

ve del horno de tubo rotativo, impediré el riesgo de —-



10

15

20

25

acumulaciones en partes de la instalacidn que siguieran
al horno rotativo, especialmente en el &rea de transi--
cidn entre el precalentador y el horno rotativo, si —-
allf existe una reduccidn inesperada en el suministro -
del materiasl.

De acuerdo con el invento, este problems se resuel
ve, porque en la gzona, provista de miembros elevadores
rotativos, comprende un tambor rotativo, teniendo su --
propia propulsién y separado del horno de tubo rotativo
por una carcasa de admisidén fija.

A causé de la propulsidn rotative separada para el
tambor, tal construccidn naturalmente comprende algunos
gastos extraordinarios en comparacidén con el dispositi-
vo inicialmente descrito, en que dicha zona, provista -
de elementos elevadores rotativos, comprendia un anillo,
rotativo con el horno. Sin embargo, por otra parte, el
dispositivo de acuerdo con el invento.procura importan-
tes beneficios técnicos, que sobrepasan en mucho el 1i-
gero coste extra. Asi, la carcasa de admisi6én fija, en-
tre el tesmbor, rotativo con los miembros elevadores, ¥y
el horno rotativo, permite la conexidn en aguel punto -
de la tuberia para suministrar aire més frio de escape
y/0 una tuberia de derivacidn para separar gases de es-
cape de horno, mientras que se evita el precalentador.
Cada una de estgs medidas es eficaz para impedir tras—-
tornos operacionales, debidos a exceso de calenfbamiento
en la zona de admisidén del horno si fallase el suminis-

tro del material. Cuando se presenta esta caida inespe~-
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rada en el suministro de material desde el precalentador
al tambor rotativo, por ejemplo, una gran proporcidn de
los gases de escape del horno es inmediatamente desviada
por via de la tuberia de derivacibn, evitando, por 1o -~
tanto, un aumento peligroso de la temperatura, especial-~
mente en las partes de la instalacidn entre el precalen-
tador y el horno rotativo. El mismo efecto puede alcan--
zarse incrementando la cantidad de aire de escape del re
frigerador, suministrado a la carcasa de admisidmn.

El uso de un tambor, equipsdo con su propia propul-
sibén rotativa, tiene la ulterior ventaja de que el tam—-
bor puede ser impulsado a una més alta velocidad rotati-
va que el horno tubular rotativo. Esto es beneficioso pa
ra permitir que el material extraido de la segunda etapa
del precalentador se lleve dentro de la corriente de gas
de escape del horno tan répida y uniformemente como sea
posible.

La construccidn provista por el invento también per
mite que se procure una ulterior alimentacidn de combus-
tible, adyacente al tambor rotativo con sus miembros ele
vadores, asegursndo asi una ulterior precalcinacibn del
material, antes de entrar en el horno rotativo.

Esta ulterior alimentacibén de combustible puede ir
sucedida de un mechero que, o bien se proyecta dentro —-
del tambor rotativo desde el extremo alejado de la carca
sa de admisibdn, o bien estid dispuesto en el costado de ~
la carcasa de admisién del horno rotativo (en el ﬁltimo.

caso,la tuberia de suministro de aire de escape més frio
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y la tuberia de derivacidn para separar gases de escape
del horno, se disponen preferentemente desviados del --
centro de la carcasa de admisidn).

El combustible adicbnal, sin embargo, puede afiadir
se al material extraido desde la segunda etapa del preca
lentador y puede mezclarse con elmaterial antes de que
se 1lleve dentro de la corriente de gas por los miembros
elevadores en el tambor rotativo. Este Gltimo método --
procura ampliamente combustidn del combustible adicio--
nal sobre las particulas individuales de material y,por
lo tanto, transferencia dptima de calor desde el combus
tible slmacenado. En este caso, la alimentacidén de com-
bustible, por ejemplo, puede tener lugar en la tuberia
de salida del material desde la segunda etapa del preca
lentador o adyacente al plano de caida de admisidn, por
lo que el material extraido desde la segunda etapa del
precalentador alcanzs el tambor rotativo.

La instalacidén de horno de tubo rotativo, de acuer
do con el invento, por lo tanto, estd marcada por la po
sibilidad de reducir la longitud del horno, sin tener -
que exponerse al riesgo de que se acumule material en -
las partes de 1s instalacidén subsiguientes al horno, es
pecialmente si descendiese brevemente el suministro de
material y también permite el funcionamiento con alimen
tacidén de derivacidn de los gases de escape de horno y
precalcinacidén de cualquier tipo.

Una ejecucibn del invento se ilustra en el dibujo.

La instalacidén de horno de tubo rotativo bajo tratamien
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to de calor de materisl fino, por ejemplo, cemento pulve
rulento crudo, consiste en general en un horno -l- de -
tubo rotativo, un precalentador -2- de ciclén de etapas
mGltiples y un refrigerador -3-, meramente indicado.

Entre el horno -1-, rodando de manéra normal sobre
rodillos -4~-, y el precalentador -2-, esta dispuesto un
tambor rotativo -5-, que marcha sobre rodillos -6- y esg
t4 provisto de una propulsidén rotativa, separsda de aque
11a destinada al horno -1-. El interior de este ‘Gambor
rotativo -5- estd provisto de miembros elevadores ~7-.

Entre el horno -1- de tubo rotativo y el tambor ro
tativo -5-, se encuentra una carcssa -8- de adicibn fi-
ja, en que termina el tubo -9a- de salida de material -
desde la primera etapa -2a- del precslentador -2- de ci
clén de etapas mGltiples.

La carcasade admisidn -8- también estd provista de
un terminal de admisidn -10- para aire de escape ms --
frio, suministrado por vie de una tuberia -ll- desde la
carcasa -12-, intermedia entre el horno rotativo -l- ¥
el refrigerador -3%-. Esté previsto un miembro de vélvu-
la -1%- en la tuberia -11-.

La carcasa de admisibn -8- también estd provista -
de un terminasl de derivacibén -l4- para separar gases de
escape del horno mientras se pasa alrededor del calenta
dor -2-. Esta tuberia -15-, conduciendo a un extractor
de polvo, también contiene una vélvula -18-. En el &rea
de su extremo de salida de material, el hormo rotativo

-1- esté provisto, de manera normal, de un mechero -19-.
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En la ejecucidn ilustrada, estd presente otro mechero -
-20- en la vecindad del tambor rotativo -5-; el mismo se
proyecta dentro del tambor -5- desde el lado alejado de
la carcasa de admisidn -8-.

Las cuatro etapas -2a-, ?227, -2¢-, -2d-, del preca
lentsdor -2- de cicldn, de etapas mlltiples, estén conec
tadas de manera normal a sus conductos de gas -21g-21d-
y sus conductos de salida de material -Qa-9d-. Como ya -
se ha mencionado, el conducto -9a- de salida de material
desde le primera etapa -2a- del precalentador -2- termi-
na en la carcasa de admisidn -8- y el conducto -9b- de -
salida de material desde la segunda etapa -2b- del pre--
calentador termins en el tambor rotativo -5-. E1 modo de
operacibén de la instalacidn de horno de tubo rotativo --
ilustrado es como sigue: los gases de escape, desde el -
horno rotetivo (flecha 1) pasan a través del tambor rota
tivo -5- (flecha 24) y después, en secuencia, a través -
de las etapas -2a-, -2b-,-2¢-, y -2d- del precalentador
de cicldén -2-. Con el fin de asegurar la combustibén del
combustible adicional alimentado a través del mechero —--
-20-, una cierta csntidad de aire de escape mis frio --
(flecha 25) puede introducirse por via de la tuberia --
-11- dentro de la carcasa de adicidn -8-. Esta cantidad
de aire puede ser tsl que tenga lugar combustibdn comple
ta o puede reducirse para procurar solo combustidn par-
cial. Entonces puede conseguirse plena combustidn alimen
tando aire dentro de la porcidén de fondo del precalenta

dor . En funcionamiento normsl la vélvula -18- en la tu
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beria & derivacidn -15- estd usualmente cerrada.

El material fino, suministrado en -26-, primero se -
precalienta de manera conocida en las etapas -2d-, -2¢- ¥
-2b- del precalentador de cicldédn -2- por los gases de es-
cape desde el horno de tubo rotativo. El material extrai-
do desde la segunda etapa del precalentador -2- de ciclén,
pasa por via de la tuberia -9b- dentro del tambor rotati~
vo -5- (flecha 27), en que se transporta hacia arriba por
los miembros elevadores -7- y se introduce (flecha 28) den
tro de la corriente de gas (flecha 24).

El material entonces viaja, con los gases de escape
en el ciclén, a la etapa mds baja -2a~ del precalentador
-2-, donde es separado y llevado por via de la tuberia de
salida -9a- a la carcasa de admisién -8- del horno rotati
vo -1- (flecha 29); el materisl entonces pasa de manera =~
conocida a través del horno rotativo -1- y refrigerador —
-3=.

El combustible adicional, suministrado desde el hor-
no -20-, produce practicamente plena calcinacibén del mate
rial, antes de que el mismo alcance el horno -l-. Por lo
tanto, el horno -1- puede construirse con una longitud re
ducida.

S8i por razones imprevistas cayese repentinamente el
suministro del material sl %tambor rotativo durante el fun
cionamiento, la vilvula -15-, en la tuberia -15- de deri-
vacibn y la cantidad de aire de escape refrigerador, ali-
mentado a la carcasa de admisidén -8-, también se incremen

ta, si es necesario, también abriendo ulteriormente la --



10

v&lvula -13-. Donde sea necesrio, también puede suminis
trarse airé fresco, abtiendo una vélvula estranguladora
-30-. De esta maners, se impide exceso de calentamiento
peligroso, especialmente del plano inclinado de caida -
-2- v de la tuberia de gas -21- conduciendo a la etapa

mis baja -2a- del ciclén. Cuando lo requieran las condi
ciones de la primera materia, cierta cantidad de gas —-
también puede suministrarse constantemente por via de -
1a tuberia de derivacibén -1l4- para reducir la circula--

cibén de &lcali, cloro y azufre.
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REIVINDICACIONES

1a,.- Dispositivo para el tratamiento térmico de ma
terial fino, incluyendo un horno de tubo rotativo, un -
precalentador de etapas miltiples , calentado por los -
geses de escape desde el horno rotativo y una zona, a -
través de la cual los gases de escape fluyen, y provis—
ta de miembros elevadores rotativos, alimenténdose el -
material extraido desde la segunda etapa del precalenta
dor, dentro de dicha zona, antes de que sea alimentado
desde los gases de escape del horno desde la primera --
etapa del precalentador y después alcanza el horno de -

tubo rTotativo, caracterizadoporque laz zona, provista de

los miembros elevadores rotativos, comprende un tambor
rotativo, teniendo su propia propulsidn y separados del
horno de tubo rotativo por una carcasa fija de admisidn.

22,~ Dispositivo segln la reivindicacidn 12, carag
terizado porque se ha previsto otré alimentacién de com
bustible en el &rea de tambor rotativo, provista de --
miembros elevadores.

%2, Dispositivo segln la reivindicacién 12,con re
frigerador siguiendo al hormo de tubo rotativo, caracte-
rizado porque la carcasa de admisibén, dispuesta entre -
el horno de tubo rotativo y el tambor rotativo, estéd --
provista de un terminal de admisidén para el suministro
de aire de escape del refrigerador.

#a,- Dispositivo segln la reivindicacibén 12, carac
terizado porque la carcasa de admisidn, dispuesta entre

el horno de tubo rotativo y el tambor rotativo, estd —-
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provista de un terminal de derivacidn para separar ga——
ses de escape de aire, mientras pasan alrededor del pre
calentador,

528,- Dispositivo seglin la reivindicacidn 12, carac
terigzado porque la tuberis de salida de material, desde
la primera etapa del precalentador, termina en la carca
sa de admisibdn, dispuesta entre el horno del tubo rota-
tivo y el tambor rotativo.

62.- Dispositivo seglin las reivindicaciones 12 y -
2&, caracterizado porque el combustible adicional es su
ministrado.a través de un mechero, que se proyecta den~
tro del tambor rotativo desde el lado alejado de la car
casa de admisidn.

72.,~ Dispositivo seglin 1as reivindicaciones 1l2-42,
caracterizado porque el combustible adicional se sumi--
nistra a través de un mechero, dispuesto en el cosbtado
de la carcass de admisidn del horno de tubo rotative y
el terminal para suministrar aire de escape del refrige
rador y el terminal de derivacidn para alejar gasses de
escape del horno, estin previstos, fuera del centro, so
bre la carcasa de admisidn.

82,~ Dispositivo seglin la reivindicacidn 12, carac
terizado porque el tambor, rotativo con los miembros —-
elevadores, es propulsado a una velocidad de rotacidn -
més alta que el horno de tubo rotativo.

92,- Dispositivo segln las reivindicaciones 12 y -
28, caracterizado porque el combustible adicional es ——

alimentado al material, extraido desde la segunda etaps
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del precalentador y se mezcla con el mismo antes de que
el material se alimente dentro de la corriente de gas,
por los miembros elevadores, en el tambor rotativo.
102,~ Por Gltimo se reivindica como objeto sobre -
el que ha de recaer la presente Patente de Invencidn --
que por veinte aflos se solicita registrar para Espafia,-
p o T
% DISPOSITIVO PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE MATERIAL -
FINO ®
Todo conforme queda expresado en la presente Memo-
ria Descriptiva que consta de trece hojas foliadas y es
critas a miquina por una sola cara y planos que se acom
paiian.

Madrid, 30 de/)Noviembre de Z.J976.

/ D
P.A., [/ 4/

PEDRG/FELIN 5

/
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