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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un dispositivo  

de paro de un tipo utilizado en transportadores aéreos, 

que os particularmente apropiado para u tiliza rse  en 

transportadores del tipo que tienen dos ra ile s , para 

detener vagonetas u otros vehículos que se desplazan 

por e l  r a i l  o ra ile s  del transportador en un punto 

p articu lar a lo largo del transportador.

los dipositivos de paro para esta finalidad  

(conocidos también como dispositivos de bloqueo) comprenden 

generalmente un elemento de bloqueo que es móvil entre 

dos posiciones, o sea una posición de reposo en donde 

permite e l  paso de c a r r e tilla s  o vehículos que se des­

plazan a lo lar"o del transportador, y  una posición  

operativa, en donde detiene las vagonetas o vehíoulos y  

desempeña la tolva transportadora oomportada por e l  

primero de los vehíoulos o vagonetas mediante e l  dedo 

de empuje oomportado por la cadena de transporte. En 

los dispositivos de paro conooidoa de este tip o  las po­

siciones lím ite del miembro de paro o bloqueo se deter­

minan por medio de estribos que lim itan e l  movimiento 

del d ispo sitivo  de accionamiento que produce e l movi­

miento del miembro de bloqueo móvil. Esto se obtiene 

normalmente por medio de dos topes de estribo contra 

los que topa este dispositivo de accionamiento en cada 

una de sus dos posiciones extremas.

En uno de estos dispositivos de paro e l  

dispo sitivo  de accionamiento es un motor eléctrico  del 

tip o  conoci-' o como "un motor de par de torsión", p sea



un motor cuyos devanados fie campo pueden activarse cuando 

se mantiene estático  e l  rotor de moño que se cp lica  a l  

motor e l  máximo par ñe giro mientras que se encuentra 

estacionario. E l motor puede acoionarse para que gire  

en oualquier dirección de giro y es controlado, general­

mente, por un temporizador u otro dispositivo de control 

que in vierte  periódicamente la dirección de la corriente 

para e l  motor, de modo que gire  primero en una dirección  

y luego en la otra.

Unido a l eje del motor se encuentra un 

elemento provisto de una proyección radial que, en la s '  

dos posiciones extremas angulares d el motor apoya 

contra dos topes de estribo ajustables que se disponen, 

por lo general, de modo que e l  motor gire alrededor 

de 1803 entre las dos posiciones extremas angulares.

Debido a que los devanados de campo del motor 

permanecen aotivados cuando e l motor se encuentra en sus 

posiciones extremas la proyección rad ial del elemento del 

eje del motor es impulsado contra los topes de estribo  

cada vez que cambia de posición. Esto s ig n ific a  que 

las partes componentes d el d ispo sitivo  están sometidas 

continuamente a esfuerzos dinámicos que surgen d el impacto 

de la proyección contra los topes de estribo, a sí como 

del impacto del vehículo contra e l  elemento de bloqueo 

ouando se desplaza hacia la posición de bloqueo. Estos 

impactos, aparte de los esfuerzos que imponen sobre las 

partes del transportador, constituyen también una fuente 

indeseable de ruido.

En un intento para reducir los esfuerzos y
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ruido que surgen del impacto de la  proyección contra los 

topes de estribo estos últimos están provistos,' en ciertas  

ooasiones, con elementos de tope elástico s que sirven  

para absorber la energía cin ética  de las partes móviles 

cuando la  proyección golpea contra los topes de estribo.

Se ha propuesto también fab ricar los topes de estribo  

y/o la proyección de un material e lá stico  que puede 

absorber la energía cin ética  por deformación con e l  

impacto. Sin embargo, en estas organizaciones la energía 

cin ética  no se disipa efectivamente, sino que se almace­

na, por e l  contrarío, como energía potencial en los ele­

mentos elá stico s deformados que vuelven, a continuación 

a su forma origin al dando lugar a fenómenos de rebote 

que pueden afectar e l  funcionamiento del dispositivo de 

paro, ya sea por no disponerse adecuadamente para la  de­

tención e los vagonetas o no abrirse por completo para 

perm itir que las vagonetas o vehículos pasen cuando es 

requerido, de modo que algunas de las vagonetas o vehí­

culos chocan contra e l  dispositivo de tope con su paso, 

siendo aún posiblemente detenidas por e l  dispositivo, 

supuestamente en su posición abierta, y dando lugar, evi­

dentemente, a mas ruidos indeseables.

Otra desventaja del sistema que u tiliz a  elemen­

tes elá stico s es la vida limitada de los elementos elás­

tico s debido a las elevadas presiones específicas y fuer­

zas que entran en juego.

H1 presente invento tien e por objeto, consi­

guientemente, e l  proporcionar un dispositivo de tope 

del tip o  apropiado para u tiliza rse  en un transportador
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que no tiene las desventajas antes citadas.

De conformidad con e l  presente invento un 

dispositivo combinado absorbedor de impacto y de paro 

lim itador, apto para u tiliza rse  con un dispositivo de 

bloqueo de un transportador aéreo del tipo que tiene  

un elemento móvil impulsado entre dos posiciones extremas 

por un dispositivo motriz, estando definidas las posi­

ciones extremas por topes de estribo del d ispositivo de 

paro limitador, se caracteriza porque cada uno de los t e ­

pes de estribo del d ispositivo comprende un émbolo d e s li-  

zable en un cuerpo del d ispo sitivo , estando asociados los 

émbolos a medios para disipar la energía oinética con 

e l  desplazamiento de uno de los émbolos, desde una p ri­

mera posicién a una segunda posición, y para devolver 

e l otro émbolo de su segunda posicién a su primera po­

sicién.

la ventaja que se obtiene con la construcción 

del invento estriba en que se disipa la energía c in é ti­

ca de las partes móviles del dispositivo cuando se des­

plazan los émbolos, sobre la distancia en que se mueven 

los émbolos, reduciendo de este modo de forma muy sus­

ta n cia l e l  ruido resultante del impacto de la proyec­

ción contra los topes de estribo. Cuando e l absorbedor 

de impacto es del tip o  hidráulico o neumático, entonces 

cada émbolo d esliza, de preferencia, dentro de una cá­

mara respectiva, estando conectadas las dos cámaras en­

tre s í  por medio de un conducto, presentando dicho conduc­

to  un estrangulador limitador entre las dos cámaras en 

las que deslizan los émbolos, la ventaja de esta cons-



tracción consiste en que e l flu id o  hidráulico que fluye  

a travos del estrangulador no solo sirve como los medios 

de disipación de energía sino también para devolver en 

cada impacto e l  émbolo previamente desplazado a su po- 

sició n  original.

En la modalidad preferida del invento las dos 

cámaras estén formadas por un cuerpo único del disposi­

tiv o  y e l  conducto que enlaza las dos cámaras está for­

mado por un paso en e l  in te rio r  del cuerpo. Esto permite 

la  fabricación económica y simple y  e l  rápido montaje 

de las partes componentes.

A continuación se describirá mas particular­

mente una modalidad d el invento, a t ítu lo  de ejemplo, 

haciendo referencia a los dibujos que se acompasan, en 

los que:

la figura 1 es una v is ta  en sección transversal 

de un transportador en la posición del dispositivo de 

paro.

la  figura 2 es una v ista  la te ra l del dispositivo  

de paro, parcialmente en sección, representado en la  

figura 1.

la figura 3 es una sección tomada por la línea 

l i l - I i l  de la figura 2.

la figura 4 es una v ista  en sección, a mayor 

escala, del absorbedor de impacfo representado en la

fl*g UTS j , y

las figuras 5 a 8 ilu stran  e l  funcionamiento 

del absorbedor de impacto representado en las figuras 3 

y 4 en varias posiciones de trabajo d istin ta s.



Haciendo ahora referencia a loa dibujos, y 

particularaonte a las figuras 1 y 2, se muestra un 

dispositivo de bloqueo para un transportador aéreo 

del tip o  que tiene un r a il  superior 10 y un par de 

ra ile s  in feriores 12. 331 r a i l  superior 10 comporta ele­

mentos de soporte de una cadena transportadora mien­

tras que los dos ra ile s  12 comportan vagonetas portado­

ras de carga provistas de volquetes sobre los que ac­

túan elementos de empuje comportados por la cadena. 331 

dispositivo de bloqueo ilustrado en e l  dibujo es del 

tipo descrito e ilustrado en la patente i t a 3.iana ns 

794.490 del mismo so licita n te .

los ra ile s  10, 12 del transportador están  

soportados por un armazón de soporte 14 que comporta 

también un motor de per de torsión 16 que tiene un ár­

bol de salida 18 en e l que está enchavetado un manguito 

19 portador de una espiga excéntrica 20. Sobre la espi­

ga 20 pivota un* extremo de una biela 22 cuyo otro ex­

tremo está pivotablemente conectado a un brazo 24 de un 

cigüeñal 26, siendo e l otro brazo 28 dol cigüeñal 26 en 

forma de "I". 331 extremo libre de dicho otro brazo 28 

del cigüeñal 26 comporta en su extremo lib re un elemento 

de bloqueo 30.

Con e l giro del árbol del motor 18 e l  cigüeñal 

26 es impulsado entre dos posiciones en relación a los 

ra ile s  del transportador. 33n la primera posición o "abier­

ta" (mostrada con línea de trazos en la figura l)  e l  e le ­

mento de bloqueo es retirado de modo que cualquier va­

goneta con carga o vehículos con carga (no ilustrados)
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que so desplacen rebasando e l  dispositivo de tope sobre 

los ra ile s  12 puede pasar libremente sin  obstrucción. En 

la  otra posición o de "cierre" del cigüeñal 26 (o sea. en 

la  posición bloqueada señalada con una línea continua 

5. en la  figu ra l)  e l  elemento de bloqueo 30 impide e l  pa­

so de oualquier vagoneta con carga que llegue a lo 

largo de los ra iles  12, liberando e l Volquete de la  p ri­

mera vagoneta con carga mediante.el empujador compor­

tado por la cadena.

10. 331 movimiento del cigüeñal 26 de la posición

"abierta" o "cerrada" o vioe-versa solo requiere que e l  

motor de par de giro 16 vire unos 1803 de una posición  

extrema angular a la  otra, y estos se logra por medio 

de un d ispositivo de control (no representado) de tipo  

15. conocido que no se describirá aquí con detalle* Cuando

g ira  e l  árbol 18, e llo  produce que se mueva la  espiga 

excéntrica 20 entorno del eje del árbol de salida^ des­

plazando por consiguiente la biela 22 y haciendo que e l  

cigüeñal 26 se bloquee entre las dos posiciones antes 

20. d escritas, moviendo e l elemento de bloqueo a una u otra 

de sus posiciones extremas*

E l manguito 19 tiene una proyección rad ial 36 

que apoya contra uno unotro de los dos topes de estribo  

34a,', 34¡b' a posiciones que puede asumir e l  árbol 18 

25. en su movimiento gira to rio , determinando de este modo

las dos posiciones extremas del miembro de bloqueo 30. 

los dos topes de estribo 34a', 34b', son, en efecto, 

los vastagos de proyección de dos pequeños émbolos des­

lizan tes que forman parte de un absorbedor de impacto
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que absorbe la energía cin ética  de las partes móviles del 

dispositivo cuando alcanza una u otra de sus posiciones 

extremas. 331 absorbedor de impacto se representa con 

mayor dota13c en la  figu ra 4 y  comprende un cuerpo 38 

en donde se forman dos catearas cilin d rica s paralelas  

40g,, 4Qb. Un e l  in te rio r  de las dos cámaras 40a, 40b 

deslizan dos pequeños émbolos 34g.) 34b. que están provis­

tos de juntes 42 entorno de una parte del cuerpo de la 

que se proyectan respectivos vastagos de émbolo 34a,' , 34b ' . 

las dos cámaras cilin d ricas 40g., 40t) están cerradas por 

una placa cobertera 39 provista con dos o r ific io s  coin- 

cidcntos con los o r ific io s  que forman las cámaras 40a,,

40b; estos o rific io s  son lo suficientemente grandes para 

permitir que los vastagos 34a't 34&' se proyecten a su 

través, pero lo suficientemente reducidos para propor­

cionar un apoyo para e l  espaldón radial entre e l  vástago 

del émbolo 34.a,' , 34b' , y. e l cuerpo del émbolo respecti­

vo 34&, 34b, para impedir que se salga de la  cámara 40&

40b.

las dos cámaras cilin d rica s 40 están conecta­

das entre s í  por un paso 44 que desemboca en una pared 

del cuerpo 38 a través de una abertura que está cerrada 

por un tapón ciego roscado 46. 331 paso 44 tiene una 

parte mas amplia 44g. y  una parte mas estrecha 44b, cuya 

última parto esté file tea d a  sobre una sección 48 conti­

gua a la parte mas ancha 44.§,. 33n esta sección filetea d a  

se rosca un surtidor 50 provisto de un o r ific io  calibra­

do 52 que actúa como un estrangui-ador lim itador para e l  

flu jo  de flu ido que va del paso 44a> a l  paso 44b o v ic o -
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versa. las cámaras 40 y los pasos 44g, y  44b están comple­

tamente llenos de aceite de modo que cuando e l émbolo 

34a se desplana en la dirección representada por la f l e ­

cha A de la figu ra 4 ) e l  aceite contenido en la  cámara 

5. correspondiente 40a será forazodo a través del o r ific io

de estrangulación 52 a lo largo del paso 44b y penetrará 

en la cámara 40b, desplazando con e llo  e l embolo se­

gún una medida igu a l a la  que se desplace e l  émbolo 34a. . 

Asimismo, con la depresión subsiguiente del émbolo 34b,

10. e l  aceite  pasa de nuevo a través del o r ific io  de estran­

gulación 52 a la cámara 40g. del émbolo 34a desplazando 

a éste hacia fuera. De este modo e l  d ispositivo actúa 

para absorber la energía cin ética  cuando se descomprime 

uno de los émbolos.

15, las figuras 5 a 8 ilu stran  la secuencia de fun­

cionamiento del dispositivo absorbedor de impacto: en 

la posición ilustrada en la figura 5 e l árbol del motor 

18 se encuentra en una posición extrema angular. la  pro­

yección radial 36 del manguito 19 fijad o  a l  ábrol 18 del 

20. motor 16, es presionado contra e l  tope de estribo forma­

do por e l  vástago de émbolo 34.a y e l  émbolo 34g se des­

comprime por completo. A continuación e l  árbol 18 del 

motor in ic ia  e l giro en la dirección de la flecha X pa­

ra mover, por ejemplo, e l  dispositivo de bloqueo para 

25, que adopte su posición de "abierto". S I émbolo 34& perma­

nece en su posición descomprimida. Cuando alcanza e l  ex­

tremo del movimiento angular de la proyección radial 36 

del man,-;uito 19 entre en contacto con e l  vástago 34b' del 

émbolo 34b que se encuentra en la  posición adelantada. 33s -
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to se representa en la figura 7 . la proyección 36- cuando 

golpea e l  émbolo 34b, se desacclera y oprime-'el embolo 

34h Para que adopte su posición descomprimida. la desacele­

ración de la^proyección 36 y  por tanto del árbol 18 del 

motor y e l motor 16 se produce sobre la longitud de la 

carrera del émbolo 34b y por consiguiente esta desacele­

ra cio n e s  ̂ bastante menos severa que cuando los topes de 

estribo son elementos rígidos f i jo s  o aún elástio o .

I!1 émbolo 34& os, evidentemente, empujado 

de nuevo a su posición avanzada por e l  aceite transfe­

rido desde la cámara 4C¡& del émbolo 34b a la cámara 

40g del émbolo 34.a, siendo absorbida la energía de las  

partes móviles por e l  eatrangulamiento 52. De este modo 

e l  absorbedor de impacto esta lis to  para absorber e l  im­

pacto d.e la  proyección 36 cuando e l árbol 18 del motor 

16 entra de nuevo en contacto con e l vastago 34g,' de 

émbolo.

Si bien la descripción que precede se refiere  

a una modalidad del invento en donde e l  dispositivo  

de paro es impulsado por un motor de par de giro, resul­

tará evidente para los expertos en e l  arte que podrán 

u tiliza rse  en su lugar muchos otros tipos conocidos de 

dispositivos motrices, por ejemplo e l  dispositivo de imr- 

pulsión puede ser un impulsor electromagnético.

REIVINDICACIONES

Descrito e l  objeto del presente invento se de­

claran nuevas y  de propia invención las siguientes r e i­

vindicaciones con prioridad de la so licitu d  de patente



ita lia n a  n3 70174 A/75 del 23 Diciembre de 1975.

1. Perfeccionamientos en dispositivos de paro 

para transportadores aéreos, y  mes concretamente en dispo­

s itiv o s  absorbedores de impacto y  de paro lím ite combi­

nados, aptos para u tiliz a rse  con un dispositivo de blo­

queo de un transportador aéreo d el tipo que comprende un 

elemento móvil impulsado entre dos posiciones extremas 

mediante un dispositivo impulsor, definiéndose las posi­

ciones extremas por topes de estribo del dispositivo de 

paro lím ite, caracterizados porque cada uno de los topes 

de estribo del dispositivo comprende un émbolo (34.a., 34&) 

doslizsble en un cuerpo (33) d el d ispositivo, estando 

asociados los émbolos (34a, 34&) a medios (44, 48, 50 , 52) 

para disipar la energía cin ética  con e l desplazamiento

de uno de los émbolos (34a., 34^)? desde una primera posi­

ción a una segunda posición, y  para devolver a l otro ém­

bolo (34b., 34.a) de su segunda posición a su primera posi­

ción.

2. Perfeccionamientos, de conformidad con la  

reivindicación 1, caracterizados porque los medios de 

disipación de energía (44, 48, 50, 52) del absorbedor 

de impacto es de tipo hidráulico o neumático.

3. Perfeccionamientos, de conformidad con la  

reivindicación 1, caracterizados porque cada émbolo 

(34a, 34b) es deslizable en e l in te rio r de una cámara 

respectiva (40), estando conectadas las dos cámaras en­

tre s í  mediante un conducto (44), comprendiendo dicho 

conducto (44) un estrangulemiento limitador (52) entre 

las dos cámaras (40a, 40b) en las que deslizan los émbo-
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los (34,%) 34[6) *

4. Perfeccionamientos, de confor¡nidad con la  

reivindicación 3, caracterizados porque e l  cstraogula- 

miento limitador (52) está formado por un inserto de sur -

5. tid or (50) alojado en e l  conducto (44) y provisto de un

o r ific io  calibrado (52).

5 * Perfeccionamientos, de conformidad con la 

reivindicación 3 o 4 , caracterizados porque las dos 

cámaras (40%, 40b) están formajes en un solo cuerpo (38) 

10. del d ispositivo, y dicho conducto (44) que une las dos

cámaras (40) está formado por un paso (44%, 44b.) en e l  

in te rio r d el cuerpo (38).

6. Perfeccionamientos de conformidad con cual­

quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados 

^  porque e l dispositivo impulsor es un motor de par de ^iro

elé ctrico  (16) cuyo árbol (10) comporta una proyección 

radial (36) que empeña los émbolos (34) en dos posiciones 

extremas del dispositivo de bloqueo definidas por los to­

pes limitadores.

20. Y. Perfeccionamientos en dispositivos de paro

para transportadores aéreos.

Segdn se describe y reivindica en la presente 

memoria descriptiva que consta de 13 páginas foliad as y 

escritas a máquina por una sola de sus caras.
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