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El invento se refiere a una instalacién fri-
gorifica de compresoi con tubo capilar montaao entre con-
densador y évaporador, y resistencia de calefaccién eléc-:
trica asociada a dicho tubo y conectable temporalmente,
Es conocido calentar el tubo capilar o un
tramo de‘tuberia gituado directamente delante de 81, @ediag
te una resistencia de calefaccidén eléctrica, hacer que se’
evapore el agente frigorifico que se halla alli, y generar
de este modo un tapdn de vapor que no puede eliminarse
practicamente por el tubo capilar. Por tanto, el evaporadoxr
montado a continuacidn puede conectarse a, y desconectarse
de, la alimentacidn de agente frigorifico con ayvuda de la
resiétcncia de calefaccidn. Esto se utilizma para regular la
tenperatura en un compartimiento de refrigeracidén, de modo
independiente del mandc del compresor, ¢ para descargar el
evaporador cuando éste ha de descongelarse mediante un dis-
positivo descongelador adicional,.
En'los casos cénOéidos, la resistencia de cad
lefaceibén tiene un rendimiento calorifico constante y esté
dispuesta fuera del tubo capilar o de la tuberia de agente
frigorifico. Sin embargo, de ello resulta la desventaja de
que, una vez evaporado el agente frigorifico, se dispone de
un rendimiento calechtor demasiado grande, que conduce a
un aumento de temperatura inadmisible y hace que se carboni
ce el aceite Trigorifico diéuélto originalmente en el agen~
te frigorifico y liberado por la evaporécién. Dado que esto
ocurre dentro del tubo capilar o a poca distancia delaﬂte
del mismo, son inevitables atascos en el tubo‘capilar.

Por comsiguiente, el invento se basa en el co=

metido de sefialar una iunstalacidn frigorifica de compresor
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del tipo inicialmente descrito, en la que no haya que temer

un atasco del tubo capilar provocado por aceite carboniza-~

do.

Segiin el invento, este probleMa se resuelve
gracias a que delante de al menos un tramo del tubo capilair
estd montada una cAmara, ¥y a que la resistencia de calefac-
cién eléctrica es una resistencia de coceficiente de tempe-
ratura positivo (llamada en lo que sigue resistencia IMIC)
disﬁuesta en la camara, que en caso de sobrenasay upna zZona
de temperatura entre la temperatura de cvaporacibén del agen
te frigorifico, asociada a la prosidn en la chmara, y la
temperatura de ;arbonizacién del aceite frigorifico pasa de
un valor de resistencia bajo a uno alto.

' En el caso de esta disposicidn, la resisten~
cia de calefaccidn sec halla dentro del agente frigorifico
y tiene, por tanto, la temperatura del agente_frigorifico.
Dado que la resigtencia de calefaccidén es una resistencia
PTC, su valor de resistencia crece al aumentar la tempera-
tura y su emisidén de réndimicnto disminuye correspondientc-
mentes A ambos ladqs de una zZona de temperaturas se encuen-
trran valores de resistencia claramente diferentes; en mu-
chas resistencias PTC esti asociado un salto de resistencia
a una temperatura determinada. Al conectar la resistencia
PPC se establece por tanto una temperatura de equilibrio a
la que, ciertamente, puede evaporarse el agente frigorifi-
co, pero no puede carbonizarse ¢l accite frigorifice., Pox
tanto no existe peligro por atasces para el tubo capilar.
Un dispositivo de este tipo puede utilizar-
se, tal como ocurre en casos conocidos, en calidad de "ine

terruptor” para el agente frigorifico gracias a que el tra-
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mo de tubo capilar riontado a continuacidén estd dimensionado
de tal maneva qﬁe gea permeable respecto a agente frigori;
fico iiquido, poro précticamente impermeabie respecto al
vapor de agente frigorifico generado en la céﬁara.

De este nodo ?uede controlarse un armario fii-
gorifico con dos compartimientos de diferentes temperaturas
cuyos evaporadores esthdn conectados sustancialmente en pa~
ralelo vy se alimentan por un comprescr y un condensador co-
munes, gracias a quc un termostato en el compartimlento de
temperatura mas baja controla el compresor, y un termosta-
to en el confarﬁimiento de temperatura mis alta controla
un interruptor para la resistencia PTC.

B1 hecho de que la resistencia PTC, en estado

conectado, cs capaz de procurar que cn la clmara haya una

temperatura aproximadamente uniforme, permite también crear
un dispositivo desconzclador de construeccidén muy sencilla
gue no necesita medidas adicionalgs caras, tales como vAl-
vulas magnéticas ﬁara gas caliente, tuberias de calefaccién
especiales en el evaporador y similares. Un dispositivo des
congclador de este tipo se caracteriza por el hccho de que
la cémara estld dispuesta entre dos tramos de tubos capilar,

vy ¢l sesundo tramo de tubo capilar estd dimensionado de mo-

sistencia de estrangulacidén menor que el primer tramo de tu
bo capilar. Particularmente puede estar dimensionado de mo-
do que el segundo tramo dé tubo capilar para vapor de agen-
te frimorifico ofrezca aproximadamente la misma resistencia
de estrangulacidn que ambos tramos para agente frigorifico
liquido. Isto puecde efectuarse qracias a que en_el segundo

tramo de tubo capilar la longitud se elige menor v/o la secc~
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cidn transversal se elige mayor que en el primer tramo de

tubo capilar. En este caso, en la cimara se transforma cons-

te frigorifico liquido en vapor de agente frigorifico reca~
lentado, El vapor cirqula en forma‘estrangulada hacia el ind
terior del evaporador y origina la descongelacidn. Con las

dimensiones indiecadas puede conseguirse incluso que la pre-
s8idén en el evaporadof durante la descongelacidn sea aproxi-

madamente igual a la presidén del evaporador en sexrvicio nor-

mal o

‘Es particularmente favorable que exista una
dependencia de funcidn entre compresor y resistencia PTC
tal que el compresor se conecte al menos temporalmente du-
rante la operacidn de descongelacidén. De este modo, el com-
presor elimina por aspiracidém el vapor de ageﬁte Trigorifi-
co alimentado al evaporador. La baja presidn de aspiracidn
se ocupa también de que no se produzcan presiones de evapo-
irador excesivamente elevadas. Al mismo tiempo se llena el
tondensador para que, después del proceso de descongelacldn,
se pueda establecer rapidawmente la temperatura original en
el espacio de refrigeracibn, |

Esta dependencia de funcidn puede prefijarse
de miltiples maneras. Por ejemplo, el interruptor para la
resistencia PTC puede conectar a tonsidén también al motor defl
compresor. l'ero el circuito de descongelacidn vpuede estar
pcoplado también de cuﬁlquier otra manera al circuito del
coﬁpresor, a saber, mecdnica, eléctrica o térmicamentc. Una
solucidn muy sencilla resulta cuando la resislencia PTC es
conectable de forma arbitraria o automdtica, por ejemplo en

funcibén de la existencia de una capa de escarcha en el eva-~
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porador, y cuando el comprecsor es controlable por un ter-.
mostato en el espacio de refrigeracidén., La conexidn de la
resistencia PTC puede controlarse de forma manual, por un

reloj de mando, por un perceptor de temperatura o similar.

En cualquieir caso, la subsiguiente interrupcién de la’ apor-

rs g 3

tacidn del agente frigorifico liquido conduce a un calenta~
miento del espacio de refrigeracién, que a su vez hace que
se conecte el compresor a través del termostato.

A continuacion, el invento se explica detalla-
damente con ayuda de ejemplos de realizacidn representados
eésquemiticamente en el dibujo, mostrando:

. La figura 1, el ésquema de conexiones de una
ingtalacidn frigorifica de compresor con un dispositivo de
descongelacidén segln el invento;
la figura 2, la curva caracteristica de una
resistencia PTC utilizada; y

la figura 3, el esquema de conexiones de una
instalacidén frigorifica de compresor con dos compartimien.
tos de refrigeracidn de diferentes fdmperaturas.

La conexidn segin la figura 1 presenta en el

cireuito un compresor 1, un condensadesr 2 y un evaporador

i, Lartemperatura de éste se vigila mediante un termostato
5 gue conecta y desconecta, segin necesidad, al compresor Js
Entre condensador 2 y evaporador 3 estid tendida una disposi-
cién de tubo caﬁilar 6 que estd constituida por un primer
tramo de tubo capilar 7, una clmara 8 y un segundo .tramo de
tubo capilar 9. T.os dos tramos de tubo capilar 7 vy 9 esﬁén
dimensionados, resnccto a su resistencia de estrangulacidn,

de tal manera que cl agente frigorifico lfiquido, que estd
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sometido a la presidén de compresién y procedente del con-
densador 2, llega en una cantidad dimensionada para el fun
cionamiento normal y con presidén disminuida, al evaporador
3 y se cvapora alli con absorcidén de caloxr.

- Bn la clmara 8 estd situsda una resistencia

de calefaccidn en forma de una resistencia PTC- 10 que puede

conectar'se a bornes de red 12 mediante un interruptor 1l.
ELl interruptor’ll se acciona a través de wn 1eleoj de mando
13 que inicia en intervalos prefijados, por ejemplo cada 72
éoras, uﬁ periodo de descongeiacién de, por ejemplo, una ho
ra.

La resistencia PTC 10 tiene una curva cavac-
%eriﬁtica correspondientenente al diagraﬁa de la figura 2.
En caso de temperaturas bajas existe un sectnr de curva I
con resistencia R relativamente baja. 4 ello sigue, aproxi-
madamente encima de una temperatura de salto To, un sector
de curva de mayor pendiente II que conduce a valores de re-
sistencia R muy élevados. La resistencia PTC 10 estd elegi~
da de modo que a una temperatura de evaporacidn T, estd aso
ciado un valor de resistencia R bajo, mientras que a la- tenm
peratura Ta,'a la que se carhonizaria el aceite frigorifico),
reina un vélor de resistencia elevado. Al conectar la resis-
tencia PFIC, o sea al estar la cimara 8 llena de liguido, la
resistencia PTC trabaja en el sector de curva I con un 1en-
dimiento de calefaccidén correspondientemente elevado. Cuando
termina la evaﬁoracién, la temperatura del vapor de agente
frigorifico sube y, con ella, también la de la resistencia
PTC, de modo que sé reduce el remdimionto de calefaccidn., Se

establece un estado de equilibrio en el punto de trabajo A

que se encuentra en cl scctor de curva II y se halla en cual
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'1 quier caso todavia por debajo de la temperatufa de carboni-
zacidn Ty,

Bl scgundo trumo de tubo capilar 9 estd di-
mensionado de modo que una cantidad considerable del vapor
5 | de agente frigorifico pucda basar de la cémara 8 al evapo-
rador 3, Cuando se evapora el agente frigorifico liguido en
la cémara 8, varian las circunstancias de presién de la dis
posicidn de tubo capilar 6 respecto al funcionamiento nor-

mal, pues el volumen del vapor de ageunte frigorifico es un

10 {maltiplo del volumen del agente frigorifico liquido., Frente
al volumen de vapor de agente frigorifico éue sale a través
. del segundo tramo de tubo capilar 9 existe por tante un vo-
lumen sustancialmente menor del agente frigorifico licuido
que entra a través del primer tramo de tubo capilar 7. Comno
S leonsccuencia de ello sube la presién en la cdmara 8 con reg
pecto al funcionamiento normal, hienitras que en el c;so del
funcionamicnto normal la caida de presidn tiene lugar casi
completamente en el primer tramo de tubo capilar 7, dicha
cajda aparcce durante la descongelacidn, de forma sustanciall,
2C? énicamentc en el segundo tramo de tubo capilar. Debido al
éalentamiento, el vﬁpor de agente frigorifico que sale a tra
vés del segundo tramo de tuho capilar 9 esta sufi;ientemente
‘caliente para descongelar la escarcha sobre el evaporador 3.
Particularmente el vapor de agente frigorifico en la cémara
25 |g es{é recalentado hasta la temperatura del punto de traba-
jo A. Conectando el compresor 1, el vapor de agente frigo-
rifico se elimina por aspiracibén desde el evaporador 3, de
mocdo gue puede seguif cntrando ﬁontinunmente vapor calien-
te.

30 La conexidn del compresor se efectila automi-
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22, un tramo de tubo capilar 23 montado delante y un trawo

120, La temperatura en el compartimiento de refrigeracidén 19
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ticamente en funcidén de la operacidén de conectar la resis-
tencia PTC 10 a través del reloj de mande 13, pues cuando
no entra agente frigorifico liquido, sino Gnicamente vapor
de agente frigorifico caliente, en el evaporador 3, sube
la temperatura en el espacio de refrigeracidén &, y el ter-
mostato 5 reacéiona para c;néctaf el conpresor l, Cuando
trabaja el compresor 1, pero cl agente Frigorifico liquido
se elimina en menor gradoe del condensador 2, el condensador
se llena de formé mis pronunciada con agente frigorifico 11
quido. Después de la descongelacidén se dispone luege de su-
ficiente rendimiento frigorifico para volver a llevar rapi-
damente la temperatura del espacio de reffigeracién 4 al va
lor tedrico deseado.

En la forma de realizacidn segin la figura
%, un compresor li alimenta a un evapoxrador 17 a través de
ﬁn condensador 15 y un tubo capilar 16 y; a través de .una

disposicidém de tubo capilar 21, a un evaporador 18 conecta-

mer compartimiento de refrigeracién 19 de temperatura mas
baja, y el ecvaporador 138 lo estd. en un segundo comparitimiend
to de refrigeracibén 20 de temperatura wmhs elevada. La dispo

sicién de tubo capilar 21 estd constituida por una cémara

de tubo capilar 23' montado detrds. En la camara 22 se ha~
1la otra Vvez umna resistencia PTC 24 que se conecta a bornes
de red mediante un interruptor 25, El interruptor 25 se co-
necta a través de un termostato 26 cuando sec hace demasiado

elevada la temperatura del compartimiento de refrigeracidn

se vigila mediante un termostato 27 que contirola directamen
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te al compresor 14.
En esta conexidn, la disposicidén de tubo ca-
pilar 21 sirve de interruptor para conectar y desconectar
al evaporador 18, Cuando la resistencia PTC 24 se conecta

a tensibn, se evapora el agente frigorifico liquido gue se
halla en la cAmara 22. Bl tramo de tubo capilar 23' esta

dimensionado de wodo que resuléa practicamente impermeable
respecto a vapor de cgente frigorifico. A consccuéncia de

ello, al cvaporador 18 ya no se le alimen£a agente frigori-
fico liquido. ELl rendimiento total en agente frigorifice se
aporta Ginicamente al compartimiento de refrigeracidén 19 de
temperatura mis baja. Si la temperatura baja alli por debaje
del valor tebrico ajustado, se desconecta el conpresor. De
este modo, los dos compartimientos de rgfrigeraci6n pueden
regularse independientemente uno de otroia la temperatura

neccsaria en cada caso. Con todo ello se ha procurado tam-
bién en este caso que el tramo de tubo capilar 235 no pueda
atascarse con aceite carbonizado, .
En un cjemplo de realizacién de la conexién

segln la figura 1, la instalacidn frigorifiqa se disefi§ del
siguiente modo: A

compresor : 1/5 de HP

agente frigorifico ' R 12
tramo de tubo capilar 7 longitud Z2,0m
didmetro interior 0,8 nm
tramo de tubo capilar 9 longitud 2,0 m.
di&metro interior 1,0 mm

resistencia PTC 10, resistencia
*’ -
en frio 25 dhmios

temperatura de salto Ty . doec
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En una instalacién de este tipo resultd, du-
rante la descongelacidn, una presién de condensador de 14
atmgsferas absolutas, una presibn en la cimara & de 10 at-
mésferas absolutas y una pregidén de asﬁiracién de 1,5 at-
mésferas absolutas.

‘La temperatura de evaporacidn T, en la chna-
ra era de QOQC. LaArcsistencia PIC 10 adopté una temperatu-
ra de 902C en el »unio de trabajo-A. La temperatura de carw

bonizacidn de la T2 del aceite {rigorifico se encuentra a

aproximadamente 1802C,

RETVIHDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

tente de Invencidn en Espafia, poxr VEINTZ afios, son los que

l12,. Instalacidn frigorifica de compresor
con tubo capilar montado entre condensador y evaporador, y
resistencia de calefaccién eléctrica conectable temporalmen-
te y asociada a dicho tubo, caracterizada porgue delante de
al ménos un tramo del tubo canilar estd montada una clmara,
¥ porgue la.resistcncia'de calefaccidn eléctrica es una resi

-

tencia PTC, o sea, una resgistcneia de coeficiente de tempery
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tura positive, dispuesta en la cémara; que, en caso de so~
brepasar una zona de temperatura entre la tewperatura de
evaporacidén del agente frizorifico, asociada a la presidn
en la cémara, y la temperatura de carbonizmacidn del acelte
frigorifico pasa de un valor de resistcencia bajo a uno al-
to.

28,. Instalacibén Crigorifica de compresor
segin la reivindicacidn 13, caracterizada porque el tramo
de tubo capilar montado a continuacibén estd dimensionado
de modo que resulta permeable para agente frigorifico 1i-
gquido, pero practicamente impermeable pafa vapor de agente
frigorifico generado en la cimara.

' ‘ o33, Instalacidn frigorifica de compresor se
gl la reivindicacidn 22, caracterizada por la aplicacién
a un armario frigorifico con dos compartimientos de difercn
tes temperaturas, cuyos evaporadores estan conectados sus-
tancialmente en paralelo y alimentados por un compresor y
un condensadof comunes, controlando un termostato dentro
del compartimiento de temperatura mds baja al compresor, y
controlando un termostato en el compartimiento‘Qe temperatu
ra mas alta a un interruptor para la resistencia PTC,
ba,~"Instalacidén frigorifica de compresor se-
gin la reivindicacidn 12, caracterizada porque la cémara es-
ta& dispuesta entre dos tramos de tubo.capilar, Y el segundo
tramo de tubo capilar estd dimensionado de modo que respec-
to a agente frigorifico liquido tiene unaesistencia de es~

trangulacidn menor que el primer tramo de tubo capilar,

1, Instalacién {rigorifica de compresor se-

tramo de tube capilar para el vapor de agente frigorifico
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ofrece aproximadamente la misma resistencia de estrangula-

- 62,- Instalacidn frigorifica de compresor

#

segln las reivindicaciones 42 & 5%, caracterizada por una
dependencia de funcidén entre compresor y resistencia PTC
tal que el compresor se co;ecta al menos tomporalmentc du-
rante el proceso de desconselacidn.

786~ Instalaciéh frigorifica de compresor se-
glin la reivindicacidn 62, caracterizada porque la rcsisten
cia PTC puede concctarse arbitraria & automliticamente; pox
ejemplo en funcién do la existencia de una capa de escarcha
en el evaporador, y el compresor puede controlarse mediante
un térmostato en el espacilo de refrigeracidn,
8a,-~ MINSTALACION PFRIGORIFICA DE COMFRESORM
Tal y como sc ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian ¥ pa
ra los fines que se han especificado.

Es£a Memoria consta de trece hojas escritas
a mdquina por una sola cara.

22.DIC.1975

Madrid,
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