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El invento se reflere a bombas para aguas resgiduales y espe=
cialmente a grupos de bombas formados por un motor gléctrico
y una bomba, unida con el mismo, sumergibles en éi meéio de
transporte que, como asi llamadas bombas de materias fecales,
se destinan al transporte de aguas residuales.

Como las aguas residuales en general contienen una
serie de aditivos mezclades, como materiales fibrosos, compo
nentes vegetales, terrones de-masa, textiles y semejantes, -
que no pueden transportarse sin mds por las bombas, o que di.
ficultan un transporte ordenado, ya se han hecho anteriormen
te mdltiples propuestas paré hacer posgible un tr-nsporte, -
respectivimente para facilitarle. Entre estas propuestas se
encuentran ante todo, aquellas, por las que las materias megzg
cladas con el medio del transporte, antes de la entrada en -
la bomba y ante todo en la zona de sus elementos transporta-
dores, se trituran y efectivamente se desmenuzan en tal medi
da, que se hioce posible un transporte por la bomba sin difi-
cultades.

A este objzto se han propuesto bombas para aguas =
residuales con los mas distintos tipos de elementos tritura-
dores que, en parte, pueden anteconectarse a la abertura de
aspiracién, inmediatamente en la zona de la misma, camo cCu~=-
chillas, respectivamente elementos clgzalladores estaclonarios
o rotativos con la rueda de bomba en forma de cantos cortan-
tes estacionarios y rotativos y nervios cortantes, o como -
unidades trituradoras independientes impulsadas por el &rbol
de la bomba.

Tales clementos, respectivamente unidades triyura-

doras aumentan la necesidnd de potencia de las bombas econsi-
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detﬁblemente. El invento se propone por lo tanto, en primera
1fnea, la creacién de una bomba de aguas residuales provista
de 1instalaciones trituradoras que, con elevado rendimiento -
de trituracidn, tiene suflclente con menor rendimiento de -
propulsién. El invento se propone, ademds de ello la creacgidén
de una bomba para aguas residuales, provista de instalaciones
trituradoras, en que pueden evitarse con ¢gran seguridad atas

cos de la abertura de aspiracién como pueden presentarse fé-

cilmente al aspirar trozos textiles mayores, sacos o semejan

tes mezclas adltivas fibrosas en las bombas conocidas.

Este problema debe resolverse segin el invento en
bombas para aguas residuales del tipo mencionado inicialmen-
te, espechimente en forma de un grupo de bomba sumergible en
el medio de transporte formado de un motor eldctrico y de -
una bomba unida con el mismo, que posée en la zona de abertu
ra de aspiracién o antepuestos a ésta, Iinstalaciones tritura
doras, que desmenuzan las mezclas adltivas aspiradas, porque
en combinacliédn con los elementos trituradores, estdn previs-
tos elementos sujetadores respectivamente rechazadores ac- -
tuantes sobre las mezclas aditivas, que actdan contra la suc
¢idén de la bomba transportadora e impiden un atasco de la -
abertura de asplracidén. Estos elementos sujetadores, respec-—
tivamente rechazadores, deberdn estar constituidosde tal mo-
do, que sélo actden durante Breve tiempo a intervalos. En =
ello puede efectuarse la constitucidn de tal modo, que a ca-
da elemento triturador, como cantos cortantes, medlos cortan
tes cuchillas o semejantes, esté coordinado un elemento re-—-

chazador, de modo cue se efectda, despuds de cada corte de -
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‘{la produccidn de una corriente de succidn pulsante.

las mezclas aditivas aportadas bajo la influencia delefecto -
de succién del medio de transporte a los elementos triturado-
rex®, un desplazamiento de retroceso de estas mezclas aditivas
fuera del alecance de los elementos trituradores, La aporta- -
cidn de las mezclas aditivas a los elementos trituradores se

efectdan por ello de modo intermitente, lo que eventualmente

también puede alcanzarse, porque los elementos sujetadores, -

respectivamente rechazadores se constituyen cemo érganos para

En el aspecto constructivo, el invento permite mél-~
tiples posibilidades de ejecucién. En una forma de ejecueidn
preferida, la instalacidn trituradora, que puede estar consti
tuida como unidad de construcecién, anteccnectable a la abertu
ra de aspiracidn, estd formada de un trozo de tubo cilindrico
conectable, respectlivamente conectado a la abertura de aspira
cidn, cuyo borde libre en direccidn axil estd perfllado y con
preferencia estd constituide en desarrollo en forma ondulada
o en forma de dientes de sierra, en lo que en este ﬁrozo de -
tubo pehetra una pleza de ajuste o de suplemento interior, ro
tativo con el 4rbol de la bomba, que en su contorno limftrofe
con la pared del tubo, posée un perfilado adaptado al perfil
terminal del trozo de tubo, por lo menos en forma de un canto,
respectivamente un nérvio cortante, que sobresale hasta la pa
red del tubo., Este canto, respectivamente nervio cortante, en
el contorno de la pieza dé ajuste, tambidn puede estar consti
tuido en forma de onda o en forma de dientes de slerra, en lo
que las ondulaclones de los cantos, respectivamente de losner

vios cortantes de la pieza de ajuste, corresponden, segin la

[ ST
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amplitud, a las ondulaciones en el extremo libre del trozo de
tubo o sen algo mayores que dstas, Se recomienda hacer dife--
rentes las ondulaciones en el extremo de la pieza tubular res
pecto al nimero de las ondulaciones de los cantos cortantes -
sobre el trozo de ajuste., En ello, el nimero de las ondulacio
nes sobre la pieza de ajuste, deberd ser mayor que el nimero

de las ondulaciones en el extremo del tubo. Ha demostrado ser
ventajoso para este nimero de las ondulaciones una relacién -
de 3 a 2 hagta 5§ a 3,

Una constitucidn cilfndrica #el trozo tubular es -
adecuadsa, ante todo, cuando llega a estar dada la posibilidad
de que la pleza de ajuste, respectivamente de'suplemento inte
rior, sea desplazable en direccién axil respecto al trozo tu-
bular para poder efectuar una adaptacién entre dos perfiles = |
de boxrde del trozo tubular, por una parte, y el canto, respeg
tivamente nervio cortante, de la pleza suplementaria interior,
por otra parte, Tal constitucidén, sin embargo, puede tener pox
gonsecuenclia que ambas partes, ya en el caso de desgaste re;g_
tivamente pequefio, tengan qud camblarse y para un buen rendi-
miento de trituracidn tiene que garantizarse una buena adapta
oidn,.

Estas dificultades puede evitarse segin otra carac- |
terfstica del invento porque el trozo tubular estd constitui-
do eéniceamente por lo menos en su superficie cooperante con =-

la pieza suplementaria interior de modo que por un desplaza-

miento axil de una de las partes relatlivamente a la otra, pue

de varlarse la distancla de las superfilcles cooperantes. En =

ello puéde constituirse con ventaja; por lo menos eventualmen
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te, una de astas dos partes de modo desplazable, bajo la ine-

fluencia de fuerza de resorte, hacia la otra, para alcangar -

que ambas partes se apliquen constantemente una sobre otra -

con reducida presién.

En el aspecto constructivo en estos casos, a su ves,
son posibles miltiples formas de ejecucidn. Asf, por ejemplo,
puede constituirse el trozo tubular estrech-irfdose hacla fue-
ra con su base cénica. El trozo tubular, sin embargo, también-
por su parte cdnica puede estar constituido amplidndose hacia
fuera. En ambos casos, el trozo tubular puede sobresalir hacla
fuera a partir de la abertura de aspiracién,'estando por lo -
tanto, anteconectado a la misma. Sin embargo, también puede -
ser conveniente hacer sobresalir el trozo tubular desde la -
abertura de aspiracién hacia el interior dentro de la cémara
de bomba. En ello, ventajosamente, el trozo tubular puede ée-
netrar en el espacio libre existente en muchos casos en la ci
mara de bomba entre el buje de la rueda de bomba y los cantos
internos de sus aspas., Por ello resulta la posibilidad, even-
tualmente de constituir el buje mismo, por lo menos en una -
parte de su longitud, como pieza suplementaria interior, Tal
constituelidn, con trozo tubular scbresaliente hacla el inte-~
rior dentro de la cémara de bomba, es especialmente ventajosa
cuando no se trabaje con una rueda de bomba ablexta, sino con
una cerrada.

Ademds de ello, eventualmente debe hacerse sobresa-
lir el trozo tubular, tanto hacia fuera, como también hacla -
dentro en la cdmara de bomba, lo que no séle puede ser conve-

nienge en constitucidn eénica, sino también en constitucién -

cilindrica del trozo tubular, Por ello entonces el trozo tub&V
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lar puede estar constituido perfilado, tanto en el borde so-
bresaliente hacla fuera, como tambidn en el borde sobresa= =
liente hacla dentro, en la cédmara de bomba. También la coni~
ci@ad del trozo tubular en toda su longitud y especialmente
facla ambos extremos, puede ser dlferenciada, en lo que en--
tonces puede ser conveniente constituir el trozo de suplemen
to interior por lo menos en dos plezas. Finalmente, el perfi
lado del trozo tubular puede extenderse eventualmente desde
uno de sus bordes hasta un mdximo sobre toda la longitud, en
lo que entonces adecuadamente también la conicidad puede -
constituirse de modo constante a travéds de toda la longitud
del trozo tubular, .

En el dibujo, se ilustra esquemdticemente una bom-
ba para aguas residuales, segin el invento, con las partes -
esenc¢lales para la comprenaidn, como ejemplo, en una forma «
de ejecucidn preferida y ciertas posibilidades de variacién,
mostrandos

La flg, 1, la parte de base de un grupo de bomba -
sumergible con una seccién parcial por la cémara de bomba,

La fig. 2, una unidad en una secclidn aproximadamen
te seqgéin la lfnea 2-2 de la fig. 1,

“bLa flg. 3, esquemdticamente, por una parte, el per

£i1 en el extremo del tubo de aspiracidén, asf como, por otra

‘|parte, el curso del canto cortante sobre la pieza de ajuste,

respectivamente de suplemento interior,

La fig. 4, la pieza suplementaria inferior en un -
[modo de ejecucidén preferido en ilustracidn de perspectiva =
con cinco ondulaciones segén la fig. 3.

La £ig. 5, una forma de ejecucidn modificada por =
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"tuna instalacidn trituradora con trozo tubular cénico, sobresa

liente hacia fuera, _

La fig. 6, otra forma de ejecucién modificada con ~
trozo tubular cdnico,

La fig. 7, una tercera posibilidad de modificacién
con trozo tubular sobresaliente hacia el interior dentro de -
la cdmara de bamba vy,

La fig. 8, una cuvarta forma de modificacidén en que
el trozo tubular sobresale, tanto hacla fuera, como también -
hacia dentro en la cdmara de bhomba.

El grupo de bomba segin la fig. 1, que puede compo=
nerse de un motor eldctrico y de una bomba acoplada con €l =
mismo, que estdn alojados en una carcasa comin 11, posée en -
su parte inferior, una cdmara 12 de bomba, en que pentra el =
drbol 13 del motor como drbol de bomba, Sphbrre este 4rbol 13
estd dispuesta la banba 14 de bomba que con los extremos li--
bres de sus aSpasi41, se encuentra a pequefia distancia por en
Eima de una placa 121 espiral o de friceidn aispuesté eh el =~
fondo de la cdmara 12 de bomba, cque rodea la abextura 15 de

aspliraciédn,

i

A la abertura de aspiracién 15 estd adosado como

parte de instalacidn trituradora segin el invento, un trozo
tubular 16. ©n este trogo tubular 16 estd ajustada una pleza
17 de insercidn, que en su contorno estd provista de un nere-
vio 161 & forma ondulada, que llega hasta el contorne interno

del trozo tubular 16. La pieza 17 de insercidn, respectivamen

te de ajuste estf superpuesta a una prolongacién del &rbol 13

de motor/bomba y gira con €ste. Bl ‘borde libre 161 del trozo

tubular 16, posee un perfil ondulado en el desarrollo, Los -~

-t

Wiy e



10

20

25

30

-8 -

dos perfiles es decir, aquel del trozo tubular 161 vy aquel =
del nervio 171, sa ilustran en desarrollo escquemfticamente en
la flg. 6. En ello se ha indicado el perfil del nervio 161 -
por la linea totalmente trazada y el perfil terminal del per~
£11 terminal del trozo tubularlél por la linea de rayas y pun
tos.

Al estar en rotaclén la bomba, tiene lugar constane
temente un corrimiento relativo entre el canto termlnal 161 -
del tube 16 vy del nervio 171 de la pleza de inscreién 17. En
ello, durante la rotacidén de la pleza de insercidn 17, a con-
secuencia del corrimiento de los perflles de las ondas entre
sf, constamente se dejan libres y de nuevo se recubren abertu
rag de ﬁaso para el medio de transporte. La corrlente a tra--
vés de los valles de ondas 162, 163, 164, que deben conside==
rarse como aberturas de entrada, del perfil, en el extremo -
del tubo 16, £luctud, por lo tanto, constantemente de modo co
rrespondiente'a la secclién transversal de paso, dejada libre
por el nervio éndulado 171 sobre la pieza de insercién 17. En

ello, las mezclas aditivas, por la accidn de activacidén de la

|1bomba se succicnén; penetrando en las aberturas de paso forma

das. Tan pronto la rama 175 ascendente, delantera en la direg
cién de rotacidn (flecha 172), del nervio cortante 171 de for
ma ondulada, marcha por delante del ca,to 165 del perfil esta

clonario 16, se recortan las partes de las mezclas aditivas -

aspiradas en la abertura de paso. En ello, como es reducida -
la inclinacidn de los cantos cortantes, que entran en contsg-
to entre si, se necesitan pequefias fuerzas cortantes, La rama

subsligulente, daescendente, del nervio cortante ondulado 171 -

presiona entonces, antes de dejar libre renovadamente la aber
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tura de paso, el canto delantero, del trozo de mezcla aditiva
subsiguiente, por lo menos en pequefia medida fuera‘del alcan-
ce inmediato del canto cortante, Por lo tanto, tiene lugar un
cambio constante entre aspiracién, corte y evsntualménte pre=
sién de rechago vy una nueva asplracidédn, corte, etec., en lo -~
que, al mismo tiempo, se efectan constantes aperturas y cle-
rres de las aberturas de paso. Por la corriente pulsante, pro
ducida por ello, se imp%dén eficazmente atascos y obturacio--
hes de las aberturas de paso. La presién de rechazo ge las -~
partes aspiradas y la produccién de una corriente pulsante, -
como se indica en perspectiva en la fig. 4, se favorecen, por
que el cuerpo bdsico de lafpieza de insercién 17, en su con=-
junto, obtiene un perfilado, que estd adaptado al perfil ondu
lado del nervio cortanté.:pa fig. 4, muestra tal pieza de in-
sercidn con cinco ondulac;;nes, correspondiendo al ejemplo se

in la £fig, 3, en represeﬁtacién de perspectiva.

an grupo de bomba, cque puéde componerse ¢& manera conocida de
in motor eléetrico y de una bomba acoplada con el mismo, que

bstén dispuestos en una carcasa comdn 51, penetra, de manera -

bol de bomba, sobre el qué estd dispuesta la rueda 54 de bom=-
pa. Los cantos libres de las aspas 541 de la rueda 54 de bom-
pba, Se mueven en ello a uﬁa pequefia distancia por encima de -
hna placa 521 de espiral o de friccidn, dispuesta entel fondo
le la cdmara 52 de bomba,'la que rodea la abertura de aspira=
pi¥n 55 de la carcasa de bomba,

En la abertura de aspiracién 55 estd inserto un tro

En la forma de ejecucidn, ilustrada en la fig. 5, de|

conocida, en la cdmara 52 ‘de bomba, el &rbol motor 53 como 4r
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30 de tubo 56, que en su parte 561, sobre el fondo de la cde
mara de bamba sobresaliente hacia abajo, estd constituido es
trechdndose cénicamente hacia el interior. Este borde cénice
561 del trozo tubular 56, en su desarrolle estd perfilado en
forma de onda y sobre el extremo, que penetra a través de la
rueda 54 de bomba, del 4rbol y el motor 53, estd superpuesta
una pieza de insercidn 57 ednica en su contorno total, con -
un borde 571 perfilado en forma ondulada, cuya conicidad es~
t4 adaptada a la conicidad del trozo tubular 56, respectiva-
mente 571. Entre la pieza de insercidn 57 y el extremo 53 del
4rbol, estdn conectados resortes de platillo 59, de modo que
la pieza de insercién 87, por presidn de resorte sge sostiene
aplicada a la pared interna del trozo tubular 56,

En la forma de ejecucidn segdin la fig., 6, se ha =
efectuado una variante respecto a la forma de ejecuciédn se--
gin la flg. 5, 8flo en tanto que el trozo tubular 66, dispues
to en el fondo de la cdmara 62 de bomba de la carcasa 61, -
que estd situada en la abertura de aspiracidn 65, rodeada -

por una placa espiral 621, en su parte 661 scbresaliente ha-

lcla fuera, se ensancha adnicamente en su cara interna hacila

fuera. De mahera'correspondiente cénicamente estd constitul~
da la pleza de insercidn 67 superpuesta al extremo inferior
del &rbol motor 63, con su borde ondulado 671. La pieza de -
insercién és corrediza sobre un apéndice del 4rbol 631 en di
recclién axil y se presiona por resortes de platillo 69 cone--
tra el trozo de tubo cénico 661,

En la forma de ejecucidén seqgin la fig. 7, el trozo

de tubo 76, inserto en la abertura de rspiracidn 75, situada
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en el fondo de la carcasa 71, estd metido hacla dentro con su
borde perfilgao 761 en la cdmara de bomba 72, Ll borde de per
filado 761 penetra en el sspacio, que queda libre en el con--
torno interno de las aspas 741 de la rueda 74 de bpmba. La -
pieza de insereidn 77 adaptada en su conicidad a la conicidad
del trogo de tubo 76, corresponde ampliamente a la pieza de -
inserdién 57 de la fig. 5y se pralong por resortes de plati--
llo 79 contra el trozo del tubo 76.

En la fig. 8, finalmente,se ilustra una posibilidad
le ejecucidn, en la que el trozo de tubo 86, inserto en el -~
foncdo de la carcasa 81, posée, tanto una parte 861 saliente -
hacia fuera, como también una parte 862 saliente hacia el in-
teriof.

El trozo de tubo 86 posée por su longitud total =
igual conicidad, la que, ein embargo, tembién podrfa ser dife
rencliada sobre toda la longltud del tubo., Log dos bordes 861
v 362 sobresalientes hacla fuera y hacla dentro por encima del
fondo de la cardasa estdn perfilados como en los ejempios pre
cedentes. En el trozo tubular 86 estd’ situada una pkeza de -
i nsercidn 87, soportada por el extremo del drbol 83 del motor
~on interposicidn de muelles 89 con un perfilado ondulado 871,
jue alcanza desde el borde exterior del trozo tubular 861 has
ba el borde interno de la parte tubular 862. Naturalmente que
bodria preverse el perfllado de la pieza de insercién sélo en
k] alcance del perfilado 861 del trozo tubular 86 y del perfi
Lado 862, de modo que entre ambos perfilados de la pieza de -

nsercidn 87, quedase uwna parte libre de perfil,

e rmee OOOQ0 QO msmemee
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- N O T A 4

La presente patente de invencién comprende las si--
guientes reivindicaciones:

l.~ Perfeccionamientos en bombas para aguas residua
les, especialmente en grupos de bamba sumergibles en el medio
de trangporte, formados de un motor elédctrico y una bomba uni
da con el mismo, cue posée instalaciones trituradoras dispues
tas en la zona de la abertura de aspiracién o anteconectadas

a ésta, que desmenuzan las mezclas aditivas aspiradas, carac-

terizados porque en combinacién con los elcomentos triturado--

res estdn previstos elementos sujetadores y/o desviadores de
rechago, actuantes sobre las mezclas adlcionsles, que actdan
antagénlcamente a la succidén de la bomba éransportadora.

2 .~ Perfecelonamientos segfn la reivindicacién 1, =~
caracterizados porque los elementos sujetadores y/o desviado-
res, por razén de su disposicidn y/o constitucién se hacen ag
tivos sdélo durante breve tiempo a intervalos eronolégicos.

3.~ Parfeacionamientos segin las reivindicaciones 2
4 3, caracterizados porque a cada elemento tripurador le estd
aoordinado uh elemento sujetador y/o desviador.

4,- Perﬁeccionémientos segén una o varias de las -

reivindicaciones 1 a 3, caracterizados porque los elementos ~

sujetadores y/o desviadores de rechazo estdn constituldos co-
o brganos para la generacidén de una corriente dd aspiracién
ulsante,
5.~ Perfecclonamientos segin uwna o varias de las .
relvindicaciones 1 a 4, caracterizados porque al emplear una

instalacidn trituradora, constituida como unidad de construce
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cidn anteconectable a la abeftura de aspiracidén, la instala-
cidn estd formada de un trozo de tubo cilfndrico conectable,
respectivamente conectado a la abertura de aspiracién, cuyo

borde libre estd perfilado en direccidn axil, penetrando en

este trozo de tubo una. pieza de ajuste o pleza suplementaria
de insercidn, rotativa con el 4rbol de la bomba que, en su -
contorno limftrofe con la pared del tubo, posée un perfilado
adaptado al perfil extremo del trozo de tubo, en forma de un
canto cortante, respectivamente nervio de corte, sobresalien
te hasta la pared del tubo. )

6.~ Perfeccionamientos segin la reiyindicacién 5,
Baracterizados porque el perfil en el extremo!@el trozo de -
tubo estd constituido, en el desafrollo, ondulaménte.

7 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
taracterizados porque elperfil al extremo del trozo de tubo ~
estd constituido, en el desarrollo, en forma de dientes de -
sierra.

8.- perfeccicnamientos segin las reivindicaciones
5, 6 8§ 7, caracterizados porque el canto, respecti#ameate el
nervio cortante en el contorno-de la pieza de ajuste, respec
tivamente de insercidn, estd constituido, en desarrollo, en
forma ondulada,

9.~ Perfecciocnamientos segin las reivindicaciones
5, 6 § 7, caracterizados porque el canto, respectivamente el
nervio cortante, en el contorno de la pieza de ajuste, res—=~
pectivomente de insercién, en desarrollo, estd constituido -
en forma de dientes de sierra.

10.~ Perfeccionamientos segin una o varias de las

- reivindicaciones 5 a 9, caracterizados porque las ondulacio-
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nes de los cantos, respectivamente nervios cortantes de la ~
pieza de ajuste, respectivamente de insercidn, segin la ampli
tud, corresponden aproximadamente a las ondulaciones en el ex
tremo libre de la pieza de tubo.

11.~ Perfeccionamientos seqin una o varias de las =
reivindicaciones 5 a 10, caracterizados porque las ondulacio-
nes en el extremo del trozo de tubo, seqgin el nimero, se dife
rencian de las ondulaclones de los cantos cortantes en la pie
za de ajuste, respectivamente de insercién.

12 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 11,
caracterizados porque el némero de las ondulacicnes en la pie
za de ajuste es'maybr que el némero de ondﬁlaciones en el ex-
tremo del tubo.

13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 12,
caracterizados porque el nimero de las ondulaciones en la pie
za de ajuste respecto al nimero de las ondulaciones en el ex-
tremo del tubo se encuentra en la proporcién de aproximadamen
te 3 a 2 hasta 5 a 3,

14 .- Perfeccionamientos segén wna o varias de las -
reivindicaciones 5 a 13, caracterizados porque la pieza de tu
bo, por lo menos en su superficie cooperante con la pieza de
insereidén, estd constituida cénicamente y es varlable la dis-
tancia mutua de ambas partes.

_ 15.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 14,
caracterizados porque por 1o menos una &e ambas partes estd -
constituida de modo desplazable hacia la otra bajo la influen
cia de fuerza de resorte.

16.~ Perfecdionamientos segin las relvindicacicnes

14 & 15, caracterizados porque la pleza de tubo, con su parte |
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8bnica estd constituida estrechdndose hacia fuera.
: 17.- pPerfeccionamientos segin las reivindicaciones
£4 6 15, caracterizados porque la pieza de tubo, con su par-
te cdnica, estd constituida amplidndose hacia el exterior.
18.~ Perfeccionamientos segin una o varias de las
reivindicaciones 5 a 17, garacgerizados porque la pieza de -
tubo sobresale hacia fuera desde la aber£ura de agliracién.

19.- Perfeccionamientos segdn una o varias de las
reivindicaciones 5 a 17, caracterizados porque 1a>pieza de -
tubo sobresale hacia el interior en lé cdmara 48 bomba desde
la abertufa de aspiracién.

20.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicaci6n 19,
caracterizados porque la pieza de tubo pgnetra al interior -
del espacio libre, existente entre el buje de la rueda de -
bomba y los cantos interiores de sus aspas.

21.- Perfeccionamientos segin una o varias de las
reivindicaciones 5 a 20, caracterizados porque el buje de la
rueda de bomba, por lo menos en usna parte de su longitud, es.
t4 constituido como pieza de insercidn.

22 .~ Perfeccionamientos segin una o varias de las
reivindicaciones 5 a 21, caracterizados porque la pieza de -
tubo sobresale, tanto hacia el exterior, como también el in-
terior en la cdmara de bemba.

23;- perfeccionamientos segin la reivindicacién 22,
caracterizados porque la pieza tubular, tanto en el borde so
Presaliente hacia el exterior, comolacia el interior en la ~
cdmara de bomba, estd perfilada.

24.- Perfeccionamientos segin uwna o varias de las

;reivindicaciones 14 a 23, caracterizados porque la conicidad

ey~
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de la pieza de tubo es diferente a travéds de toda su longitud,
especlalmente hacia ambos extremos,
25 .~ Perfeccionamientos segin una o varlias de las -~
reivindicaciones 5 a 24, caracterizados porque la pieza de in
sercidn estd constituida por lo menos de dospplezas.

26..~ Perfeccionamientos segin wme o varias de las -
reivindicaciones 5 a 25, caracterlzados porque el perfilado -
de la pieza de tubo eventualmente se extiende desde wno dé -
sus bordes hasta médximo toda la longitud.
27 .~ Perfeccionamientos en bombas para aguas resi--
duales.
Segin se describe y relvindica en la presente memo-
ria descriptiva y se ilustra con los planos ;eglamentarios que|
a la misma se acompaffan. )

Consta la presente memoria de diecliseis hojas folia

das y escritas a mdquina por una sola de sus caras,

MADRIY 26 NOV 1016
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