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Esta invencién se relaciona con la produccidn
de polimeros clorados.

El término "polimero" tal y como aqui se utili-
za, incluye copolfimeros.

Un proceso normalmente empleado para la clora-
cibn de polimeros alifiticos (por ejemplo caucho natwral, poli-
butadieno, poliisoprenoc, poiietileno, polipropileno y copolime-
ros de etileno/propileno) comprende introducir cloro gaseoso en
una solucidn del polimero en un disolvente orgénico resistente al
cloro, a una temperatura elevada (por ejemplo a una temperatura
del orden de 60 a 1202C).

Los disolventes resistentes al cloro normalmen—
te empleados en este proceso, son hidrocarburos clorados inclu~
. yendo no solo aquellos disolventes que son inertes hacia el cléro
sino también otros disolventes que pueden reaccionar en cierto
grado con cloro bajo las conliciones empleadas pero que, en di-
cha reaccidn, se convierten a disolventes clorados que son sus-

tancialmente inertes hacia ei cloroe

Ejemplos de tales disolventes incluyen tetra-
cloruro de carbono, cloroformo, cloruro de metileno, tricloro-
etilens, tetracloroetancymezclas de 1los mismos,

"Bl polimero clorado producido puede aislarse
convenientemente en forma sbiida por tratamiento de la mezcla
de reaccidn con vapor de agua o agua caliente, destilando con
ello la mayor parte del disolvente orginico utilizado en la reac-
cibn de cloracibn. '

Los polfimeros clorados sbiidos asi obtenidos
se pueden secar por medios convencionales pero, incluso después

de la etapa de secado, retiene frecuentemente una proporcién

aceptable del disolvente orginico en el producto (por ejemplo
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hasta 10 partes en peso de disolvente orglnico por 100 partes

en peso del polimero clorado). EL disolvente orgénico rgsidual
es diffcil de separar por secado o destilaciénm directa, pero sin
embargo los vapores del disolvente orgénico retenidos en el pro~
ducto pueden desprenderse, en algunas circunstancias, durante el
ulterior empleo del polimero clorado, por ejemplo durante la
formulacibén o empleo de uma pintura que comtiene dicho polimero
clorado. Tal desprendimiento del disolverte orgénico es én gene=
ral indeseable, a la vista de la toxicidad de los disolventes

normailmente utilizados en el proceso de cloracibdn.

Ya se ha propuesto (OLS alemana 2 359 461) re-
ducir la proporcién de disolvente orgénico en el producto £inal
afladiendo, a la solucién de cloracibn, antes de la destilacibn
con vapor de agua, de 2 a 14 % en peso (basado en el polimero
clorado) de un'plastificante convencional y/o una resina de laca.

La presencia de proporciones apreciables de ta-
les aditivos puede ser sin embargo indeseable o inaceptable, en

particular en las formalaciones y aplicaciones comerciales de

los polimeros clorados.

Segln 1a presente invencibn, se proporciona un
proceso para preparar un producto de polimero clorado, en donde
una solucidn, producida por cloracibén de un polimero alifético
en un disolvente resistente al cloro, se trata con vapor de agua
0 agua caliente, separando con ello un producto polimérico clora-
do en forma sblida, efectulndose el tratamiento con vapor de agua |
o0 agua caliente en presencia de una proporcidén menor en peso :
(basado en el peso total de polimeros clorados en la solucidn)

de un poiimero clorado adicional preparado por separado que tiene
una temperatura de transicién de ségundo orden de por lo menos
202C por debajo de aquella dzl producto polimérico clorado que
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se obtendria en ausencia del mismo y que es compatible con el

citado producto en las proporciones utilizadas.

El proceso Je esta invencidn conduce a un poli-
mero clorado sblido que tiene una proporcidn menor de disolvente
residual que el producto correspondiente que se obtendria en
ausencia del polimero clorado adicional.

7 La solucidn tratada ser& normalmente el produc-
to directo de la cloracidn de uno o més polimeros aliflticos en
el disolvente resistente al <loro. De este modo, y seglnm otro

aspecto de esta invencidnm, se proporciona un proceso para la
preparacién de un polimero clorado, que comprende las etapas de: .,
(i) clorar uno o mis polimeros aliféticos en un disolvente resis-;
tente al cloro, a temperatura elevada; y . i
(ii) tratar la solucidn asi obtenida con vapor de agua o agua
caliente para separar con ello un polimero clorado en forma
sblida, efectulndose dicho tratamiento en 1a forma antes

|
]

|
definida en el pirrafo anterior. i

El polimero clorado adicional puede afiadirse -
antes o durante el tratamiento con vapor de agua o agua caliente
(més convenientemente antes de dicho tratamiento).

Los polimeros que pueden utilizarse como mate-
riales de partida en el proceso de cloracibén, incluyen aquellos

polimeros hidrocarbonados aliffticos mencionados anteriormente
en relacibn con el proceso conocido, por ejemplo caucho natural, .
polibutadieno, poliisopreno, polietileno, polipropileno, copo-

1imeros de etileno-propilenc y mezclas de los mismos.

Otros polimeros que pueden ser utilizacos como
materiales de partida en el oproceso de cloracibn, incluyen poli-
(halohidrocarburos), por -ejemplo poli(cloropremo) y poli(cloruro

de vinilo) y polfmeros alifiticos parcialmente clorados.
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‘no, polipropileno, copolimeros de etileno/prgpileno y mezclas
~de los mismos, o por cloracibdn de un poli(halohidrocarbure), por

)

El término »polimero alifhtico" incluye poline-
ros que contiene unidades derivadas de uno o mfs mondmeros alifé-
ticos conteniendo témbién unidades derivadas de wn coﬁpuesto aro~
m&tico, por ejemplo (i) los polimeros o copolimeros de butadieno
e isopreno que contienen tolueno en forma condensada, como se
describe en la Patente briténica No. 4082,478 y (ii) telémeros
derivados de un dieno conjugado o vinilideno-sustituidos como
taxbgeno y de un compuesto aromitico (por ejemplo tolueno) como
telbgeno, como se describe en la Patente briténica No. 10288,057.

Disolventes orgénicos resistentes al cloro,
adecuados, condiciones apropiadas y técnicas para la‘gloraci6n,
asf{ como técnicas adecuadas para la separacidn de los polimeros
clorados sblidos por precipitacién con vapor de agua o agua ca-
liente, pueden.ser cualquiera de 10s conocidos en la técnica.

El polimero clorado adicional puede derivarse
por cloracidn, por ejemplo, de un polimero hidrocarbonado, por
ejemplo caucho natural, polibutadieno, poliisopreno, polietile-~

ejerplo poli(cloropreno). El polimero clorado adicional puede
derivarse también por cloracidén de un polimero que contieme uni-
dades que son clorables y unidades que no lo son, bajo las con-
diciones de cloracibn utilizadas. Un polimero adecuado de este
tipo consiste en un copolimero que conxiené uhidades derivadas
del estireno o un derivado copolimerizable del mismo, por ejemplo
o -matilestireno, y unidades derivadas de una diolefina conjugada
por ejemplo butadieno o isopreno. Los copolimeros preferidos de
este tipo son un copolimero de estireno-butadieno y un copolimero

de o(~metilestireno/butadienc.

En general, cuanto menor sea la temperatura de
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| clorado adicional no sea demasiadé_grande. es preferible que la

transicidn d¢ segundo orden uel polimero clorado adicional, menor
seri la proporcién del polimero clorado adicional que se necesi-
‘ta para producir una reduccidén determinada en la cantidad de di-
solvente residual en el polimero clorado sblido. De este modo,
cuando la diferencia en la temperatura de transicibén de segundo
orden de los polimeros respectivos es solo 1igeraménte superior
a la diferencia minima requerida de al menos 209C, entonces se
requeriri una proporcidén reletivamente grande del polimero clora-
do adicional al objeto de producir una reduccidn sustancial en
la cantidad de disolvente residual en el producto poliméri;o'

clorado sélido.

con el fin ce que la proporcién del polimero

temperatﬁr; de transicibén de segundo orden del polimero clorado
adicional se encuentre en al menos 502C por debajo del producto

polimérico clorado que se obtendria en ausencia del primero.

La temperatura de transicibén de segundo orden

del polimero clorado adicional, ademls de encontrarse en al menos |
20¢C por debajo del producto polimérico clorado que se obtendria
en ausencia del mismo, es preferiblemente inferior a 02C; en es-
pecial es preferible que la temperatura de transicibén de segﬁndo
orden se encuentre pof debajo de -102C, por ejemplo -302C o

nenosS.

El limite inferior del contenido en cloro del
polimero clorado adicional, ¢e determinari normalmente en la
préctica por el requerimiento de compatibilidad. entre el polé-
mero clorado adicional y el polimero clorado que se obtemdria en
ausencia del primero. B1 1limite superior del contenido en cloro
del polimero clorado adicional, se determinari por el efecto del
contenido en cloro sobre la temperatura de trgnsici6n'de ségundo

orden del polimero.
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La proporcidén del polimero clorado adicional
es con preferencia de al menos una parte (por ejemplo 5 a 20
partes) en peso por 100 partes en peso de 1los otros poliﬁeros
clorados del sistema. Sin embargo, se pueden utilizar propor-
¢iones mayores especialmente cuando solamente existe una pequefia
diferencia entre la temperatura de transicibén de segundo orden
de los polimeros clorados implicados; de este modo, en algunos
casos se puede utilizar proporciones de 50 partes o mis del po-
1imero clorado adicional por 100 partes de los otros polimeros
clorados del sistema. Bl limite superior se puéde establecer en
la prictica por factores tales como compatibilidad entre los
polimeros clorados implicados y proporcibén de polimero clorado
adicional que resulta aceptable para la formulacibn o apiicaci6n
comercial particular en la cual se ha de utilizar el producto

polimérico clorado sbélido.

El contenido minimo en cloro requerido en el
polimero cmdo adicional, con el fin de conseguif la compatibi-
lidad, dependerd (a) de los otros producfos clorados del.sistema,
(b) de la composicidén quimica y peso molecular del polimero clo-
tado adicional y (¢) de la proporcidn del polimero clorado adi-
cional utilizado. En'general, al objeto de comseguir la compa-
tibilidad, el contenido en cloro del polimero clorado adicional
es con preferencia superior al 20 % en peéo pero, en algunos
casos, el contenido minimo en cloro puede ser, por.'ejemplo, de

30 % en peso e incluso mayor.

La invencidn se ilustra por los siguientes
ejemplos en los cuales todas las partes y porcentajes se indican

en peso a menos que se especifique lo contrario.

Las temperaturas de transicibn de segundo orden
fueron medidas utilizando calorimetria diferencial,
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EJEMPLO 1

Se prepara una solucibén de 89,5 partes de
cis~1,4~poliisopreno degradado en 1.000 partes de tetracloruro
de carbono. Se pasa cloro gaseoso por esta solucién a 682C hasw-
ta que el contenido en cloro del polimero es del 66 % en peso.
El exceso de cloro se elimina de la solucién mediante purga con
nitrégeno.

Se toma una porcidén de esta solucidn, contenien~!

do 100 partes de poliisopreno clorado en 380 partes de tetraclo-
ruro de carbono, y .se affaden 10 partes de polibutadieno clorado,
seguido por agitaciém a 682C durante 1 hora, para efectuar la
disolucidén del polibutadieno clorado. (el butadieno clorado que
fuera-compatiblé,con'el poliisopreno clorado en estas proporcio~
nes, contendria 28 % en peso de cloro y féﬁdria una temperatﬁra
de transicidn de segundo orden de -309C; se habia preparado por
cloracidn de poiibutadieno con un peso molecular promedio en
nimero de 800 y conteniendo 47 % de trans-1,4, 15 % de cis=1,4
y 38 % de insaturacidn vinilica).

El producto polimérico clorado se precipita
entonces por inyeccidn de la solucidn en’agua caliente (959C)
y el polimero pfecipitado se seca a 702C durante 48 horas en
un horno que propor;iona un flujo de aire, El contenido en te~-
tracloruro de carbono del producto seco es de 1,5 ¥ en peéo.

con fines comparativos, se sigue el mismo pro~
cedimiento excepto que no se efectfia la adicidn del polibuta-

dieno clorado. El contenido en tetracloruro de carbono del poli~

isopreno clorado seco es de 6,9 % en peso. La temperatura de
transicidén de segundo orden del poliisopreno clorado es de
1302C, (Esta temperatura se midid utilizando una muestra del
§oliisopreno clorado conteniendo poco o nada de tetracloruro de
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de carbono, y que habia sido preparado por precipitacién con
metancl, lavado con metamol y secado).

EJEMPLO 2

Se prepara 'ma solucién disolviendo 89,5 par-
tes de cis-~1,4~poliisopreno -iegradado en 1.000 partes de tetra-
cloruro de carbono. Se pasa -loro gaseoso por esta solucidn a
682C hasta que el contenido =n cloro del polimero es de 66 %.
El exceso de cloro se elimina de la solucidn mediante purga de

la solucidn con nitrdgeno.

Una porcidén de la solucibn preparada como antes
se ha descrito, conteniendo 100 partes de poliisopreno clorado
en 380 partes de tetracloruro de carbono, se mezcla con una So-
lucién de 95 partes de un copolimero clorado de butadieno/p¢-me-
tilestireno en 380'partes de tetracloruro-de carbono. Las solu-
ciones se mezclan totalmente por agitacibén durante 15 minutos a
temperatura ambiente, (El copolimero clorado de butadieno/o( -

metilestireno, que era compatible con el poliisopreno clorado

en estas proporciones y tenia una temperatura de transicidn de
segundo orden de $32C, habia sido preparado por cloracién de un
éopolimero de butadieno/(X -metilestireno que tenia un peso mole-

cular promedio en nfmero de 2,370 y contenfa 90 % de butadieno
y 10 % de ol-metilestireno. El copolimero clorado tenfa un conte-

nido en cloro del 56 %).

Los polimeros clorados de estas soluciones mez-

cladas se precipitan entonces por inyeccibén de las soluciones
mezcladas en agua caliente (35%C) y el polimero precipitado se
seca por calentamiento a 939C durante 24 horas en un horno a

través del cual fluye aire. EL contenido en tetracloruro de

carbono de los polimeros secos es de 142 X.

Con fines comparativos, se sigue el procedimien
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to antes descrito excepto qu- se omite el copolimero clorado de
butadieno/¢-metilestireno. il contenido en tetracloruro de
carbono del poliisopreno clorado seco resultante es de 7 %.

La temperatura de transicién de segundo orden del poliisoprenc
clorado, es de 1302C, medida en la forma descrita en el ejemplo
1. Los ejemplos 3 a 5 muestran la relacibén entre el contenido

en cloro y la compatibilidad en el caso de ciertos polibutadienos

clorados, cuando $se utilizan como "segundo polimero clorado* in-
corporado con un poliisoprenc é¢lorado. ' !

La compatibilidad (en estos ejemplos y en los
ejemplos anteriores) se evalia disolviendo la mezcla de polime-
ros clorados en un disolvente (consistente en 4 partes de
"Solvesso 100" y 1 parte de white spirits), tras lo cual la mez-
cla es colada, en solucibén, sobre una placa de cristal y se deja
que el disolvente se evapore. La separacibn de fase se evaifia
por inspeccién visual de la pelicula asi formada; uwma pelicula
turbia o brumosa indica la incompatibilidad mientras que la i

}
;
i
i
I
i
|
i
i

obtencidén de una pelicula transparente y clara indica la compa- §
tibilidad existente entre los polimeros clorados.

EJEMPLO 3

se prepara una solucién disolviendo 89,5 partes

de cis-1,4~poliisopreno degradado en 100 partes de tetracloruro i
de carbono. Se pasa cloro gaseoso por esta solucidn a 68¢C has- !
ta que el contenido en cloro del poiimero es de 66 %. El exceso ]
de cloro se elimina de la solucibn purgando esta ﬂltima con ni- ;

trégeno, ;

Una porcién de la solucién preparada como antes §
se ha descrito y que contiene 100 partes de poliisoprenc clorado f
en'380'partes de tetracloruro de carbono, se mezcla con una solu-

i
cidn de 10 partes de un polibutadieno clorado en 380 partes de l
|

tetracloruro de carbono. Las soluciones se mezclan totalmente
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por agitacidn durante 15 minutos a temperatura ambiente, (Bl
polibutadieno clorado, que tenia una temperatura de transicién
de segundo orden de ~402C, medida por calorimetria diferencial,
habia sido preparado por cloracién de un polibutadieno que te=
nia un peso molecular promedic en nlimero de 800 y contenia 47 %
de trans=1,4, 14 % de cis-1,4 y 30 % de insaturacién vinilica.
El polibutadieno clorado tenia un contenido en cloro de 23,7 %).

Los polimeros clorados de las soluciones mez~

cladas son entonces precipitados mediante inyeccibn de las solu- !

ciones mezcladas en agua caliente (952C), tras lo cual el polf-
mero precipitado se seca por calentamiento a 702b durante 24 ho-
ras en un horno a través del cual.circula aire. El contenido en
tetracloruro de carbono de-los polimeros clorados secos es de
2,9 % y los polimeros clorados resultan compatibles én las pro=-

porciones utilizadas,

Con fines comparativos, se sigue el procedi-

H

!
|
|

i
.

miento anterior excepto que no se efectfa la .adicidén de polibuta-'
dieno clorado antes del tratamiento con agua caliente. El conte-

nido en tetraclorurc de carbono del poliisopreno clorado es de
6,9 % El poliisopreno clorado tiene una temperatura de transi-
cibén de segundo orden de 1302C, medida por calorimetria dife-
rencial sobre una muestra del poliisopreno clorado que contiene
poco. 0 nada de tetracloruro de carbono residual, y que habia
sido preparado por adicién de una porcidn de la solucién ante-
rior a metanol y aislamiento, lavado (éon metanol) y secado del
poliisopreno clorado precipitado.

De nuevo, y con fines comparativos, se sigue
el mismo procedimiento excepto que el polibutadieno clorado te=-
nia un contenido en cloro de 19,5 % y una temperatura de tran-

sicidn de segundo orden de —499C.
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El contenido en tetracloruro de carbono de los
polimeros clorados secos es de 2,8 %, pero la mezcla es income
patibie. "

EJEMPLO 4

Se repite el procedimiento del ejemplo 3 ex-
cepto que el polibutadieno clorado utilizado como polimero clo-
rado adicional, ha sido preparado por cloracidn de un polibuta=
dieno que tiene un peso molecular promedio en nfmero de 970
(conteniendo aproximadamente 51 % de trams=1,4, 19 % de cis=1,4

| ¥ 30 % de insaturacién vinilica) y en adicién el secado se

efectlia a 932C durante 24 horase

Se lleva a :abo una serie de experimentos va-
riando el contenido en cloro del polibutadieno clorado (utili—
zando en cada caso 10 g del polibutadieno clorado) y se en=
cuentra que el coﬁtenido minimo en cloro requerido en el poli-

butadieno clorado al objeto de conseguir la compatibilidad en

las proporciones utilizadas, es del 31 % (températura de tran-
sicién.de segundo orden - 202C), en cuyo caso el corntenido en

tetracloruro de carbono_de los polimeros clorados secos es de

0,7 %o |

EJEMPLO -

Se repite el procedimiento del ejemplo 3 ex-
cepto que el polibutadieno clorado, usado como polimero clorado
ad1c1onal, ha sido preparado por cloracidn de un pollbutadleno
que tiene un peso molecular promedio en afmero de 1.260) conte-
niendo aproxlmadamente 37 % de trans-1,4, 15 % de cis-1,4 y
48% de insaturacidn vinilica), efectufndose ademis el se§ado a
932C durante 24 horas.

Se lleva a cabo una serie de experimentos vae-
riando el contenido en cloro del polibutadieno clorado (utili-
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zando en cada caso 10 g del polibutadieno clorado (enmcontréndose
que el contenido minimo en cloro necesario en el‘iolibutadieno
clorado al objeto de conseguir la compatibilidad en las propore -
ciones usadas, es del 39 % (temperatura de transicién de se-
gundo orden 02C), en cuyo caso el contenldo en tetracloruro

de carbono de 10s polimeros clorados secos es de 1,5 %.

EJEMPLO 6

Se prepara una solucidn de §9,5 partes de
caucho natural degradado em 1.000 partes de tetracloruro de
carbono. Se pasa cloro gaseoso por esta solucién a 682C hasta
que el contenido en cloro del caucho clorado es de 66,5 ¥.

Se toma una porcibn de esta solucidn, conte-
niendo 100 partes de caucho clorado en 380 partes de tetraclo-
ruro de carbono, y se afladen 10 partes de polibutadieno clorado,
seguido por agitacién para lievar a cabo la disolucidén del poli-
butadieno clorado. (El -polibutadieno clorado, que era compati-
ble con el caucho clorado en las proporciones usadas, contenia
31 % de cloro y tenia una temperatura de transicibn de segundo

orden de =259C, ha sido preparado por cloracidn de polibutadieno :

que tiene un peso molecular promedio en nfimero de 920 y contiene
57 % de trans-1,4, 18 % de cis~1,4 y 25 % de insaturacién vini-
lica).

El producto polimérico clorado se precipita en-
tonces por inyeccidn de la solucidn en agua caliente (9590) y el
producto precipitado se seca a 852C durante 24 horas. El conte-
nido en tetracloruro de carbono del producto seco es de 0,4 %
en peso,

Con fines comparativos, se sigue el mismo pro-
cedimiento excepto que no se efectiia adicidn alguna del polibu~
tadieno clorado. El contenido en tetracloruro de carbono del pro-
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ducto seco es de 4,6 % en peso. La temperatura de transicidn de
segundo orden del caucho clorado es de 1362C (medida utilizamdo
una muestra preparada por precipitacidn con metanol).

EJEMPLO 7

Se prepara una solucidn de 89,5 partes de poli-

butadieno en 1,000 partes de tetracloruro de carbono. El poli-

butadieno contiene 41 % de trans-1,4, 38 % de cis~1,4y 21 £ de

insaturacién vinflica. Se pasa cloro gaseoso por esta solucién a

682C hasta que el contenido en cloro del polibutadieno clorado
es de 65 %.

Se toma una porcidn de esta solucibn, conte-
niendo 100 partes del polibutadieno clorado en 380 partes de%
tetracloruro de caibono, y se afladen 10 partes de un polibuta-
dieno clorado preparado por separado contenlendo 31 4 de cloro

(el mismo pollbutadleno clorado que el descrlto en el ejemplo 6).

Los dos polibutadienos clorados son compatibles con las propor-

'ciones utilizadas.

El producto se precipita con agua caliente y

se seca utilizando el procedimiento descrito en el ejemplo 6.
El contenido en tetracloruro de carbono del producto seco es de
0,2 % en peso.

| Con fines comparativoé, se sigue el miémo pro-
cedimiento excepto que no se efectfia adicién alguna del polibu-
tadieno clorado preparado por separado. El contenido en tetra-
cloruro de carbono del producto seco es de 1,75 % en peso; la
temperatura de transicibén de segundo orden es de 1432C (medida
usando una muestra preparada por precipitacibn con metanol).
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Descrita suiicientemente la naturaleza desl

invento, asi como la manera .le realizarse en la practica, debe

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
al-

son susceptibles de modificaciones de detélie en cuanto no
teren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

. - Procedimiento para preparar un producto
pollmérico clorado en donde una solucibén obtenida por cloracién
de un polimero alifftico en un disolvente resistente al cloro,
se trata con vapor de agua o agua caliente, separéndose con ello
un producto polimériéo clorado en forma sblida; caracterizado
porque el tratamiento con vapor de agua o agua caliente se efec~
tha en presencia de una proporcidn en peso menor (basado en el
peso total de polimeros clorados en la solucidn) de un polimero
clorado adicional, preparado por separado, que tiene una tempe-

ratura de transicién de segundo orden de al menos 202C por debajo
‘de la temperatura de transiciédn de segundo orden del prodﬁcto ;
polimérico clorado que se obtemdria en ausencia de dicho poli-
mero clorado adicional, y que es compatible con el citado pro-

ducto en las proporciones utilizadas.

.

2,= Procedimiento segﬁn la reivindicacién 1,
caracterlzado porque el polimero clorado ad1c1ona1 tiene una tem-.

peratura de transicién de segundo orden de al menos 509C por ;

!
debajo del producto polimérico clorado que se obtendria en au-

sencia de dicho polimero clorado adicional.

3,- Procedimiento segln la reivindicacién 1 6 2,

caracterizado porque el polimero clorado adicional tiene una tem i
peratura de transicidn de sequndo orden inferior a 02C, i
{

4.~ Procedimiento segfin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la proporcibén del %
polimero clorado adicional es de al menos una parte en peso por E
100 partes en peso de los otros polimeros clorados de la solu~ !
cidn, ;

5.= Procedimiento segfn la reivindicacién 4, ca-! .
racterizado porque la proporcidn del polimero clorado adicional §
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"rado adicional se prepara por cloracién de un polimero hidrocar- ;
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es de 5 a 20 partes en peso por 100 partes en peso de los otros
polimeros clorados de la solucibn.
6.~ Procedimiento segin cualquiera de las rei-

vindicaciones anteriores, caracterizado porque el contenido en
cloro del polimero clorado adicional es superior al 20 X en peso.

7.~ Procedimiento segﬁh 1la reivindicacibn 6,
caracterizado porque =1 contenido en cloro da. polimero clorado

adicional es de al menos 30 % en peso.

8.= Procedimiento segln cualquiera de las rei- '
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la solucién tra-
tada comprende uno o mis polimeros clorados preparados por clo-

racién de un polfmero hidrocarbonado aliffitico.

9,~ Procedimiento segfn la reivindicacién 8,
caracterizado porque el polimero hidrocarbonado alifltico es

caucho natural, polibutadieno, poliisoprenc, polipropileno,
polietileno o un copolimero de etilemo/propileno.

10.~ Procedimiento segfin cualquiera de las rei-

vindicaciones anmteriores, caracterizado porque el polimero clo-

bonado alifético.

11.~ Procedimiento segfin 1a reivindicacién 10,
caracterizado porqgue el polimero clorado adicional se prepara
por cloracibén de polibutadieno.

12,~ Procedimiento segfin 1a reivindicacibn 10, |
caracterizado porque el polimero clorado adiciopal se prepara poré
cloracién de un copolimeroc que contiene unidades que son clora- %
bles y unidades que no lo son bajo las condiciones de cloracidn

1
usadas. ,
i

|

13+— Procecimiento segfin la reivindicaciém 12, l

N&/
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" caracterizado porque ‘el polimero clorado adicional se prepara por

<
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caracterizado porque el polimero clorado adicional se prepara
por cloracibén de un copolimero derivado de (a) estireno, o un
derivado copolimerizable del mismo, y (bj una diolefina conju-
gada.

14.,~ Procedimiento seglm la reivindicacidn 13,

cloracidn de un copolimero de butadieno con estireno o o{-metil-
estireno,

15~ Procedimiento para preparar un producto
polimérico clorado, tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 17 hojas escritas a mé-
quina por una sola cara. '

Madrid,
IMPLRIAL CHEMI
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