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L oo * Bste 1nvento se refiere a 1a remocién de s6lidos

_de un 1f{quido- orgénico utilizando campos eléctricos; Bl -

invento se refiere de un modo mis partioular ala remoci6n
de 5611d03 de 1{quidos orgénicos que su adharancla 1ndu01da

‘5 - sobre un lecho de materia partlculada bajo la accm6n de cam
' 'pos eléctricos de corrlente contlnua..‘- _
Los 1iqu1dos organzcos ‘no perteneclentes al petréleo
‘ comprenden grasas aceites vegetales ¥ anlmales qae se pueden
utilizar para consumo por seres humsnos, afh ocuendé no que~
10 dan necesarlamente 11m1tados a dicha ut1112ac16n.Estos liqui e
" dos organlcos se pueden purxfzcar eilminando los solmdos ra
‘ra meaorar las propledades quim1cas, color y aparlencla,y

i por otras razones. En un eaemplo, ya se conoce desde hace 0331}

clen sfios. la hldrogenaclén de acezte comestlbles para 18 pre ’;3 :333?x
-5'15 ‘ ;paracmén de productos més apropiados para consumo por seres .?'
o '.humanos. Elnprocedlmiento moderno de hidrogenaclén para acoi'_:'.ﬂ
tes comestlbles tuvo su orlgen en experzmentos realizados a.
comlenzos de éste szglo. Segun este procedlmiento, 1os acq; 7
» tes comestlbles como los sceites de semilla de algodén, .8oja "F
,'29' ‘y malz, se dep031tan en un reclplente de reacclén (denoni
. -nado comunmente "convertldor“) Yy se ponen en contacto eon hl
' :udrogeno a temperatura ¥ presidn eIQVadas en. presenoia de una;
T pequena ¢antidad de catalizador de hldrOgenacién metalico.Pcr
ejemplo, el catalzzador suele estar presente en pequenaa cag'
f??f?;‘ tidades que pueden ‘ser del orden de O 0L -4 a aproximadamente
S G, 5 % en peao baaado en el peso total de los aceltes comestl
bles sometldos a hidrogenacl6n. Se eonocen diversos tlpos de,

e catallzadores de hldrogenaclén, como es 1a cromlta de cobre,,;f.'
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- para formar la reaccidén entre el hidrbgenb y elaceite comesti-

ble. For ejemplo, un catalizador de hi@rogenacién indusfrial

pdgpfendg niquel como agente catslitico principal, pero puede

tener también pequefias cantidades de cobre, alimina, u otros

materiales. Los catalizadores de hidrogenacién,metélibos se

emplean principslmente en forma finamerte dividida y se prepa

. rén. empleando métodos especiales. Comfnmente, el niquel se de

posita 'sobre un material refractario inerte,muy poroso, fina-
mente dividido, por ejemplo tierra diatomécéé‘(Tvipoli) u otro
materlal nuy sxlicioao. El catallzador Se pone en suspen516n

en aceites comestlbles durante el proceao de hzdrogenacién en

'fopma_de aélidos inerteg recublertos‘de aceite que pueden gd—

sorber jabones u otras impurezas que se hayan enel aceite,Deg
pues de completarse la reaccl6n de hidrogenacién en el grado
deseado, los materlales de la reaccidn de hidrogenaclén se sg
can del convertldor. Entonces, estos materlales se hacen pasar

a.través de un sistema de filtracidn para remover. los adlidos

inorgénicos del producto de aceite comestible hidrogenado.

' Se afiaden diversos materisles 1norgénicos al producto
de acelte comestible hxdrogenado parn mejorar gu capacidad

de flltraclén. Se emplean normalmente adyuvantes de filtracidn

‘para meaorar el procedimiento de filtracibén dd..producto.Se

emplesn diversos tipos de equlpo de filtracibn relatlvamento

cowpllcados ¥y costosos. En goneral, se utilizan conjuntos de

'filtrq prensa a pneslén, en formaclones de flujo paralelo,para




hacer passr el prodhcto 2 través de una pldralidnd’de aiomohtos_"

- -da tiltro que pueden comprandcr BOparﬁes de tamiz portadoros
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de papel, lona u otroa tlpos de medlos flltranto. Eetos elemqg '
‘tos de filtro se pueden recubriy. prevmamente con algun tlpo

'_'de tierra. dlatomacea o adyuvante de flltrac16n para megorar la

'~capapldad de filtracibn del aceite. El producto-de acelte.qg

meétible hidropenado se hace pésar a través &é‘éstos filtros

'para ellmlnar la meyor cantidad posible de materlal catallza-'

, dor de ‘hidrogenacidn y otros materiales solldos 1norgan1cos.

No obstante, los flltros no pueden ellmlnar practlcamente to- i

dos los sblidos 1norganlcos. Ademae, los rlltros degan pasar g ‘

cantldades en réduccién de s611dos 1norganlcos a medlda que C:.'

iavanza el prodedlmlento de’ letracién hecla un n:vel de . ellmi

.nac16n flna].

La 1ndustr1a de aceltes comestlbles emplea dos pruebas
ba31cas para determinar la eficacia de filtraclén de un pro-

ducto de aceite comestible hldrOgenado. En una pzueba, se ha=

_ cen pasar 45% gn del acelte_cOmestlble a travga ce un dlscq de’

filtro en condiciones fisica reguladas de temperaturs ¥y tiempo

‘El dlsco de filtro retiene impurezas por enclma de una clerta
.'magnitud de tamsfio dejandd un "punto oscuro" que se compara
" con un Juego normallZado de dlscos de flltro. La prueba ge cg.v

. noce como "prueba de impurezas de dlseos de rlltxo" Los dis-

cos rormalizados tienmen uns numeracién del 12 10, giendo el

" ‘N9 10 el diseo que ho muestra cambio de "eolor" respecto.a un
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* "disco de filtro sin usar. Otra prueba es el enilisis del

aceite comesfiblq para hellar el contenido de niquel, EL pro
cediﬁiento de'riltraci6n producé un acqite comestible que’
tiene de una a variss partes por milléh de contenido de ni-

quel. i’a':"a'qu'e sea aceptado por el usuario y pira almaceng

" ‘miento prolongado y por otras razones, es preforible que el

}.contonldo de niquel sea 1nrer10r a una pnrte por mill6n do

niquel. _
TE equipo de filtracidn mecénica empleado en la in -
dustria de los gceites comestibles suele deéjar pasar algu

nos sélidos durante ol procedlmiento de flltraclén. Por eaeg

plo, el producto de acelte comestible tiene un color con un -

hE valor relativamente bajo, v.g., 4, al comienzo de la filtn;

cién, pero entoncas su prueba de color medora rapidamente
hacia un color de dmsco de riltro de 9 o mejor. l'or esta ra.
zén, el equipo de‘f;ltro no puede producir en todo el prg
ducto filtredo de aceite qomgstiblé'un color de disco de fil
tro.dé 9 o mejor. ‘

EL aceite comestible filtrado, a températuras ele

) vadas, se somete a fases de tratamiento adlcmonales que pue

. \
~ den comprender tratamiento con ierra blanqueadora, acido

réatorico 0 citrlco u otros elimihedoresmetslicos, con adi

ozén de adyuvantes de flltracién, para que se eliminen los

- sélidos cataliticoa 1norganlcos resmduales figamente divi=

' didoa y otros sélidos. youl aceita comestible acg\tado por loa

™~

AN

\\.
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 usuar1os debe tener un co&or de 9 o mejor. Por lo tanto -

‘cla finamente leidida al aceite comestibla. Esta mezcla

. ,se hacla flulr entoncos horzzontalmente en un trayecto en ;

~act:.vaban a8 potenclnles elevados. Laa impurezad y bélmdos 'fﬂ-

‘, después de alcanzar un cierto espesor sobre los electrodos. L

“7i?0 se pueden eliminar interrumpiendo o 1nviertiendo la co-'l

se emplea1proced1m1entos de flltraclén u otros procedimienv""

tos de meaoru del color con cada acelte comestlble suaeto

.8 hldrogeuaci6n. En estos procedlmzentos transcurre bastan‘“" -

'“te tlempo v los aceltes comestlbles se ven sudetos & enva-

declmiente. Los procedlmientos se reallzan hasta que el aoei

te comestlble tiene un color de disco. de flltro de 9 Q meaor,

’y los solldos residuales .del catalzzador de hLdrogenac16n,y

i p081blemente metal de niquel colomdal alcanzan un valor hg

Jo aceptable. l ., .. o ’ .'.' ~~_ . f .1?- ) LF;‘( -'f~3f

Hace casi 40 anos se propuso purlrlcar los acemtes CL

' ﬁ: cOmestlbles aﬁadlendo una pequeﬁa cantldad de sélidos del

‘ tipo variador, por ejemplo “arcilla 10% activada" en una mezf:,..a,

zig zag entre electrodas separados 8 corta distancia que se~'i 

varladores se velan oblisados a emigrar u uno u OuTO de 1oa S

electrodos para su eliminacién final del acexte comoatible.’:

En este procedimlento, 1os sélidos aoumulados puoden’“canr"i;$;¥:lwg“

rriente. También se pueden emplear remoclén mecanica de los

'_Sélldos de "los electrodos. Dosgraciadamente, 1a. zona diel&c
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psra eliminacifn del aceite comestible.

-6 =

trica disgregada entre los electodos no elimina pricticemen -
~te todas les impureézas del aceite comestible. tné'de las re

 zones de &ste resultado puede ser que el campo eléctrico no X

pe puede formar con suficiente intensidad, aln con los elec-

trodos séparados a corta distancia! para que pyéctioamente

' todos los s6lidos inorgénicos pudieran eliminarse de los bégi

tes comestibles, Algunos solidos pasan a través de los espg

‘cios ertre 1os’e1ectrodos gin ser atraidos hacia los mismos

Se ha propuesto desde hace casi los mismos afios el

?ampiear sistemas de electrofiltracidn para eliminer sélidqp'

inorgénicos y orgénicos de aceites naturales y del petréleo
Qieléctricos. Con éste fin, el aceite dieléctrico po:tidor
de los solidos se hace pasar a través de un material particy .

lado dentro de un campo de potencisl eléctrico de corriente

_continua elevads. EL osmpo de corriente continua puede tener

potencisles del orden de 5 a 200 KV establecidos a través
del lecho. Ellecho pueds estar combuestos por particulas de

Vmateriales,'por ejemplo escoria dehorno, areha; gravilla,

pi§dra cﬁliza, vidrio triturado, cuentas de vidrio, materiss
6oréﬁica§,‘arcilla nodulizada y>mnteriales_sélidos similares.
Se han ideado diversos tipps de dispdsitivos de electrodos
ﬁaré'formar el cempo eléctrico de corriente continua de a}
to voltaje para éstos dispositivos ‘electrofiltraddres.Los

dispos;tivosfeléctrofiltradores, que se han-conocido en el
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~caso el lecho se debe; 1imp' v

pasado, han sido.muy eficaces para eliminar solidos inorgéni
cos de liquidos dieldctricos, como.los productos hidrocer
buros del refinado de crudos. Desgraciadamente, estos eleg
trofiltros atraen los sélidos con gpaﬁ eficacia hacia los -
materiales de lechos particulados. Estos sélidos removidos
se adhieren con gran fuerza sl material dellecho afin cuando
se corte el campo éléctrico de corriente continua del diaﬁg'
gitivo de electrofiltro. Una vesz que el lecho se ha llenado

de s6lidos se produden grandes cambios en la conductividad

' eléctrica que inducen la formacién de arco en-muchos casos; o

La formacién de .arco puede dar lugar = un desprendlmiento

rapentino de los sélldosf el,liquido dlelectrlco. 1 este

;tea de volver -8 utillzar-

Jde aélidos 1norgan1cos sobre E

A

- La adherencia ten
el lecho particulado de.lba;electrofiltros ha exlgido tecni
cas especlales para la regeneraclén. Se pueden tomarcomo
ejemplos las técnicas exlstentes en la actualldad que deg
eriben procedlmlentos de 11mpieza que producen una gran ag_
tacidn mecénica entre las particulas del lecho de electro-

2idtro para eliminar mecanicamente loa sélidos inorgénicos ad

.herldos. Légicamente, los elevados niveles de contacto mecé

/nico entre estas partlculaa producen abrasién y pueden dar

por resultado el que se desprenda“del ‘lecho una pequeiia can
tidad de material de particulns'déaprendidas por abrasién.Por

eonsiguiente, el lecho se tendria que limpiar escrupulosameg
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te de las bequeﬁas partes fragmentadas del meterisl particu
lado a menos que éstos residuos no fuersn orfticos paré
el liqhido de diddctrico én tfatamiento. En la purificaci&h
de materialqs hidrocarburos por-electrbfiltraoién,;cqmo Los
destilados’ y corrientes residuales de materisles inorgini-
cos, unia pequefia cantidad ¢ residuo del material particuiado
del lecho desprendido por abrasién no constituiria un proble
ma. No obstante, estos materisles desprendidos por abrasién
son intoléréblés en los aceites comestibles.

La tgcQOIOgia anterior .tiene propoéicidnes de ém -

plear electrofiltrscibn para la purificacién de diversos ti .

pos de 1iquidos orgénicos dieléctricos desde hace unos 40

afios. No obstante,_ﬁihgﬁﬁ dispoéitivo de electrofiltro ha
conseguido la pufiticacién de 1iquidos orgénicos que coﬁtqg
gén gélidos ihbrgénicos y organicos finamente divididos por -
diversss razones importantes. En primer lugar, el equipo

d;l electrofiltro debe sfectusr una eliminacién completa de
log sblidos sin que se produzcan acumulaciones de brosiénf.
inaceptables 0 cambio perjudicial en las caracteristicas '
bléctficas‘inciuyendo la foimaciéﬁ de arco, cortocircﬁita-V

cién ¥y problemas similares. En segundo lugar el'electrofil_

‘tro ha de poder manejar con eficacia la corriente del liqui

do.orgénico que contiene cantidades de s6lidos smpliamente

variablb. En>§1.tefcer caso, el sistema de electrofiltro de

_be' contencr material particulado del lecho de ceracteristi-
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cas eapeciales de modo que: (1) se obtenga el producto 1i

quido organico con una cantidad extraordinarizmente baja

dé sbélidos residusles, sin acumulacién de presidén indebida

ni formacién de arco, (2) el material del lecko particuls
46 ha de limpisrse con facilidad de sélidos acherentes y
(3) no ha de producirse abrasién ni pérdida del propio mé'
terial del lecho particulado que contaminaré ¢l liquido-

orgénico. Las razores anteriores resumen la ircapacidad del

' gistema Je electrofiltracién de la tecnologia anterior al-

utilizsrse en la purificacién del liquido orgéhico que cog.'
tienen solldos flnumento d1v1d1dos.

El presente 1nvento es un sistema de electrof11~

tracibn pera purificar 11qu;dos orgénicos por remocc;én

de sélidos finamente divididos sin los.probleias citados

| de los electrofiltros de la tecnologia anterior. En pérti

¢éuler el presente invento consiste en un electrofiitro,pné
cedimiento de electrof;ltracibn y}producto de 1iquid§ or

génico nuevos, El materisl eiegidpnen el iechp del sistems
de electrofiltro produce la eliminacién practicamente com

pléta de los sélidos, cudlquiera due sea el contenido de

carga de sélidos; y sin que el sistema de electrofiltro

" produzca acumulacién de presién apreclable o 1ormac16n

de arco eléctrico en el lecho. El 1echo es qulmlcamento

1nerte ¥y no se produce en la practlca contamlnaclén de

. ia corriente de 11qu1do organlco. La. limpieza del lecho de
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gblidos acumulados no es complicada y produce un amblen,e
para la electrofiltrac16n contirnua y repetida para obtener
un producto de 1iqu1do organzco de ceracteristica fisicas y
quimicas igusles al producto comercisl pfoparado por procedi
nientos de fases multiples y gran duracidn. Las caractenris
tices sdicionales del presente invento se'comprenderén‘por
la describci6n.qge sigue.

Segin la presente invencién se proporcioﬁa un sig
tema de electrofiltracidnm, que comprende un procedimienté |
y aparato para la purifiéacién de una'corrienfe de liquido
orsanlco de alta rea1st1v1dad. En. partlcular, 1s corrlente ’
de liquldo organlco, a una temperatura aprOpiada, se hace
pasar a traves de un lecho quimlcamente inerte que tienen

csnales de flujq en gran nimero entre masas'rlgldas de ma
terisl sélido con una constante dieléctriéa qie no excede
de éproximadamente 7. Un campo eléctrico de corriente con
tinua eﬁ el interior del lecho proporciona intensidad sufi
éiente‘para remover log sélidos del 1iqﬁido obgéniqo por
adherencia eléotricamenfe inducida de los sélidés sobre el
material,dbn el_fin de propofcionér una corriente de liqui
do orgénico purificada pera ulterior utilizacién. E1 mate-
risl del lecho al menos en parte, se limpia de una forma
selectiva de sdlidos adherentes por interrupcién del cam

po eléctrico, haciendo pasar un fluido de limnieza a tra

* vés del materisl para eliminar los s$élidos adaerentes, y
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'~eliminando después el rluido con los sélidos removidos del

' materlal sometido & llmpleza. En una modaldad de preferen

cia, la- corrlente de liquido organzco puriflcada se verz
fice para que proporciona una sefial indicativa dgl momento

en que se ha de efectisr la limpieza selectiva del material

del lecho.la corriente de liquido organico bnrificadéfés~

un nuevo producto, que se prepars rapidsmente sin envajeci

,mienfo, ¥y que tiene propiedades quimicqs y fidiéas conpa

rables gl pfoducto comercial tratadoméradiéionalmente en
etapas multlples., ’ '

La flgura l es ung ilustracidn eaquenatlca, en un

"esquera de avances deproduccién, del sistema de.electrofll,

tro del invento aplicado a una planta de hidrogenacién de’

 la tecnologia anterior, para producir aceite comestible

como ejemplo de liquido orgénico.
 La figura 2 es una vista en seccién transversal
verticsl que ilustra la construceién del electrofiltro re
piesqntado en el sistema de la figuré Ly
Ls figure 3 es uns comparacidn sréfica de varios
materiales dg lecho empleados en el-electrofiltro de 1la

figura 1 y unafiltracién mecénica tipica con relacidn al

" ¢olor de las impurezas en disco de filtro de un acelte

comestlble purlflcado en el s13tema de. electroflltraclon

del 1nvento.

. El sistema de electrofiltro del invento se descri
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be en la purificascién de un tipo de lfquido orgénico, o sea
un aceite comestible. No .obstante, se comprenderd que el
invento igual aplicacién y utilidad a otros tipos de liqui

dos organlcos, Vegey grasas, aceltes animales y aceites

‘vegetales.

Reflrlendonos a la figura 1, se ilustra una modg

11dad del sistema de electrofiltro del invento asoclado con

- una perte aproplada de uns planta de hidrogenacidn de la

tecnologia anterior, en el cual los aceites comestibles se
ponen en contacto con hidrégeno a temperatura y presién

elevadas en preséencis de un materlal catalitico flnamcnbe

. divmdzdo. De un mas particular, la planta de hldrOgenacién:'A

11 esté,comprendida dentro de 1a 1inea de rayes’ 12 con la’

: désignaci§n'de la teénologia aﬂtérior_eﬁpieada como ejem=

plb de operaciones ‘comerciales. Un aceite cdmestible,por

’éjemplo'aceité de soja, se lleva desde el pun’o de almace

namlento a través de un conducto de entrada 13 y un cambiag
dox de calor 14 directamente al interior del convertidcr

de hidrogenscién 16, El cambiador de calor 14 dleva ls

.temperatur@ dél aceite comestible a'un nivel elevado, VeBe,

por’encima-de'l21°0. El convertidor 16.e§ un recipiente de

- acero ¢on .un eﬁe vértical qQue contiene la caréa de aceite
comestible que se ha de'hidrogenai. El aceite comestible
' on el convertidor se mezcla con una cant;dad aproplada de

.catalzzador metalico. P la mayoria de los cabos, se entre.
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mezcla con el catalizador una tierra diatomicca o material
- adyuvente de filtracién en proporciones apiopiadas con
-un vehiéulo de acéite comestible en el tanque de mezéla del

'catallzador 17. Entonces, esta mezcla se desplaza por la

‘bomba 18 a través de una Valvula de regulaclén 19 al inte-

’ ‘rlor del convertidor 16. El convertldor 16auele tenﬂr un '

dlSpOSltlvo mezclador 1nterno para mantener una suspensi6n

o de los materlales catalitlcos dentro del acelte comestzble.
Se afiade hldrogeno al convertldor 16.La reacclén de hlcrogg,

necién tiene lugsr en un clerto perlodo de tlempo, por equ‘

, mestlble ¥y el grado de- hldrogenacién que se desee inducir

en el producto de acelte comestible.

El convertldor 16 puede ser de cualqu;er tamalo

apropiado, A titulo descr1pt1v0~el convertldor 16 reclbe

' una carga de aceite comestlble de arroxlmadam~nte 18.120 kg

y el materisl catal{tico de hidnogenacién es 1e la varledad ~

de metal de niquel, que se introduce en una.concgntraq16n
apropiada del orden del 0,Cl al 0,5 % en peso. El catali’

zador de nlruel alcanza aproximadamente el 253 en peso ce

nlquel, 51endo -el resto diatomlta u otro materlal de tlerra.;

~dlatomacea._

Despuea de finalizads 1a reaccién de hid*ogena

c16n, el contenldo del convertidor 16 se extrae por la '

"“valvula 2l & un tanque de caida 22 donde el ;roducto de

. Plo 1l hora, dependlendo de la masa de la carga de acelte ool -

. "
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aceite cumestible hidrogenado se mantiene mientras se elg

- bora psra eliminsr el catalizador de hidrogenucién finamen

te dividido y otros sdélidos inorganicos. El contenido del
tanque de caida 22 se hace pasar a través de una vélvula

de regulacidén 23 por uns bomba centrifugas 24, un cambiador

_de calor discrecional 26, y a través de un circuito de tu

berias que contiene varias vélvules de regulacidén hasta la
entrada 27 de la prensa de filtro 28, La pren'a de flltro

es de tipo tradlclonal con una pluralidad de e¢lementos fll-
trantes. El aceite comestible filtrado se extrae de la .
prgﬁsa dé filtro 28 a través de las selidas 29 o 31,deren-

diendo de qué las secciones funcionen en paralelo 0 sean

‘secciones separadas. Las salidaes 29 y 31 se cutnectan a una

conducclén de acelte comestlble filtrado 32 pera dirigir

esta corriente a elaboracién ultorlor‘con el fin de elimi

" gar cantidades residuales del catalizador de hidrogenacidn

y otros sélidos inorgénicos.

Por ejemplo, el aceite comestible filtrado en

‘la conduccidn 32 puede contener aproximadémente varias

ppu de metal de niquel (en suspensién Y coloidal) que dé un

'pronunclado color verds a negro, y varlas ppm de sélidos '

1norgan1cob, por{ejemplo de gdyuvante de rlltraclén, y un

“color de disco de filtro de 6 o peor, Por lo tanto,la

prensa de filtro 28 ho pusde pro&ucir iceites comgsfibles

aceptables pare consumo por- seres humsnos, El aceite comes.
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tible filtrado en la conduccién 32 se somete normalmente'

;_a fases de elaboraclén adlclonal. Ung fage es el tratamzen-
“to con Acido citrico o dcido fosférico y un materlal de ad

" yuvante de flltraclén, y flltraclén para ellmlnar el catg

lizador de hldrogenaclén quelado. Otra fase es una opera-

cién de blanqueo en la cual se afiade al aceité cbhestible

una pequerid cantidad de arcillas blanqueadora ¥ deapues ge

filtra para obtener un acelte comestible. El nroducto de
aceite comestlble, deapues de una o mas de esias fases, es

un producto de acelte comestlble aproplado directamente

- para uso del consumldor. A veces, este producio se somete

también a una fase de protecclon contra los agentes 1nvag_'.
nales y,en caso dado dexodorlzaclén para produclr czertos B
tipos de aceites comestmbles o . )
En el presente 1nvento se evitan tOdas 1as rsses .:
de filtraclon mecanica. El aceite comestible nidrogenado‘ ‘
en al tanque de caida 22 se hace paaaf a traﬁéé del nue .
vo 31stema de electroflltro del preqente 1uve1to. Rerl-
rlendonos eapeclflcamente 8 la parte de ls figura 1 si-
tuads fuera de la 1inea de rayas 12, el aceite comestlble
procedente del tanque de caida 22 se desvia a través de
la valvula de blogueo 33 a una conduccién de acelte en bry
to. 34. La temperatura deliacelte cOmestlble de 1la condug

cién 34 se sjusta por el empleo del cambisdor de calor 26,

' nbrmalmente por encima de 65°C, de modo que dos'sélidos
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orgéﬁicos, como es la estearina, estén en totel desolucién
en 1a.cor§iente de sceite comestible y no puedan taponar
el eiectrofiltro. £a conduccién 34 sé conecté'a una tuﬁg'.
ladura o colector de entrada 36 asociada con el electro-
filtro 37.E1 colector 36 tiene una pluralldad de valvulas
de regulacidn motrlces 35,38 ¥ 39, cuya funcmqn se descg&~
biréd més adelénte. Con esta organizacién del colector de

entrada 36, el acelte comestible se ‘hace pasar en sentido

' ascendente a través .del electrorlltro 37 y se saca a traves

del colector de sallda 42 que comprende vélvu]ns de reguly

cibn mo+r1ces 43 y 44. No obstante, puede ser convenlente

- que el acéite comestlble desclenda a traves del, electrof11’;»

-'tro 37, por lo gque se invertirian las funciones de los co

lectores de entrada y salida, La conduceién por tuberiss
del'éistéma deliihvénto se dispone péba ests finalidsd, ge

gun se comprendera examinando los colectores ‘espectlvos

| ¥y 8us conexlones al sistema 11ustrado en la figura 1.

El electrofiltid 37 se organiza de modo que préocti .

comente todos losg sélidos,'idcluyendo el catalizador de

hidrogenacidn, adyuventes de filtracién tierrs diatomicea

etc,.y'cu31Quior sblido orgénico‘ihsolyble,' se eliminen -
de 1a corriente de aceite comestible. El electpofiltfb,37j
tiene un lecho elegido que forma un espacio de eiectrodos :

interior sujeto a un campo eldctrico de corrlente contlnua

7i}zde gran. 1ntensmdad para elmminar practicamente todos 1os



e

10

15

20

25

- 17 -

gblidos del aceite comestible. Le corriente de aceite éohgg
tible purificada se extrae a través de una conduccién de

producto 46 y una vilvula de regulacién de tres vies 47

al interior de un conducto de producto de aceite comeétib;e

" 48.para wlterior utilizacién. DLa conduccién de broducto de

aceite comestible 46 comprende preferiblemente un verificg

~dor de producto de aceite comestible purificado procedente

del electrofiltro’é? para determinar la aproximaci&n de un:'
contenido de éSlidos que aumentard repenfinameﬁté, lo cual

se produce al aproxlmarse al estado do saturuclén de séli
dos en el lecho del electrorzltro 37.

El presente invento comprende la selecclén de cler
to tipo'dg material que forma el lecho del electrofiltro
37 El]écho es quimicamente inerte y tiene una pluralidad’
de canales de flujo entre masas rigides de materisl sélido.
El material del lecho dsberd tener una coz'l:s‘banto dieléetri
ce que no exceda de aproximedsmente 7. El material del le-
cho deéberd tener rigidez suficiente para que, en la practi

ca, no se puede comprimir hasta el grado en que reduszcs

los caneles del flujo, produciendo de éste mo:lo una caida

de presidn inaceptable a través del lecho.

Una de les cafacteriéticas del electrofiltro 37
por éste lecho elegido es que précticamente todos los séli
dos, incluyendo los matgriaibs de niquel coloidal y adyun

vente de filtracién, se eliminan de todo el aceite comesti
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ble que penetra en la conduccién de producto 11-6, y esta
pureza se mentiene hasta que el lecho a acumulado su capg
cidad de 861idos eliminados sl alcanzarse el estado de sa
turacién. A medida que se alcanza este estado de saturscién
de s6lidos en el lecho del electrofiltro 37, no se producen
cambiés'importantos en los parametros eléctricos o funciong
miento fisico medible concernienteé dl electrofiltro. No
obstante, se produce un sumznto repentino en el contenido
de solidos del aceite comestible tratado, De un modo més

particular, la caida de presién a través del electrofiltro

37 es pequefis ¥ no canbia dentro del error de medicidn de

.1os manémetros clésicos. Ademds, no se produce un cambio

sensible en los parémetros eléctricos, de voltaje o corrien
te, on el campo eléétrico de alto voltaje impuesto sobre
el lecho en el interior del electrofiltro 37. Estos fendmg
nos del electrofiltro 37 resulten mas evidentes en la ex
posicién que sigue deldisefio y funcionamiento preferibles
del electrofiltro 37.

El aceite comestible tratsdo en el electrofiltro
37 paﬁétra en la conduccidén de producto 46 en una forme

completasmente o purificada, relativamente libre de sélidos

inorganicos, metales coloidales, etc, hasta el punto en que

presents una apariencia Gnica en su género clasificada por

~.expertos en 1q industria de productos alimenticios como de

' spariencia "brillante y transpsrente"..El aceite comestible
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_de égte npuribhdia brillante y trnnsparenté fieno un nﬁﬁepo

de impureza de disco de filtro en weneral del) sproximada=
mente. La razén de éste resultado inesperado del producto

no se comprénde completamente, excerto que el'eléctrotil

'tro 37 produce -una eliminacidén précticamento-compieta del

catalizador de niquél, niquel coloidal y otros sélidos.dél
aceite comestible. Ademés, el electrofiltro 37 mantiene la
producc;én de aceite comestible extraordnarlo hasta que se

alcanza el estado de gsaturacidn de sbélidos del 1echo del

’electroflltro 37 Solamente en este estado dé saturaci6n

. de sblidos el acelte comestlble que penetra en el colector“

de sslida 42 se deteriora rapidamente haoia las propiedados
del flujo de aceite cOmestible crudo en la conduccion 34
procedente del tanque de cafda 22, -

Por consiguiente, el electrofiltro 37 para una efi

cacia msxima y mejor funcionsmiento exige un: mecanismo que
pronostique el comienzo de éste deterioro répido en la ca -
lidad del aceite comestible cuando se slcanza la saturaciénm
de s6lidos del lecho del electrofiltro., Un medio de conseguir
estos resultados es por un ciclo de limpieza de tiempo
fijo., Como variante, la apariencisa inicial de una peque
fis centidad de sélidos inorgénicos en el mceite comestible
dentro de la conduccién del producto 46 se pﬁé@e detectar
al aproximnrse al estado de saturacién de sélidos. Cuando

el electrofiltro 37 funciqﬁa sgtisfactoiiaﬁenbe,-ei aceite
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comestlble en la conducclén de producto 46 es de aparmen—

“e¢ia brillante y transparente y no presenta efecto Tyndall.
'En la iniciscién de la seturacitn de s6lidos on el leclio

‘del electrofiltro 37, se produce un ligero efecto Tyndall

en el sceite comestible. Si se deses, se coloca un nivgl

de | " en la conduccién de producto 46
para detectar é$t9 efecto dé Tyndall. Una luz de héz es |
trecho y gren intensidad, a travéa del nivel 49, descubre

la aparicién de efecto Tyndall. En éste instante, el elec

’ troflltro 37 ge detiene para efectuar una llmpleza selec
' tlva del lecho por ellmlnac16n completa de sdlidos 1norg_

nicos adherentes.

" 51 se deses, la veriflca016n de 18 corriente de

. acelte comestlble para hallar la aparlclén de un eumento

de con(enzdo ‘de s6lidos se puede reallzar mednanto un

verificalor 51, .que comprende una célule éptica 52 en la

conducclén de producto 46, pare proporcionar nna sefigl

de salzaa 53. El veriflcador 51 puede ser un nefalometro.
La sefial de salida puede dar una 1nd1caclon vlsual o gr-

queada a un operario. La sefisl de sslida estéd destinada

. pfeiebiblgmehte a ajustar las diQersas vélvulas y otras

funciones de conmutacién para la 1impi§za del eiectrofil

tro 37. Jois regulador 54. al reclbir la sefial le salida,

' puede prOporcionar una pluralidad de senales 1e sallda 56

‘para hacer Iuncidnar 1as diversas valvulas de regulaclén
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asociadas con el electrofiltro 37,realizar la secuencia eg

- calonada de‘etaﬁss de limpieza en el eledtrofﬁitro‘37,y

conirolar el funcionamiento de una fuente de suministro de

energia de alto voltaje 40 que se asocia con é1 glectro,-’

filtro %7. Ll regulador 54 buede ser convenierte y-empleér
sefiales de regulacién neumdtica o eléctricas 56 en las fun

ciones de secuencia necesarias psra el control. convehiente

- de los diversos elementos asociados:con el elcetrofiltro

37. El1 campo eléetrico dg corriente continua;en el’electrg

filtro‘37 se élimina del materisl del iecho'pqré,ei proce~

50 de llmpleza. *

El""

- El material dellecho en el electroflltro 37 se 11mp13

al ..ends én parte, pero pIeferlblemente en su totalldad,

medisn:e el empleo de un fluldo de limpiezs.. Aslmlsmo el
material del lecho se puede 11mp1ar in situ, an el exte-
rior o dé cualquier fqrma en la cusl el flujo de fluido de’
limpieza elimine sdlidos del material. 8i se iesea, el

fluido de limpieza puede ser una parte del aceite comesti

ble crudo en la conduccién 34 tomado. del depbsito de cai--

da 22. In otras circunstencias, puede ser'conveniente em

. plear otros fluidos para limpiar el materlal del. lecho del

electroixltro, tomandose por ejemplo productc de acelte

comestlble del conducto 48. El fluido de llmpieza se

rpuede utlllzar en una sola pasada, pero preferlblemente

ge reclrcula en el proceso dn 11mp1eza. En un eaemnlo,se
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deposité aceite comestible como fluido de limpieza en el

'tgnque de.carga 57 en el cual se pueds elevar su tempera

‘tura segiin se'desee medisnte el empleo de un sistema ca-

~lentador por vapor de agua 58. Entonces, la bomba 59 trais

porta el aceite comestible a través de la conducci én de
limpieza 61, y con la védlvula de bloqueo 62 er: posicién ce

rrada el aceite comestible fluye sl interior del coleclor

.de entrada 36 para ascender a través del eleqtrofilt?o 39

. &l interior del colector de salida 42. El aceite comestible

en circulacién vuelve a la conduccidn 46 a través de la val

~vuld de tres guiés 47, el conducto dé retorno 63 y a tra-

vés de la valvula de bloiueo 64 y despues pasn al tanque
de carga 57. ‘No obgtanfe, el electroflltro se puede limpisr
tamblen con aceite comestible desce:dente. El fluao clrcg

lante 8 traves del conducto de limpieza 61 de sceite cumes

tible se aausta de modo-:que el lecho delelectrofiltro 37

o se expanda tan 80l0 ligeremente pero sin despaazarse ni ver

se sujeto a abraalénmecanlca en ausencia del campo electr1
co de cocriente continua. El aceite comestible en el tanque‘
de cargs 57, qué contiene los sélidos removidos, se puede
hacer'pgsar’a través de la prensa de filtro 28 para recups

rar'él éceité cqustible'Qu§ se puede reciclar entonces a

través de‘la_cgnducciéﬁ 34 y el electrofiltro 37. Como va~

riente, estamezcls de aceite comestible y solidos, incluyer

do catélizador,'se puéde reciclar al convertiior 16 para
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-volverse a utilizar.

El proceso de llmpleza se lleva a ‘cabo Ireferlblemen
te en el electrofiltro 37 dando portermlnado en primer 1u
gar el flujo a través de la conduccidn 34 del aceite comes

tible procedente del tgndué de caida 22. Eatonces, los co

lectores con valvulaje se orgenizan de forma cue él flujo

de nltrogeno de la conduccidén 66 pase en sentldo descen—

dente a través del electroflltro 37, para des;lazar el vo

‘lumen de Iiquido residual del sceite comestible purifica -

do al interior de la conduccién de producto 4 y a través )

. de la valvula 87 al 1nterlor del conducto de acelte comes

tible 48. De esta manera, la cantidad de rec:clo de acelte
comestmble purlflcado se reduce sl mlnlmo en el funclona-
miento del electrofiltro 37. En tanto que la fuente de sy
ministro de energis 40 ésté activadé y exista un campo eleg
trico en el materisl del lecho del electrofiliro 37, los
sblidos adhepenfes no se desplazaran del lecho por accidn
del flujo de nitrdgeno. Entonces, se corta el flﬁjo de ni
trégeno de la conduccidn 66 y se desactivae el suministro
de energia 40, El fluido de limpleza se puede hacer circy
lar shora a través del electroriltro 37 geglin se ha descr1
to anterlormente. ‘ _

EL volumen del fluido de limpieza ecirculante no

es tan critico como el caudal a través del lecho del eleg
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- trofiltro 37 que normelmente seréd del orden de por 10 menos

406 mm por mxnuto de velodldad superficial a través del

material del lecho. En éstas condiciones, el volumen de

fluido del_lzmpleza en recirculacién puede llegar a ser -

‘tan solo tres veces mayor que la capacidad volumétrica ‘del

.liquido del electrofiltro 37. Las propiedades épticas del

fluido de limpieza y de los sélidos arrastrados que fluyen
a través de la cqnduccién 46, se pueden emplear psra deter

minar cuundo se ha producido la limpieza fiﬁal del material

‘del lecho. puesto que las cantidades de sélidor resultan

constentes. Por ejemplo, el verificador 51 slcanza. una lec

~tura punta de opacldad que indica.el final dcl clclo de
' llmpleza. En éste 1nstante,el fluldo do limpieza se extrae

‘del electroflltro 37 conmutando las valvulas necesarias

para ser desplazado por el aceite comestible entrante en

la conduceién 34, El fluido de limpieza se desplaza prefe
riblemente del electrofiltro 3? mediante una j-equeiia can
tidad de producto de aceite comestible procedente de la
conduccién de producto 46. Como variante, s? alimenta nitré

geno a través de la conduccién 66 (segin se ha descrito

. anteriormente) péra desplazar el contenido de liquido del

electrofiltro 37 en sentido descendente a través del colec

tor 36 al interior de las diversas lineas y conductos para

su recuperaci6ﬁ. Ahora el materisl .del lecho el electrofil

tro 37 estéra iimpio N se'puede devolver para purifica=-

cién del aceite comestible crudo en la conduccién 34. La
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fuente de energia 40 se activa, las valvulas se ajusten

para régtablecer el funcionamiento del electrofiltro 37,

y se reanuda el flujo de aceite comestible a 1raves del
Cunducto 34 desdeé el tanque de calda 22, Por lo tanto, ol ‘
electroflltro 37 empléa un materlal do lecho clegido que
no solamente produce une limpieze éptims del rceite comes
tible, sino que permite también una féeil llmtleza de los
sélidos adherentes.

JE1 electrofiltrd 37 tiene una constfuccién apro¥

jplada que, en una modglidad, se llustra en. la vis ta en sec

cidh verticsl .en la figura 2. El electroflltrc 37 comprqn

de un.reclplente vertlcal 7x que tlene conexlcnes de entra

" - da 72 cohectadas sl colector de entrsda 36 y un distrlbql

dor de salida 73 conectado al colector de salida 42, La en
ttada 72 esta prevists preferibiemente por una~piuralid§g

de tamices de pozo 74 con las dimensiones necesarias para

- evitar el passo del material 76 que compr@ndo el lescho 77.

Los electrodos activados se situan dentro del lecho 77 y ]
pueden adoptar éualquiqr forma normal. lor gjemplo, un cég
quillo de entrada 78 se dirige en sentido ascendente haste
el interior del depésito 71 y lleva'uﬁa estrella 79 sobre

la cugl se monta en una organizﬁéiéh concéntrica une barra
acfivada 81, y cilindros metdlicos 82, 83 y 84, La bsrra 81

se conecta por un conductor 86 a 1a fuente de suminlstro

_de energla 40 de modo que los eleotrodos lleVados por 1a
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estrella 79 sé activén a un potencial de corriente conti-
fua.-con relacidén’ al casco puesto a tierra del recipiente
7l. Un sistema similar de electrédos concéntricos puestos

a tlerra se suspende de una estrella 87 soatenlda sobre

Cun soporte de montaje 88 montado slrededor delperimotro in .
. terno del reczpiente 71.Desde la estrella 87 ce suspenle, '
.en una relac;én concéntrica, una pluralldad deelectrodos »

-_cllindrlcos 89.91 y 92. Es ov1dente ‘que la re13016n concen'

trica de. los electrodos cllzndrlcos-actlvados y puestoc 3

tlerra sirve para establecer un eampo, eléctrico en el inte

' 1or del lecho 77, Por eaemplo, 1la separaclén entre los

electrodos activados y puestos a tierra puede ser de 25,

 om con una separaclén similar alrodedor del electrodo de

" barra 81 ¥y la superflcle cil;ndrica interns dcl casco me-

talzco del reclplento 71. Con esta disposicién el suminis-
tro de energza 40 debera proporclonar por lo menos 20 ki

lovoltlos por 25 4 mm de potencisl elédctrico de corrlente

‘contxnue al conductor 86. El sum:nlstro de energia 40 pro
,porclona preferlblomente un potenclal de corr:ente conti~

'.nua de por lo menos 40 kilovoltios por ?5 4 mm dentro del

lecho 77. Deberan evitarse. los potenciales de intensidad

.exce51vamente elevada en el campo electrlco de corrlente

contlnua dentro del lecho 77. Los potenciales de corrien

. te continua excesivamente eleVados podrian dar lugar a io

'.inlzaclén gaseosa (del hldrégeno) y formaci6n de arco den '



T

15

- 20

;.-_'27. L

tro del eléctrofiltro 37. Los sélidos finsmente divididos -

arrastrados. por el sceife comestible al interior del ls

- cho 77'éxpérimentan la accidn del campo eléctrico de co =

rriente continua que induce eléctricenente la adhérénqia

de éstos sblidos sobre la supgrficie de las perticuias 76.
Para fines précticos, no pueden escepérflos sélidosiﬁor ol
lecho 77 en presencia del’cémpo eléctrico de'corrlenfe con’

tlnua hesta qué se alcanza el estado de saturnclén de s61i

fdos. ‘La adherencia de 86lidos" lnducida eléctrlcamente o8

" de tal natursleza que un flujo de gas nmtrégeno de 1gua1

caudal que el flujo de fluido de limpleza no los puede re-

“mover. Se obstante, la ellmlnaclén del campo vlectrlco de

- corriente continua permlte que un. 51mple 1avado del lecho -

elimine completemente estos solides. Ei electrorlltro 37
es un -sistema similar s los electrofiltros conocidos que
tienen materisles particulados en sus espscios de los’

electrodos internos. No 6bstante; las seleccion particular

de las particules 76 que forman ellecho 77 dei electrofil

tro del invento 37 produce un sistema de electrofiltro
Unico en aparasto-y procedimiento, cuyo sistema produce
la purificacién inesperads de liquidos orgénicos, por

ejemplo corrientes de aceite,~en un producto brillante y

- transparente lgual a los productos comerclales ob*enldos

por procedlmlentos de flltracién en etapas multlples.

De un modo nas particular, el lecho 77 del elec
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~ trofiltro 37 se compone preferiblemente por perticulas

granuleres duras quimicamente inertes de material rigido

y précticemente incomprimible. Ademés, estas particulss
son en su mayoria no esferoidales con uns configuracién su
perficial relativamente discontinua y una constante dielec

trica no superior s aproximadamento'7 (a un kiloherzio).El

" término "no esferoidel" se pretende ineluir por definicién

papticulas distintas a esreraé purass, por ejemplo_formas~
ovaladas y ptfas formas no redondas con ejes nenores a mg
yores que Qxcedan de 4 a 6, Por la terminologia "configu -
taeidn superficial rélativamenfo discontinua" ée entiende
una.superficie gue no es'piana o gin interrupcién—como_lka
superficies de una cuenta de vidrio, y en parﬁiculan,sé %g
cluyen particulas de facetas multipleé que tiénén cantos

qué se unen eﬁtro nultitudes de pequefias superficies que

_pueden ser planas, ¢éncavas, convexas y combinaciones de

las mismas, en una organizacién regular o irregulsr.

Les razémexacta para el nuevo funcionamiento del
lecho 77 en el electrofiltro 37 no se puedeldeterminar con
una definici6n~cientifiéa exacta, No obstante, se cree que

las particules 76 elégidaa de una forms particular junto

. con las oérdcteristicas eléctricas de los liquidos orgéni

608" (Vegoy aceite comestible) y los sélidos contaminan-

tes ;" como §1 catalizador metélico de hidrogenacién y edyu

vantes déltiitrabién, ée relacionan.éntfe si para produ~
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cir los nuevog resultados dellpresente inventu, l'or ejomplo

los aceites comestibles tienen una constante aieldéctrica

de sproximadamentd 3,5. Del vehiculo de tierrs diatoméces

1(d1atom1ta), el catalizador metalico de hldrogenaclén y

el adyuvante de flltraclén tienen todoo una constante dle

léctrica de aproximadamente 4, El catalizador de hldrog_

- nacidén metalico y los materiales adyuvantes de filtracidn

tienen superficies porosas altamente desarrolladas que apa

recen completamente saturadas de aceite comestlble. Las par C
ztlculas 76 que se ellgen para los fines del presente 1nven".

V to,-tlenen también una constante dielectrlca no muy supe-‘

ridér a aproximadamente 75 ¥ preferlblemente 1nferior a 5
aprox1madamente. Por lo tanto, todos los materlales dieléc

tricos dentro del electroflltro.37 tienen constantea dielec

tricas muy similares y todos estos meterisles tienen una

resistividad extraordinarismente slta (vegey 1, x 10'° ohm-
em) y ripgidez &ieléctrical(v.g., ﬁor encima de 10 Kv,
de/mm). Se cree que estas propiedades dieléctricas permiten
que el lecho 77 fﬁncione excepcionglmente dentrb.d?l campo
eléctrico de corriente continua de gran intencided para

1nduclr electrlcamente la adherencla tenaz de los sélidos,

- como el adyuvante de flltraclén, a las particulas 76. No

obstante, la flnallzaclén del campo eléctrico de corriente

'contlnua dentro dellecho 77 permite que los sélmdos adhe

,rentes ge ellmlnen facllmente mediante un flujo relatlvamen
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. te lento de fluldo de limpiQZa sin perturbar.las particulas

7€. Lor eaemplo, el electrofiltro L7 funclona pera remover ‘

los sol;dos con un flujo de 305 mm por mlnuto.de velocidad

" superficisl del aceite comestible a través del lecho 77. No
' obstante, las particuias 76 del lecho 77 se limpisn comple

tamente (8l quitarse el campo eléctrico de corriente conti

nua) al caudal de aproximadsmente por encima de 406 mm por '
minuto de velocidad superficisl con aceite couestible como
fluido de limpieza. Ellécho 77 no necesita turbulencia ni
éxperiﬁentar movimiento de las pérticulaé sino éue, de pré

rerencla, slmplemente ge dilata’ 1lgeramente durante el flu

“Jo de fluzdo de 11mp1eza.

"Las particulas 76 deberan ser quimicamente iner~ .

tes ¥y no contaminar el aceite comestlble. Las particulas ’

76 deberin tenecr una configuracidén superficial relatlva-

‘ mqﬁte'ﬁiscoutinua en iugar de una superficie lisa muy pg

lida domo las cuentas de vidrio o de mirmol. \demds, las

V péfticulas~76 deberén tener una densidad relativa eleva-

da y una gran durezs éi se compara -con los sblidos que se
han de ellmlnar. Las partlculas elegldas para utilizarse

con el s;stema de electrofilbraclén del 1nvento se eligen

: preferlblemente de materlales del grupo consistente en

',un mlneral que contenga dzéxido de siliclo crlstallno co

mo el pedernal, granate, granlto y cuarzo fundldo. Estas

"particulas 76 elegidas de éste grupo de minerales tienen:
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' _un valor de dureza de por lo ménos 7 en la escals de'dureza

Mohs, una densidad relativa entre 2,5 ¥ 2 +9 aproximadamente

‘ung constante dieléetrica de aproxlmadamente 4, y una con

figuracién superficial discontinua por naturaleza. Las’ par
ticulas 76 pueden fener un temafio del orden de aproximada

mente 1 um & aproxlmadamente 13 i} para poder obtener‘bqg

nos resultados, Un psdernsl tritureadé con un promedio (50%)

de tamafio de -particula (dimensi6n menor) de 2,5 mn d§ exce

‘lentes resultados. Estas partlculas en el electroflltro 37-,

no contamlnan el sceite comestlble durantela electroflltra

,.c16n o el ciclo de llmpleza para ellmlnar s613dos adheren

tes del lecho 77. Ademas, estas partlculas facllltan ines-
peradamente adherentes del lecho 77. Ademas, estas partlcu‘
las facilitan inesperadamente 1a limpieza de‘sél;dqs a@he-,‘
rentes del lecho 77 con un fluido dg'limpiezé;: _

‘ Un'sistema de electrofiltfo experimental . se coio"

cé en una refineris de acelte comestible comexclal ¥y se

' -probo con dlversos aceltes comestlbles y materiales de le

cho para documentar los resultados sobresallentes. El sig

tema exporlmental era en esercia similar al ilustrado en

,'la figura 1 y se utlllzo el electroflltro 37 11ustrado

en la figura 2. EL electrofiltro era un recipiente metaii,

co cilindrico que tenia un difmetro interior de 381 mm

con una altura vertical total de 762 mm. El recipiente se

¢olocd sobre un-eje vertical y se doto de electrodos segin
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ge ilustra en la flgura 2.Los electrodos concéntricos te

nzan una longmtud de acoplamlento (tomada en la dlreccaén Lo

7‘vertlcal) de 355,6 mite EL interior del reclplente se 11en6
.~ practicamente con partlculas elegidas segin lss directri=
ces del presente invanto. En su longitud de acoplamiento
- existis una seﬁerdci6n de 25,4 mn de los electrddds.Los__

' electrodos confindban eléctricamente en el lechd 39, 64 de

cémetros cﬁblcos de estas partlculas. El suminlstro de ener .
gia activaba de una forma selectiva estos electrodos entre

20 'y 40 kllovoltios. Una corriente de aceite combatible-

. de soda se tomaba dlrectamente del tanque de cazda del pro'
.eeso lndustrmal. El tanque de calda contenla (1 acelte co
o mestlble de hldrOgenaclén el cual contenla metal de n1aue17 .

'en -ung cantldad de varlos cientos de partes por nillén ¥

sélzdos en una cantidad de varzos cientos de partes por ml’
116n. En el 81stema de eléctrofiltro experimental se hlzo ,

funclonar aobre esta carga de ecelte comestlb e con proce B

‘ dimlentos de, prueba preclsos en tres tlpos de nedios part1 _

;culados, 1ndicados con. 3—11 M—l ¥ G-1. Estos medlos eran

materlales comerclales para chorro de arena de la msrca

'Fl;ntabrlse que se obtlenen de Clemtex Limited of Cana;3 '

da en Houston, Texas. De un modo mas partlcular, el medlo

N fF-ll ers’ de roca de pedernal triturada con un promedio de
‘_tamaﬂo de part;cula (50%) (dzmensién menor) de 2,5 mm. El .

vi?i;és;iff}ﬁf”}'nedio Ul ers "Arena marina Nﬁ 1” comerc;al que se habma L
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eribado (e forma gue todos los tamafios dé particulan.oatuﬁig

' ran'cOmprendidbs entre Eamaﬁds de mallﬁ-dei NQ 8 y el~N§ 20 -
" de norma Tyler El aedio G-l era grav:lla de rio (granlto)
_.que se habia cribado & tamanos comprendldos entre 3 y 12

.mm. Estos medlos eran todos mlnerales que cOﬁtenlan dloxide .

de silieio crlstallno, den51dades relatlvas comprendldas

;entre 2,5 ¥ 2,9 aprOxlmadamente, constantes dlelectrlcas ,:

blnferiores a aproxlmadamente 5% normalmente a aproxlmada-‘
" mente 4 y elevadas resmstenclaa dzelectrlcas. Todos los ‘i-;'
-medios se 1imp1aron escrupulosamente medlante un crlbado ;“iiirh
) culdadoso lavando con agua y secando al alre de forma aue -

’no se produgera contaminacmén p031ble de la ccrrlente de

acelte comestlble. Cada medio se colocé dentro del electro-z ’

© - filtro experlmental y se somet16 a condlcloneq de pruebas

de la misma’ haturaleza que se han descrito con reluclén sl

'electroflltro 37. La corrlenta de acelte comeatible crudo
' entrante se tomé dlrectamente del tanque de calda 22y se
'_hlzo pasar en sentido ascendente a traves del electrofll-

" %ro a un régimen de aproximadamente 34 02 litros por niny

to v 8 temparaturas entre 65,5 .y 95 3 G. La corriente de

' acelte comestlble del producto procedente del electrofllvl.

"tro se sometié a prueba empleando la prueba de 1mpurezas de

-,dzsco de flltro, se analizé para hallar el contenldo ' '
.?_ de nlquel y 88 observé su uparlencia v1sual. e regimtro

in?f?g?ﬁiﬂiqv;fA;ol volumen del caudal total del electroflltro hasta el
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comionzo de la degradncidn del producto de aceite comesti~
ble sl elevarse el contenido de sblidos que surgia del co-

mienzo de saturacién del lecho del electrofiliro detecta-

_do por observacién inicial de un efecto Tyndall. Los da-

tos de éstas pruebas de los medios se emplean en las ta-

‘blas 1, 2 ¥ 3, siguientes,

TABLA 1
Medio F-1l Disco de Ni/ppm Vol/Ltes. Aparien-
e filtro : cla
40 Kv aprox 0,15- . _ :
0,30 smps - 8 + - 672 Trensparen
. . te ’
Régimen 28,35~ )
54,02 litros por . . muy
minuto de aceite : Transparen
comestible - 10 1,0 ~ 1232  te -
Aproximadamente = transparen
749C¢ 10 ‘0,7 3110  te =
Carga del 1lecho’ ‘ transparen .
102 gn/ltrs 10 - - 3817 te T
- 10 C - 4895 transparqg
A te -
10 34 5352  transparen~
, : te.
S e 6259 transparen-
, te o
4 —— 7163 Tono gris .-

-~



TABLA 2

~Medio M~1 Disco de Ni/ppm - Vol/Lfrs Aparien-
A ' . Filtro R cia
40 Kv aprox 0,2~ - ) ~ transpa-
0,22 amps 8 o - -390 rente
Régimen 22,68 -
26,46 ltrs/minuto '
de aceite comesti : . ‘transpa
. ble , 7 S - 635 rente
'Aproximédamente _ ST - Muy trans’
85-89°¢C : 10 . - —— parente
Carga del lecho : ' . Muy trans
60,87 gn/lirs 10 . T 1357 parente
’ - - 1442  Muy trins-
’ : . ) parean
10 T e - ‘Muy trenspe
' _ rente ‘
10 == 2472 Muy trenspa -
' " rente
- ’ -- 3496 Gris obscuro
TABLA 3
Medio G-1 Disco de Ni/ppm Vol/ltrs Apariencis
filtro '
30 Kv aprox 6,0- ‘ o transparenr
3,0 amps 10 0,2 - 642 te
Régigen 30,24 - '
34,02 ltrs por : e o o -
minuto de aceite : R : Eiagsparen
comestible 10 1,1 . 1667 .
- Aprox 94-90°C 9% - 2192 Ttranspareg

te .
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Carga del lecho

116,94 gn/ltrs 9 = —= . 3232 '}G:ransparep;
e
9 - - 3753 trensparen
té
- — .- 4295 tranéparen-
| te
e - 4407 - transparen—
te
8+ - 4823 trsnsparen.
) te
8+ 0,9 5288 transparen~
. . . te e
[ 6 - 5757
4 ' , :
Ligero efecto Tyndall.
_ Al inspeccionarse las tres tablas se’puéde obser
var el funcionamiento @nico en su género del sistema de .
15 ‘electrofiliro del presente invento para obten r un produc
' to de aceite comestible que no contiene de una formas con
sistente s6lidos inorganicos y tiene también ‘m contenido
de niduel de éproximadémente una ppm. Ademds, el producto
de aceite comestible fué caracterizado por empleados de la
20 " industria-de la alimentacién como “bfillanfe y transparei

te".No se observé efecto Tyndsll en la aparieacia "treng
‘parente™ del producto de aceite comestible. Inesperadamen-
te, el aceite comestible tenia una apariencis "transparen-

te" haxfa_qqe,color del.discd de filtro pasé de 10 a 8 en
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en el momento en que el efecto Tyndall indicaba la apro
ximacién del estado de saturacién de sélidos en el lecho
del electrofiltro. U, cierto efecto Tyndall sparecid ini

cislmente con el nmedio G-l,ppro 5& cree que se debid al rg

sultado de la operacién inicial sobre los tamefios excesiva-

mente grandes del medio empleado en el i@cﬁo ¢el electrofil

tro.

. Los datos de las tsblas anteriores se representan

" grérficamente en la figura 3, en la cual la caracidad de

caudai_del electrofiltro éxperimental se representa como un, :

eje geométrico, mientras que el otro eje se representa el

. niimero de impurezas en discé de filtro del producto de acei

teé comestible. Se observara que elmedio F-il di6;resultd- |
dos sobresalientes, y que es preferible para los fines del
preSenté invento., El otro medio, G-l y M=l, dié también

resultados sceptables. No dbstante, el.medio k=1 no tenia -

‘capacidad para eliminar sélidos inorgénicos como el medo

f—ll 0 G-l. Los tres medios indican que el pfoducto de acei
te comestible mantiene una puréza sobresaliente hasta la
iniciacién de la ssturscién de sélidos del lecao en el eleg
trofiltro. Enfonces, el deterioro producidorpor el conte
nido de sélidos inorgénicos aumentado en el aceitg comesti
ble es muy repentiﬁo Yy pronunciado.'La curva indidada_como

"A" es un ejemplo del aceite éoméétiblé filtredo producide

POr una operacién de prensa de filtro industrial en una vlan
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ta de aceite comestible donde la impureza de disco de fil

tro varie aprOximadamenté-dq 2 a 64 La parte inicial no

lineal de las curvas del medio F-11 y M-1 (hasta que se al

 canza un §audé1 de arroximadsmente 1512 Ltrs) se cree que

reside en el hecho de poner uns planta piloto de volumen
relntivamente pequefio en condiciones de equilibrio a 34,02

Ltrs/minuto conectada a un tanque de caida que tiene varios

‘miles de litros de aceite comestible hidrogen:do. Mambién

ge produjeron ligeras fluctuaciones en la temperatura ¥

la pre81on ‘durante el funclonamlento inicial, lo cual pue-

‘1‘de expllcar tamblen estas anormalldades.

"Un producto de aceite comestible aceptatle en opers- .
ciones industrisles degpuep de un tratamientc de blanaueo
o con acido, j varias fiitpacioneé, tienen un color de im~
pureza de disco de filtro de 9. A titulo comparafivo, el
electrofiltro del presente.iﬁvohto produce la calidad méii

na de pzoducto de acelte comastlble en una fase rapids que

lleva menos de dos mmnutos en operaciones 1ndustr181ea. B

producro de.acelte comestible procedente del sistena de

electrofiltro del présente invento en cualquier instente
_ antes de iniciarse la saturacién de sélidos dgi lecho tie-
ne un color de disco de filtro de iO,p@r térnino medio,un

'conteni'do de niquel de aprdkimadamen'be una ppm, y una spa=
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riencia visusl de brillante y transparente., Este producto

‘de aceite comestible procedente del electrofiltro, sin nin

gin tratamiento ulterior, tiene iguales propiedsdes quimi
cas y fisicas que el producto comercisl obtenido por varias
fases de filtracidn el cual exige varias horas en las actua

les plantas de la industria de aceites comestibles, cumer-

ciales., Ademés, el producto de aceite comestille de electro
filtracidn esté practicamente exento de sélidus inorgénicos
y orgénicos en suspénsién y coloidales, Por ejemplo, el con

tenido de niquel del aceite comestible tomado del tanque de

caida 22 es el orden de varios cientos de ppm. Se cree que
el contenido de niquel coloidal de este aceite es pricticg
mente del orden de varias decenas de ppm. No obstente, el
producto de aceite comestible proporcionado por el electro
filtro experimental tiene un promedio de orden de sproximg
damente una ppm 0 menos de contenido de niquel. Por lo tan
to, el producto de aceite comestible producido por él siste
na de éste invento tiene igual spariencia y propiedades
fisicas y quimicas que el producto de aceite comestible de
plantas comerciales.

Volviendo a la figura 1, el electrofiltro 37y al

instalarse inicialmente, debera limpiarse escrupulosamente

- de modo que el lecho de materisl particulado no contenga

ningln tipo de material perjudicial que pudiera penetrar

en el amceitbe comestible. Con este fin, el electrofiliro
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37 debe inundarsé con un volumen calentado de aceite comes

tible brocedénte del tanque de carga 57, conduccién de lip

'pieia 61 y a través de los colectores valvulado:. Adeads,

se puede aplicar vapor de agua a través de la cdnduccién

66 pera desplazar el aceite comestible congelido del elec~-
t;bfiltro 37 o eliminar cualquier oiro tipo de nateriales

organicos del lecho, o elevar la temperatura lel lecho en

grad6 tal que una corriente de'niérégcno lo ponga en estado
précticament;'seco. La'éorriente‘de aceite cohestible vy el
1iquido de desagﬁe pfocedente del electfofiltro 37 en esta.
fase de llmpleza Puede pasar & un tanque de parga 96 a tra

vés de 1a conducci6n de desagiie 94 para dzspoaer del mismo

) apropmadamente.

Ademas, el dispositivd descrito para limpisr el

eleCtrOfiitro 37 es importante en caso de des-slazamiento

finvoluntério de material inapropiédamente hidﬂogenado al tagr

que de caida 22, jabén o materlal graso de caracteristi-

) css zndeseableu que pudmera contamlnar el locxo del elec~

trofiltro 77. En este caao, el empleo del 51°Lema como
llmpleza inicisl se puede emplear para ellmlnar de dlchOB

aabones perjudiciales 0 indeseables, Acidos y 81m11ares

“del lecho del electrofiltro 37.

Aﬁnque el llquldo org&nmco especifico se ha des~
¢rito como- acelte comestible, el presente 1nvento no que
da 11m1tado a lehO aceite no perteneclente al petroleo
y txeqe igual aplicecidn a otros tlpps, tales como grasas,'

aceites animales y vegetales, y liquidos orgénicos simi-
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lares. .

Por lo expuesto anteriofmente, .es evidente'que el
invento proporclona un 81stema de electrofiltracidén con31a-
tente en un aparato y un procedlmlento perfectamente adap-
tados para ellminar sélidos inorgénicos de corrientes de
1fquido orgdnicos. En partlcular, el sistema puede funcio~
nar duranté périodos prolongados de tiempo con un p:ocedi—
miento de limpieza relativamente sencillo. No se puede pro~-
ducir contaminacién del prddﬁcto de 1fquido orgdnico del sis~

tema de electrofiltro durante el funcionamiento o la lim=

~ pieza. Ademés, el producto de 1Iqu1do orgénlco preparado

répidamente en una fase de electroflltracidn es 1gua1 a los
productos comereiales obtenidoa tradicionalmente por fil-

amplear clertas caracterfstlcas 0 alteracionea del sistema

. del’ invento sln desviarse de su esﬁlritu. Estas alteracio_
nes quedan por lo tanto comprendidas dentro dc 1as claieu=

las adjuntas. Se pretende que lo expuesto en la memorla se
tome como ilustracién del sistema del invento.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlé en la préctica, debe hacer-
Se constar que las disposicioneé dnteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de -detalle en,pﬁanid no alte-

ren su principio fundamental.

i

. tracién en etapas mﬁltiples. Se comprenderd que se pueden .
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento y electrofiliro para eliminar sdlidos
de corrientes de 1fquido orgdnico, procedimiento caracterizado
porque conprende las etapas: DPoner la corriente de"liquido or—
génico a una temperatura suficiente para que los sélidos cirgd-
nicos, como es la estearina, estén en solucidn y no puedan tapo-
nar un lecho de lectrofiltro destinado a eliminar los sélidos
llevados por el lfquido; hacer pasar la corriente de lfquido
orgénico a través de un lecho quimicamente inerte que tiene una
pluralidad de canales de flujo entre masas rigidas de un mzterial
sdlido que tiene una constante dieléctrica que'nd excede de apro-
ximadamente; establecer un campo eléctrico de corriente continua
dentro del lecho c¢con una intensidad suficiente para remover los
sflidos de la corriente orgdnica por adherencia eléctricamente
inducidad de los sélidos en el material del lecho; extraer la
corriente de ligquido orgdnico purificado con un contenido de sé-
lidos reducido del lecho para ulterior utilizacidén; y limpiar a
intervalos selectivos por lo menos una parte del material de sé-
lidos adherentes por interrupcidén del campo eléetrico, haciendo
pasar un fluido de pimpieza para remover los sdlidos adherentes
del material y extraer el fluido con los sdlidos removidos del

material.

2. Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque la limpieza del material de sélidos adherentes.

se realiza cuando la corriente de liquido orgdnico purificada
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se aproxima a estados de mdyor contenido de sdlidos por satue
racldn de sdlldos del lecho..

3. Procedimiento segdn la reivindicacién 1, carac-

terizado porque inmediatamente antes de.limpiar el lecho, se

hace pasar un gas antioxidante, inerte seco, a través dé; lecho .
con el campo eléctrico de corriente contf{nua establecidofen:ei
mismo para desplazar el lfquido orgdnico purificado del 1eeho _
sin deSplazamiento de los sdlidos adherentes.

4, Procedimiento segin la reivindicacidn 1, éaracte-
rizado porque el material comprende particulas elegidas del gru-
po consistente en un mineral que contiene difxido de s1licio eris

tallno, por . eaemplo pedernal, granate, granito y cuarzo fundido.

5.. Procedimiento segﬁn la reivindicacidn 2, caracte-
rizado porque las partfculas son pedernal triturade con un prome-‘

dio de-tamaﬁo de particulas de aproximadamente 2,5 mm,

6. Procedimiento segdn la reivindicacién 4, caracteri

- - zado porque el fluido de limpieza es la corriente devliquipo or-

~ génico con la temperatura ajustada hasta que los sélidos orginicos

estdn en solucidn y no*puedgn'tapondr el lecho.

7. Procedlmlento segin 1a reiv1ndlcac16n 6, caracteri
zado porque inmediatamente después de limpiar el materzal del 1e—

; cho con la corrzente de 1{fquido orgﬁnlco, se hace pasar un gas.

antloxidante, inerte, seco, a través del lecho, para. deaplazar la

corriente de 1{quido orgénlco que sirve como fluido de limpieza ‘,'

~del lecho @ntes de establecer el campo eléctrico @eAchrlente_con;
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t{nua.

3. Procedimiento Segdn las reivindicaciones anteriores,
caracterizado pofquo comprende las etapas de: Poner la corriente
de 1fquido orgdnico a temperatura suficiente pard que los sélidos
orgdnicos, como es la estearina, estén en solucién y no puedan
taporiar. un lecho de electrofiltro destinado a eliminar los sélidos
1levados por el lfquido; hacer pasar la corrieﬁte de 1fquido or-
gdnico a través de un lecho de particulas granulaces duras, quimi-
éamente inertes, de un materiel rigido prdcticamente incomprimible,
no siendo Qichas partfculas esferoidales y teniende una configura-
cién'superficial reiativamente discontinua y una constante die-
léctrica que no excede de aproximadamente 7; establecer ﬁn campo
eiéctrico de corriente continua en el interior del lecho con una
ihtanéidad suficiente para remover los sélidos de la corriente de
12quido. orgdnico por adherencia eléctricamente iniucida de los
861lidos sobre las partfculas; sacar la corriente ié 1fquido or-
gdnico purificada, con un contenido de sdlidos relucidos, de diw-
cho lecho para ﬁlterior utilizacién; y limpiar a intervalos .ele-
gidos por lo menos una parte de las particulas de sélidos adheren-—
tes por interrupcién del campo eléctricd, haciends pasar un flui-
do de liﬁpieza para remover sélidos adherentes de dichas part{-
culas y sacar el fluido con los sélidos removidos de dichas par-

. tfculas sometidas a limpieza.

9. Procedimiento segdh la reivindicacién 8, caracteri-
zado porque la limpieza de las-partfculas de sflidos adherentes

se realiza cﬁaﬁdq lajcorrienﬁe de 1fquido orgdhicb purificada se
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aproxima a estados de mayor contenido de sélidos por saturacidn '

de sdlidos ‘de lecho.

‘ 10. Procedimiento segin la reivindicacién 8, caracte-
rizado porque la temperatura de 1la corriente de 1fquido orgéh;co
se ajusta a una temperatura no inferior 5'651590 antes de pasar
al lecho, ' o '

11. Procedimiento segin la reivindicacién 8, caracte-
rizado porque las partfculas se eligen delhgrupo consisfente
en un m1nera1 que contiene diéxido de siliecio cristallno, por

eaemplo pedernal, granate, franltc Y cuarzo fundido.

12. Procedimiento segﬁn la reiv1ndica016n 9, caracte

rlzado porque las particulas son de pedernal triturado con un

- promedio de tamafo de particula de aproximadamente 2,5 mm.

13. Procedimiento segén la reivindicacién 8, caracte~
rizado porque la corriente de l1fquido orgdnico se hace pasar a

través del lecho a un régimen superficial de aproximadamente

305 mm por minuto durante la eliminacién de sélidos.

14. Procedimiento segin la reivindicacién 11, caracte-
rizado porque el fluido de limpieza es la corriente de lfquido
orgédnico.

15. Procedimiento segin la reivindicacién 14, carac-
terizado porque la corriente de 1iquid6 orgdnico .que proporciona
el fluido de limpieza se hace pasar a través del lecho & un ré-
gimen superficial de por lo menos 406 mm por minuto durante la
eliminacién de sflidos adherentes de las particulas.,
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16, Procedimiento segdn la reivindicacién 15, carac=
terizado porque la corriente de 1;quido orgdnico purificada
procedente del lecho se explora opticamente pari detectar el
punto en que la corriente de 1fquido orgdnico purificada se
degrada'hasta una calidad dptica predeterminada al aumentar
el contenido de sélidos por saturapién de sélidos del lecho.

17. Procedimiento segin’ las reivindicaéiénes ante~
riores caracterizado porque comprende las etapas de: poner
la corriente de lfquido orgdnico a temperatura suficiente pa-
ra que los sélidos orgéﬁicos, como es la estearina, estdn gn'
solucién y no puedan taponar un lecho de electrofiltro desti-
nado a eliminar los s&lidos llevados por el 1lfouido; hace
pasar la corriente del lfquido orgdnico a través de un lecho-
de part{cu;as granulares duras, quimicamente ihertes, de un
material rigido, prdcticamente incomprimible, no siendo las
partfculas esferioidales y teniendo una configuracién super-
ficial relativamente discontinua y una constante dieléctrica
que no excede de aproximadamente 7; establecer un campo eléc-
trico de corriente contfnua dentro del lecho ccn una intensi-
dad suficiente para eliminar los sélidos de la corriente de
1fquido orgdnico por adherencia eléctficamente inducida de los
sélidos sobre las partfculas; sacar la corriente de lf{quido '

orgdnico purificada con un contenido de sélidos reducido del

~ lecho para ulterior utilizacién; y limpiar a irtervalos ele-

gidos'por lo menos una parte de las partfculas de sélidos ad-
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herentes haciendo pasar un gas antioxldante, inerte, seco,
a través del lecho con el campo eléctrlco de corrlente cont{-

nua establocldo en el niismo para desplazar la corriehte de 1f-

' quldo-orgénlco purificado de dicho lecho =sin desrlazamlento de

los ‘86lidos adherentes, interrumpir el campo eléctrico y hacer
pasar un fluido de limpieza a través del lecho prra remover 8=~

lidos adherentes de dichas partfculas; y sacar el fluido con

“los s6lidos removidos de las partfculas someridas a limpieza.

18, Procedimiento segﬁn la re1v1ndicacl6n 17, carac-_
terlzado porque la corriente de liquido orgdnica purificada pro,
cedente del lecho se explora épticamente para detectar eltmomeg
to en que la corriente de 1fquido orgdnico purificada se dééra-,
da hasta una calidad 6pticamente ppeéptermipada ol aumentér el

contenido de sdlidos por saturdcién de sdlidos del lecho.

19, Electrofiltro para llevar a'cabq al procedimiento
éegﬁn las reivindicaciohes 1a 18, caracterizado porque compren
de: un recipiente que tiene un trayecto de flujo intgrno que
se extiende entre medios de.entrada y de salida para pasar la
corriente de quuidb orgdnico a través del rec;pieﬁtp; contenien=
do el recipiente en el trayecto de flujo interno wn lecho quimi-
camente inerte que tiene una pluralidad de canales de flujo entre
masas rigidas de un material sé1ido que tiene una constante die=-
léctrica no superior a aprqximadamente’7; ‘medios para estable=- ‘

cer un campo eléctirico de corriente contfnua dentro del 1e¢ho,

';‘de’una intensidad suficiente para remover sélidos de la corrien
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te de 1fquido orgdnico por adherencia eléctricamente inducida

de los sélidos sobre el material y prOporclonar una corriente

de 1fquido orgénico puriflcada a los medios de salida; medios
para limpiar de una forma selectiva por lo menos una parte del

material de sélidos adherentes por‘inteffupci6n del campo eléc—
trico, haciendo pasar un fluido de limpieza para remover séli-
dos adheridos del material, y extraer el fluido con los sélidos
removidos del materidl sometido a limpieza; y medios de verifi-
cacién queé proporcionan una sefial de indicacidén para realizar -

- la limpieza selectiva del material de sélidos adherentes cuan— °

do 1g corriente de lfquido orgdnico purificado alcanza condicio-
nes de un mayor contenido de sélidos por saturacién del lecho.

20. Electrofiltro segﬂnlla reivindicacién 19, carac-

 terizado porque el material consiste en'papticulas que‘tieneh

una constante dieléetrica comprendida dpfOximQQamente entre

.2y 53.

71, Flectrofiltro &egin la reivindicacién 19, carac-
terizado porque el material conéiste en partfculas que tienen
una constante dieléetrica comprendida. aproximadamente entre 3

Yy 4.

22. Electrofiltro segin la reivindicacién 19, carac-
terxzado porque el material cons;ste en particulal elegidas del
grupo consistente en un mineral que contiene didxido de silicmo
cristalino como el pedernal, granate, granito y cuarzo fundido.

23. FElectrofiltro segun la reivindicacién 19, carac-

. terizado porque el material consiste en partfoulas que tienen
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tamafios de malla Tyler del érden de aproximadamente 2 mm 2

'13 mm.

24. Electrofiltro Segﬁn la reivindicacién 19, carac~
terizado porque el material consiste en partfculss que tienen

un primedio .de tamafio de aproximadamente 2,5 mm.

25. Electrofiltro segin la clausula 25, caracteriza-
4o porque el material consiste en partfculas de roca de pedernal
triturada. '

?6. Eleéctrofiltro segin 1aAreivindicécidn 19, ‘carac-
tgrizado porque los medios de verificacién expioraﬁ 6pticamente
el 1fquido orgdnico purificado en los medios de saiida y propor
cionan una sefial indicadora para realizar la limpieza selectiva
del material de s6lidos adherentes cuando la corriente de 1{qui
do orgdnico purificado se degrada hasta una calidad éptica pre-
determinada al aumentar el conbtenido de s8flidos por saturacién
de a6lidos del lecho.

27. Electrofiltro segdn la reivindicacidén 19, carac-
terizado porque el campo eléctrico de corriente contfnua tiene
un gradiente de potencial por encima de aproximalamente 20 XKv

por 25,4 mm de separacién en el lecho.

28. Electrofiltro segin la reivindicazién 27, carac-
terizado porque el campo eléctrico de corriente continua tiene
un gradiente de potencial de aproximadaménte 40 Xv por 25,4 mm
de separacién en el lecho. ' .

29. Electrofiltro segin las reivindiciciones 19 s

28, caracterizado porque comprende: un recipiente que tiene un
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trayecto de flujo interno que se extiende entre medios de en-
trada y-de salida para pasar la corriente de lfguido orgédnico
a través del recipién%e; conteniendo el recipiente en el tra~
yeeto del flujo interno un lecho de partfculas granulares duras

qufmicamente inertes de un material rfgido, prdcticamente incom

- primible, y las partiéulas no son esferoidales ¥y tienen una con

figuracién superficial relativamente discont{nua y una constan-
te dieléctrica qﬁe no sﬁpera aproximadamente 7; medios para es-
tablecer un campo eléctrico de corriente contfnua dehtro-del»lg
cho, con una intensidad suficiente para remover 36lidos de la
corriente de lfquido orgdnico por adherencia eléctricamente;in-
ducida de los sélidos sobre las particulas, ¥y proporcionar wna

- corriente de 1lfquido orgdnico purificada'en los medios de sali~-

da; medios para limpiar de una forma selectiva por lo menos
una parte de las partfculas de sélidos adherentes ﬁbr interrup-
cién del campo eléetrico, haciendo éasar un fluido de limpieza
para remover sélidos adherentes de las particulas y extraer el
fluido con los sélidos removidos de las partfculns sometidas a
limpieza; medios de verificacién Sptica que exploran el 1fqui-
do orgénigo purificado que pasa por los medios de salida y pro-
porcionan una sefial indicadbra para realizar la limpieza selec-

"tiva de las partfoulas de sélidos adherenteés cuando la corrien~

te de 1fquido 6rg£nico purificado se dégrada hasta una calidad
dpfica predeterminada al aumentar el contenido de sélidos por

: éaturacidn de sdlidoé en el lecho; y medios de regulacién Que

corre5ponden a la seﬁal de indicacién de los medios de verifl-

'oacldn Gptlca para activar los medios R 11mpiar de una forma

selectiva las particulas de 861idos adherentes.
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30. Electrofiltro segin la reivindicacién 29, ca-
racterizado porque las partfculas son de material de didxido
de silicio cristalino de origen natural con un rromedio de

tamaiio de partfcula de aproximadaﬁente 2,5 mm.

31. FRlectrofiltro segin la réivindicacidn 29, carac-
terizado pornpue las partfculas se eligen del grupo consistente
en un mineral que contiene didxido de silicio, pdr ejemplo, pe-

dernal, granate, granito y cuarzo fundido.

32. Electrofiltro segin la reivindicacién 31, carac—
terizado porque el campo eléctrico de corriente contfnua tiene
un gradiente de pofencial de aﬁfbximadamente 20 Kv por 25,4 mm

de separacién en el lecho.

- 33. Electrofiltro segin la reivindicacidn 31, carac-
terizado porque el campo eléctrico de corriente continua tiene

un gradiente de potencial de abroximadamante 40 Kv por 25,4 mm

.de separacidén en el lecho.

34, Electrofiltro segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque comprende: un recipiente que tiene
un trayecto de flujo interno que se extiende entre medios de
entrada y de salida para pasar la corriente de lfquido orgdnico
a través del recipiente; conteniendo el recipiente en el tra-

yecto de flujo interno un lecho de partfculas granulares duras,

.quimicamente inertes, de un material rfgido prﬁcticamente_incom-

primibles, no siendo esferoidales las partfculas y teniendo una

configuracién superficial relativamente discont{nua y una cons-

tante dieléétricé que no excede de aproximadamente T; medios pé—
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ra establecer un campo eléctrico de corriente cdntinua.dentro
dei lecho, .con una intensidad éuficiente para remover sélidos

de 1la corriente de lfquido - orgdnico por adherencia eléctrica~
menté inducida de los sélidoe sobre las partfculas y proporcio- '
nar.un 1fquido orgdnico purificado en los medios de salida; me-

| dios para limpiar de una forma selectiva por lo menos una par-

te de las partfculas de s6lidos adherentes haciendo pasar un .
gas seco, inerte, antioxidante, a través dsl lecho, con el cag'
po eléctrico de corriente contfnua establecido para desplazar .
la corriente de 1fquido orgdnico purificada a través de los me~

dios de salida sin desplazar los sélidos adherentes; .interrum-

Ppir el campo eléctrico ¥y pasar entonces un fluido de limpieza

a través del lecho para remover 981idos adherentes de las par—
tfculas y extraer el fluido con 168 s6lidos removidoes de.las 7
partfculas sometidas a.limpieza; y medios de verificacién que
proporcionan una sefial indicadora para realizar la limpieza se-
lectiva de las partfculas de sdlidos adhereﬁtes cuando la co-
rriente de liquido orgdnico purificada se aproxima a un estado
de aumento de_contenido de sélidos por saturacién de sélidos

del lecho. '

35. Electrofiltro segin k. reivindicacién 34, carac-
terizado porqué 1oa.mediosvde verificacién exploran épticamente
la corriente de lfquido orgdniéo pufificado en los medios de sa-
lida y proporcionan una sefial indicadora para reulizar una lim-
pieza selectiva de las particulas de 86lidos adherentes cuando
la corriente orgédnica pur;ficadarée degrada hasta una calidad

- 6ptica predeterminada al aumentar el contenido de sélidos por

saturacidn de sélidos en el lecho.

36. Electrofiltrb.segﬁn la reivindicacién 16, carac-
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terizado porque un dispositivo de regulacidn recibe la sefial
indicadora de los medios de verificacidén y en respuesta acti-
va de dichos medios empleados para la limpieza selectiva de
las partfculas de sélidos adherentes..-

37. Electrofiliro segin la reivindicacidén 18, ca-
racterizado porque los medios de verificacign exploran dpti-
camente el lfquido purificado en los medios de salida y pro-
porcionan una sefial indicadora para realizar la limpieza se-
lectiva de las particulas de sdélidos adnerentes cuando la co~
rriente orgdnica purificada se degrada hasta una calidad 4p-
tica predeterminada al aumentar el contenido de sdlidos por
saturacién de sélidos del lecho.

38. Electrofiltro segin la reivindicacién 16, ca-
racterizado porque los medios empleados para la limpieza se-
lectiva de las partfculas circulan en un circuito cerrado que
comprende medios de depésito, teniendo el fluido de limpiesza
que pasa a través del lecho una relacién de aproximadamente
tres voldmenes de fluide de limpieza por cada volivmen de 1{-
quido orgdnico purificado contenido el lecho durante la eli-

minacién de sdlidos del mismo.

39. Procedimiento y electrofiltro para eliminar sé-
lidos de corrientes de lfquide orgdnico, tal y como gueda sus-

tancialmente descrito en la presente Memoria, e ilustrado



en 1os dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 54 hojas escritas a ma-

4quing por una sola cara. 96 WOV, 1975
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