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10,
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20,

25,

30.

| totalmente ‘er la cuba principal del reactor.

cuba, se encuentra un cierto nﬁmero de bombas primarias tales

-t

Ia presente invencidn se refiere a unos per-
feccionamientos en reactores nucleares del tipo refrigerado wor
un-metal liquido y en particvlar por sodio liquido,

De un modo mds preciso, la presente invencién
se refiere a un dispositivo de enfriamiento de la cuba princiveal}
y/o dé la cuba primaria de un reactor integrado de neutrones
rapidos refrigerado por sodio liquido.

Se sabe que por reaetor integrado, es preciso
entenﬁer un reactor nuclear sn el que el circuito primario de
enfriamiento se encuentra en su totalidad en el interior de ia
cuba priﬂcipalAdel reactor, ¢s decir que los intercambiadores as{

éomo las bombas de ecirculacidén del fluido primario se encuertran

El problemza que permite resolver la presente
invencidén se comprenderd mejor con referencia a la figura 1 ane-
xa en la que se ha representado esquematicamente en seccién ver-

tical la cuba principal de un reactor integrado refrigerado vor

sodio 1fquido, de un *ipo conocido.
En este figurse se ha representado el reciﬂien-i
te principal de hormigén 2 del reactor cerrado por la losets su-

perior 4 que corprende varios obturadores o tapones giratorios

]

tales como 6 y 8. Ia cuba propiamenfe dicha del reactor estd consd
tituide por iavparea 10 de la cuﬁa prinéipal. Bs en el interior
de esta cuba donde se encuentra todo el sodio primario, La cube
principal 10 estd directamente suspendida a la loseta 4. El -
cleo 12 del reacfor estd constituido por montajes combustibles
fijados en su parte inferior en el arﬁazén 14 del micleo del
reactor, Fste armazdn 14 descansa sobre un entarimado 16 sovorta-

do por su parte por la cuba principal 10, En el interior de la




-2‘ P
como 18 y de intercambiadore: tales como 20, Las zonas donde se
encuentra ¢l sodio, denominaio "caliente™ 21 y el modio denomina-

do "frio* 22 estén seperadas por la cuba pfimaria 23, que compren;

de una virola inferior 25 y otra superior 34 unidas por un re-
5.
salto 24, FEl sodio caliente se encuentra en el interior de la
cubz primaris 23 mientras gqiue el sodio frio serencuentra en el

espacio 22, generalmente denominado inter-cubas, comprendido en~

tre la cuba principal 10 y la cuba primaris 23,

A El sodio atraviesa los montajes combustibles
10' ra ’

del nicleo 12 de abajo hacia arriba, Sale caliente por la cuba

‘primaria, Penetra entonces en el intercambiador 20 de donde sa-

le refrigerado en 26 en la inter-cuba 22. Este sodio frio es as-
pirado por la bomba 18 e impulsado con-éoca présién en el armazén
‘14 por el conducto 28. El ciclo entonces continua. ‘
13« | ’ El sodio yrimario contenido en la cuba_ﬁfiﬁ-
cipal 10 estd coronade por una coberfura de argén a presidén 30.
La cuba prineival 10 que éoporta el coniunto
de las instalaciones estd sometida a gradigﬁtes‘térmicos muy im-
portantes. En efecto, el sodio tiene una temperatura del orden
de 38090 & la entrada del micleo (sodio frio) y una temveraturs

del orden de 5402C & la salida del ndcleo (sodio caliente)., Para

20.

enfriar la cuba prineipal 10, se utiliza una fraceién del caue

dal de sodio frio, Para oblisar al sodio frio - *lameré las pa?

redes de la cuba principal, se agencia dos desviadores concentri-
2. cos 32 y 34 que prever los vpasos 36 y 38.El paso 36 desemboca ba-
50 el entarimado 16 y eé aliméntado por una' pequéfia parte del cau+
dal de sodio frio -inyectado en el armazén 14 en la parte irferior
dg los montajes, El sodio frio desciende de nuevo por el paso 38'

hasta_la inter-cubs 22,

30, Este dispositivo de enfriamiento que es sufi-



ciente para reactores de neutrones rapidos de mediana potencia
resulta muy 1néufidientn pare reactores do gran potencia (por

ejemnlo 1000 MW eléotricos). Enefecto, durante los 6ambios de

régimen del reactor, el nivel del sodio caliente varia. Ocurre
5. lo mismo pare el nivel del sodio frio en la parte superior de los
pagos 36 y 38. El acoplamiento entre los pasos 36 y 38 no estéd f

]
cerrado en su parte superior y estd simplemente limitado por la |

| capa de argén 30 que recubre el conjunto de la superffcie libre
:del'sodio. Eﬁ caso de elévacién del nivel de sodio caliente, el :
10. | nivel de sodio frio entre la cuba principel 10 y la virela 34 i
" ée eleva. Por tanto en la parte superior del paso 36 ae encuentra]

. "una capa’ importante de sodio que no es puesta en circulacién. Be~

~ .

) ‘;ta capa importante no renovads es calentada por la radiaeién téf-i
:.mica emitlda por el sSodio caliente, y no existe va enfriamier to i
15. por_éste medio de la cuha principal en la zona-donde estd en con-
tacto con esta cape inmovil de sodio. Ahora bien ests zone corres
: ponde precisamente & la parte superior de la cuba principsl donde
el esfuerzB aplicado a la cuba es mayor._PorAel contrario, en cas&
de disminucién del nivel de sodio frio, se tiene um fendémeno de )
20. | yuelco durante el paso del sodio frio por encima de la virela 32. E
Durante este vuelco,vse corre el riesgo de intrdducir en el sodio |
que toma el.paao 38 burbujas de argén. Ello corre el riesgo s buen
geguro de ser muy molesto provocendo un enfriamiento que corre el

rzesgo de ger 1nsuf1ciente e 3rregu1ar, de los montajes combusti—

25. bles del ‘reactor.

Se conoce una solucién gue consiste en crear,
en la parte superior de los espacios anulares 36 ¥y 38, wa sifén,

lo que provoca la cireulacidn del sodio f£rio en esta zona de la

30 cuba_ﬁrincipal. Sin embargo, esta solucién siendo muy eficaz, com-




—h
plica la estructura interna de la cuba y la entorpeee singularmenre,

y ademds necesits un sistéma de regulacién de la presién gaseosa

en la cdmara del sifén,

. Le. presente invencién tiene precisamente por
5. objeto una estructurs de cuba simplificada que utiliza el fonéme-
no de vuelco del fondo frio en esta zona, pero que, de forma sor-
prendente, impide el desprendimiento de la ldmina vertida de sodib,
1o que evita el arrastre de burbujas de gas que coné@ituyen la

cobertura de la cuba, pudiendo ser considerado este medio de en- ;
10, friamiento para la refrigeracién de la pared de la cube prtncipai;
1 o de wna cuba primaria del tipo.suspendido,'como ge qxpiicﬁré a !
continuacidn, . h :
‘ Bl resctor muclear segén la invencién es del |

~ tipo que comprende una cuba dispuesta en el interior de un recinte

’

15, cerrado en su parte superior por una loseta & la que se suspende ?
eéta cuba, conteniendo la cuba el nicleo del reacfor y estando i
parcialmente llena de sodio liquido que sirve para el enfriamienté
del ndcleo, estando coronada la superficie libre del 1lfquido por |
una cobertura de gas inerte, comprendiendo el reactor igualmente
20.' | medios pare tomar en su parte superior el ﬁetal 1iquido “calientef
| después de su paso por el micleo y para reinyectar el metal 1{- |
duido "frio" en la parte inferior de la cuba y por debajo del

nﬁcleq, comprendiendo igualmente la cuba una primers virola o des-
'viador que agenc;a entre ella ¥y la cuba un primer eapécio arular
25; y una segunds virola o contra-desviador gue agenoie entre ella

¥y la primera virola un sesundo espacio anular, sirviendo uno de

estos dos espacios anulares vara la alimentacién de nwetal 1{quido |
“frio® y el otro espacio anular para la evacuacién de éste.

Se caracteriza porque en los dos esvacios anus

30. ! lares el nivel del metal liquido es libre y porque la primera vi.
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10.

- 15,

20.

25.

~ superior libre situado por encima del nivel méximo del metal -

sistema de enfriamiento se refiere a la cuba rrincipal. T

‘que contiene élVﬁolﬁmen total del metal 1f{quido coronado por la

5=
rola, que separa los dos espacios anulares, comprende un_bofde
quido £rio en el interior del espacio anular de evacuacidn, y '
porque el borde tiene un periil tal que el deélizamiénto por enw
Qima del borde del metal lfquido frio que procede del espacio
anular de alimentacidén se efectue sin desprendimiento de la 1lé-
mina vertida del metal 1fquido a 1o largo de la pared de la vi-

rola de separaclén de los dos espacios anulares.

Segun une. primera forma ée realizaciénm, el=

L. -i. . . El reactor se carmcteriza entonces porque el . -
espacio -anular de alimentacién estd delimitado por la primera vi-;

 rola y por la pared interna de la cuba denominada cuba principal,;

|
cobertura de gas inerte y que estd cerrada en su parte superior

por una loseta en la que se suspende, y porque el éspacio anular

de evacqabiGn estd delimitado por la primera virola y por la se-
gunda virola, deéembocgndo el espacio anular de évabugci6n por E
su po?cién extrema inferior en la parte inferior de la cuba prin~;
cipal. | | ' | '

' Segin otra caracterfstica de esta forma de '
realizaéién, el espacio annlar de evacusoién estd obturado en su
poreién extrema inferior ¥ no comunica con la parte inferior de
la cuba principal mds que por mediacién de orlficios ‘calibrados
agenciados en la segunda virola.

' Segin una seguida forma de realizacién, el
sistema de enfriamlento se reflere e la cuba interna o yrlmarla
que es del tipo suspendido y portante.

- E1 reactor sé caracteriza entonces yorque la

cube primaria comprende las primera y segunda virolas y porque la

e L
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primera virola tiene au bords superior libre, y su-bo:dq inferiorx
acoplado de forma estanca a la cuba primaris, eomprepdieﬁdo la |

cuba orificios por encima del nivel de acoplamiento de la primers

virola, constituyendo el espacio anular entre la cuba primaria

5. y la primera virola, el espacio anular de evacuacién, constituyen
do el espacio anular entre, por una parte la segunda virols, Yy,
por otra parte la cuba primaria y después la primera virolas, el

espacio anular de alimentaciédn.

Segiin las dos formas de realizacién, el borde!

10. | tiene en seccién vertical la forma de una porcién de circulo

e ew

" acoplada tangencialmente.a la pared de la primera virola vuelta

hacia el espatio anular de evacuacién.

Preferentemente, la.par¢idy de cireulo tiene

un didmetro superior al espesor de la primera virola.

————————r o o Vmom b 02

15. | - - Segin otra forma de borde, la poreidn de cir-
culo tiene un didmetro igual al espesor de la primera virola, A

| ~ En todos los casos, el borde puede comprender;
una pluralidad de muescas verticales regularmente repartidas so- %
bre su periferia. .
20. ' De todos modos, la invencidén serd mejof com- |
prendida con el transcurso de la descripci6ﬁ que sigue de varias ;
formes de realizacién de la invencién dadas a t{tulo de ejemnlo
no limitativos, ILa descripeidén se refiere a las figuram snexas,
en las que: '
25, La figurs 1, ya descfita, ge refiere a una
vista en seccidn vertical‘de la cuba de un reactor nuclear refri-
gerado por sodio lfquido, sesin el arte anterior, ‘

Ia figura 2 es wa sedcién parcial verticai

de la cuba de un reactor nuclear que muestra una primera forma de

30, realizacién del enfriamiento de la cuba principal.
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10.

20,

"a5s

30.

dor provisto de muescas.

| de la figura 1 que no serdn por tantos descritos de nuevo; se conk

.ﬁn su porbiéﬁ extrema superior, eldesviador 50 comprende un borde
libre 54.

.

Ia figuras 3, 3' son dos vistas parciales que
muestran la forma del borde c¢el desviador,

Ia figurs 4 es una vista del borde del d-svis

La figura 5 es un esquema que muestra uns for

ma de regulacidn parcial del nivel de la lémine vertida, para eli
i

enfrzam;ento de la cuba principal.

La figura 6 es una vista en seccidn vertical

de un reactor de cuba primaris suspendide que comprende el sisgte-
i
ma de enfriamiento segin la invencién. :

Ia figura 7 es una vista de detalle de la }
|

figura 6 que muestra el aistema de enfrlamzento.

En la flgura 2, se encuentra algunos elementop
l

_ formard con deseribir en detalle las particularidadeé de la iﬁven%

‘giﬁn que constituyen el objeto de la presente invencidn. E

,! Bn el interior de la cuba 10, se encuentra '
una yirola cilindrica 50 o desviador que tiene el mismo eie»qﬁe
la cuba 10, agenciando este desviador entre él y la cuba 10, un é
espacio aﬁular 52. El desviador 50 se acopla en su parte inferior
al entarimado 16; permitiendo asi a una parte del sélido frio

reinyectado por las bombas 18 circular en el espacio anular 52,

i

' i

_La cuba 10 comprende igualmente una segunda {
virola cilindrica 56 concéntrica a la priﬁera &_que ge denominard

ulteriormente contra=degviador.

El contra-degviador 56 agencia entre él1 y el

desviador 50 un segundo espacio anular 58, El contra-desviador

degemboca en su poreidén extrema inferior por debajo del resalto




10.

15,

20.

25.

" las variaciones de caudal del sodio primerio.

. a un caudal de 0,2 Qn, el nivel A es superior al nivel D tal y

mina de vertido C no arrastra préeticamente burbujae del gas
(por ejemplo argén) que constitiyen la cobertura superior,

Los estudios realizados han puesto de manifies-

cién vertical, la forma de una porcién de circulo.

=8

'24 que limita la zona de sodio frio, En su poreién extrema supe—t

rior 60, el contra-desviador 56 es igualmente libre y eaté 81tuaq
36 por encima del nivel libre A del sodio caliente, i
, _ ~ Fl1 borde 54 estd situado 2 una éoté tal que
este borde esté siempre por encimadel:nivel libre D del‘sbdio
frio en el espacio anuléf 58, cualquiera qué sesn elnrégimen de
funcionamiento del reactor. '
El nivel 1libre B dei sodio frio en el espa-
cio 52 se situa & btuen seguro un tope por encima del borde 54, |

y este nivel B es sensiblemente constante cualesquiera que sean

El sodio frio iiﬂvfékﬁy”por encima del borde

54 para formar una ldmina de vertido esquematigada-por la fleéha
C y penetra en el segundo esvacio anular 58, i
‘ Al estar las bombas en funcionamients,lo qﬁe'

corresponde a una gama de caudales que va del caudal nominal Qn

como se ve en la figura. Cua~do las bombas son detenidas, 1o que
corresponde a un caudal de 0,1 Qn, se tiene en ese momento la
igualdad de los dos niveles referenciados entonces con A"y con
D' en le figura. |

Segin la invencién, se da al borde 54 del
desviador 50 un perf{l tal gue la ldmina de vertido C no se des~
prenda de la pared interna 62 del degviadér‘sd. As{ pués, la 14~

t0 que se podrfa obtener este efecto dando al borde 54, en posi-

En las figuras 3 y 3' se ha revresentado for-

e o, tstmaan o P

Snvrars Y e,
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"10.

15.

20.

25.

30-'

- gireculo.

50 mm, siendo la ‘tolerancia respecto de la planeidad del borde de

mas de borde particularmente bien adaptadaes,

o ' En l1a figura 3, el borde tiene la forma de
un semi=circulo 64 cuyo didmetro es igual sl espesor e de la chap
que constituye el desviador 50, En particular se cohprueba que
eate :semi~circulo se acopla.tangencialmente a la pared interns

62 del desviador 50.

‘ La figﬁra 3' muestra otro ejemplo de reali-

zaéién en el que el horde estd constituido por una poreidn de to-

ro 66 que presente en seccién vertical la forme de una porcidn de

Esta porcidén de ciroulo se acopla tangencial-
mente a la pared interna 62 del desviador SO.ACoﬁo se mostrard
u;teribrmente, se consigue con estos bordes circulares una ldmina
de vertido sin desprendimiento pars caudales muy variables de
godio en el espacio anular 52, siendo esta realizacién particuleml
mente interesante cuando el caudal nominal del sodio aleanza un 'f
valor bastante elevado.
_ Es preciso indicar gque el contra-ﬁesviador

56, que sirve para dirigir-el sodio frio hacia la zona inferior
de la cuba (por debajo del resalto 24) donde se encuentra el so-
dio frio, juega igualmente la siguiente misién: ﬁermite a la pe=
queﬁ# cantidad de burbujas que se encuentran en el sodio vertido

remontar a través del espacio anular 58 hasta la superficie 1li-
‘bre donde'se desprenden en la cobertﬁra 30.

' A titulo de ejemplo para un caudal nominal
Q, de sodio en el espaclo anular 52 de 600 1itros/segundo, siendo
el dlémetro interno de la cuba p;incipa1‘10 de 21 mgtros aproxi-

madamente, y con un borde cuyo redondeado tieme un didmetro de




+ 2,5 mﬁ, se ha obtenido los siguientes resultadoss

~ csudal de gas srrastrado con respecto al ceudal de éodio:

« Inferior a 5.10"5 en volimon para un espacio entre desviador y |
contra-desviador de 150 mm;

5. . Inferior a 104 en voldmen pare un espacio entre desviador y
contra-desviador de 75 mm.

Adends, para variaciones de caudal que van
de Q, a2 0,1 x Q) , la superficie libre B del sodio a lo 1arg6
de la cuba 10 no ha variado mds que 18 mm, habida cuenta de los
10. régimenes de temperaturas que corresponden a los diferentes cau-
» dales, |

En el caso en que loé caudales puedan tener
valores bastante pequefios, puede ser interegaﬁfe proporcionar el
borde 54 del desviador 50 de muescas. Esto es 1o que se ha re-
15, presentado en la figura 4. Las muescas tales como 68 estdn regu-
larmente repartidas sobre toda la lonéitud del borde, Los lados
inclinadds 70 y T0' asi como el fondo 72 de cada muesca presentan
a buen seguro un perfil igualmente redondeado.

En este caso, la longitud de las muescas se- ;
20. gin la periferis del borde 54 con respecto a la longitud del bor-
de 54 estd determinada en funcién del caudal minimo a asegurar,

En-la figura 5 se ha representado una forma
de regulacién de los niveles libres de apdioAD & A.
‘ Como se ve en esta figura, se regule el nivel
25. D a una cota superior a la del nivel A, Para ello el contra-des-
viador 54 se prolonga hasta el entarimadd 16 y. la comunicacién
entre el ésp&cio anular 58 y el resto de la cuba se realiza vor
orificios calibrados tales como 74, Estos.orificios calibrados

crean una perdida de carga gue permite "remontar" el nivel D,

30, Ello: permite disminuir la diferencia de cota



-lt=
entre los niveles B y L. En asta forma de realizacién, el nivel
D es siempre superior al nival A en una gema de caudales que va
del caudal nominal Qn & un czaudel de 0,2 Q, estando las bombas
en funcionamiento. Cuando estas son.detenidas, lo que corresypon-
5. de a un caudal de 0,1 Qn, se tiene en este momento la igualdad
de los niveles D y A. '

En las figures 6 y 7, se ha representado la
édaptacién del sistems de encriamiento gegin la invencién al ce-
80 del enfriamiento de la cuba interna o primaria de un reactor
1. nuclear refriéerado con sodio'liqui&o y en es;e cago la cubs pri-
maria se suspende a la loseta. Se encuentra a buen seguro le
. cuba pripcipal 10 suspendids a 1; loseta de hormigén 4, formando
asi el conjunto un recinto éstancd, La loseta superior 4 estd |
proﬁiéta de dos tabones‘u obrturadores giratorios exeéntricos 6 y
15°;> § como ello es bien conocido. En esta forms de realizecién, en .
| el interior de la cuba principal 10, se encuentra la cuba prima—g
ri§ e interna'ioo que se suspende igualmente en su parte surerior
a la loseta 4., Esta cubé 100, que es portante, soporta en merti~ !
. cular el nicleo 12 del reactor.y encierra el sodio liquido ca~

20. liente que estd coronado por una cobertura gaseosa, de argén por

eiemplo. En el interior de 1a cuba principal, se encuentra igual-

mente bombasrprimariés tales como 18 e intercambiadores primarioé
taies como 20, El espacio comprendido entre la cuba principai»10
¥ la cuba interna 100 contiene sodio "frio®, El sodio Mcaliente®

25. que'sale de la cuba primaria 100 va hacia lé entrada 102 de cads

.ihtercambiador 20 por mangas tales como i04. Ala ealidavzs.devca

da intercambiador 20, el sodio frioc es reinyectado entre las dos
cubas. Penetra entonces en las bombas tales como 18 por la entra-

da 106 y sale por 1os conductos tales como 28 que reinyectan di-

30. rectamente el sodio frio en la parte inferior del ndcleo 12 del
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reactor., la losete 4 estd recubierta en su cara inferior, em de

cir en su cara vuelide hacia 1 interior de la cuba de un calorie

fugo 108, A una y otra parte de la porcién extrema de anclaje

~ superior de la cuba 100, estructuras calorifugas 110 y 112 asocia
Se ' das a deflectores 114 asegur«n por sus efectos anti-radiscidd y
‘anti-conveccidn la proteccién téfmica de la ﬁared superior dé:la
cuba 100 que esta rodeada por la cubertura gaseosa superior 116.
Para reconstituir el sistema descrito en la solicitud de patente
principal, la cuba 100 comprende une virola interma 118 que de-
‘10- fine con la cuba 100 un paso anular 120 que es alimentado en su | ‘-
poreidn extrems inferior por el caudal de fuga del sodio "frio" i
inyectado en 1d parte inferior del ndeleo 12, | )
En su parte superior, la virola 118 comprende

una perte 122 de didmetro reducido, 1o que aumenta en esta re-

15. gidén el,espesoi del espacio anular 120, En la regién superior don

de el espacio anular 120 es més ancho, se encuentra uma vircla |
cilindrica 124 cuyo reborde superior 126 es libtre.y cuyo borde |
inferior se acopla a la cube interna 100 por uma virela tromco-

conica 128. De este modo, la virola 124 separa la parte-superivr .

.

20. del esvacio anular 120 en doa resziones: una regidén 130 que wnrolon
ga el espacio anular 120 y una regién 132 que estd definida vor
la virola 124 y la cuba 100. Por encime de la virola troncocénica
128, 1la cuba 100 estd nrovista de una pluralidad de orificios
tales como 134. Con respecto a la descripeién de la solicitud l
25, de patente principal, se comrrende que la virola 118 cumpla exac- E{i”

tamente la misma misién que la vifola 50 de los parrdfos anterio-

res y que la parte supeiior de la cuba interna 100 ehnpla la mi-~

i
sidn de contra-desviador como la virola 56 de la msolicitud de !

-

patente principal.

30, La alimentacién de sodio "frio® se realiza

B P ~




por ¢l espacio anular 120 y después del vertido por emcimz del i

reborde 126, la evacuacién de sodio 1iquido de enfriamtento se

realiza por los orificios 134, cuyo didmetro puede ser calibrade

: pata-régular el nivel relativo en” e¥ espacio anular 132,

Je Va sin decir que la forma a dar al reborde
126 es la que se representa en las Tiguras 3 y 3', es decir que
esta forma debe ser redondeada e idéntica a las que son descritas

- anteriormente. Ademds, se puede prever pars el reborde 126 mues-
cas 68 regularmente espaciadas ' (figura 4) idénticas a las que

.10' ‘| se describen en los pdrrdfos anteriores. Esta estructura cumrle '

a buen’ seguro exactamente la misma nisién que la duevse describe

en los pérrafos anteriores, Fllo permite estabilizar el nivel

de vertido y evitar el arragtre d§ gas inerte en el‘eircuito de

'enfriamiento. ' |

3. ' Unicamente se puede hacer las siguientes ob~
éervaciones oon respecto a la solucién deserita éoq referencia
a la figira 2. | |

El perimetro de vertido, es declr‘l perimctruif

A del reborde 126 es mucho mds pequeﬁo,por 1o que es necesario e '

‘3?0' mantar el radio del reborde o dzsminuir el caudal ag enfTIQMiBWth‘

Por el cantrario, 1& presidn eetética que ejwrce desae 2l interiow

de las virolas, lo que &isminnye los rieagos de rotura por Tlg-

xién de estas virolas, y en particular ae’ la virola 118,

Quede bien entendido que la inwencién no se

limita al ejemplo de realizaocién mds especialmente descrito y re-

presentado anteriormente; por el contrario cubre todas las varian

k tes. Aef en particular, segin. las condiciones de utilizacién,
la' segunda virola 118 podri ser realizada con una geometria di--

ferente dé(la que ha sido descrita. Por ejemplo, podrd ser cilin-

30,

drica ‘en toda su altura o podrd tener un perfil que™la hage para-




Y.
lela en primer lugar a la pared de la cuba 100 y después a la pri-

. mera virola 128 de modo a obtener un espacio anuler 120 de sec~
cién constante en toda su altura.

| . Deserita suficienteménte la naturaleza del
. invento, as{ como la manera de realizarlo en la prdetica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas son

susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren

su principio fundamental,




10,

15,

20,

25.

- nivel del metal liquido es libre y porque la primera virola, que

-del metal 1{quido frio se procede del espacio anular de alimen-

‘del metal 1fguido a io largo de la pared de la virola de .separa-

18

REIVINNICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en reactores nuclea~|
res; del tipo que comprende una cuba dispuesta en el interior &e
un recinto cerrado en su parte superior por una loseta a la que:
se suspende esta cuba, -conteniendo la cuba el nmicleo del reactor
y estando parcislmente llena de sodio liquido que sirve para
el enfriamiento del nficleo, estando coronada la superf{cie libre
del liquido por una cobertura de gas inerte, comprendiendo iguals
mente el reactor medios pera tomar mn su parte superior el metai
1iquifo caliente después de su pasoc por el micleo y para rein-
yectdr el metal liquido frio en la parte,inferior de la cuba y
por debajo del micleo, comprendiendo iguelmente la cuba una pri-
mera virolé o degviador que agéncia entre eila y lé cuba un Priw
mer espacio énular y una se-unda virola o contfﬁ-desviadqr que
agencia entre ellaiy la primera virols un segundo espacio anular,
sirViehdo uno de estos dos espacios annlafes para la alimentacién
de metal 1fquido frio y el otro espacio anular para la evacuacidy

de éste, caracterizados porque en los dos espacios anulares, el

separe los dos espacios anulares, comprende un borde superior

libre situado por encima del nivel méximo del metal liquido frio

-

en el 1nterior del espacio anular de evacuac16n, 7 porque el bor

deuttene un perf{l tal que el deslizamiento por enoima del borde
tacién, se efectué sin desprendimiento de la ldmina de vertido
cién de los dos espacios anulares.

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

eién 1, caracterizados porque el espacio anular de slimentacién

estd delimitado por la primera virola ¥y por la rared interna de 1




-16-
cuba denominada ouba prineciral, que contienme el voldmen total A
del metal liguido coronado ror la cobertura de gas inerte y que
estd cerrada en su parte supérior por una loseta a ld que me
suspende, y porque el e;pacio anular de evacugcién eatd delimitai
5, do por la primera virola y por la segunda virols, desembocando
el espacio anular de evacuacién por su poreidn extreﬁa_inferior
en la parfe inferior de la cuba prineipal,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 2, carmcterizados yorque el espacio anilar de evacudeién
10. estd obturado en su porcidén extrema irferior y no comunica con
la parte inferior de la cuba principal mds que por mediacidn de
orificios calibrados agenciados en la segunda virola.

4, Perfeceionamientos segin la reivihdiéaci#n
1y caracteriéados porque la cuba es lg cuba primaria dispuesté
15 en gl interior de una segunda cuba denominada cuba principal,
suspendiendose la cuba primaria a la logseta y compréndiendo 18
primera vircla y la segunda virola,porque la primera virola tiené
su borde superior libre, y su borde inferior acoplado de ferma
estanca a la cuba primaria, comprendiendo la cuba. orifieios ypor
20, encima del nivel de acoplamiento de 19 primera virola, consti-
tuyendo el espacio anular entre la cuba primaria y la priﬁera
virola, el espacio anular de evacuadidn, y constituyendo el es-
pacio anular entre, por une parte; la segunda virola j.,por ntra
la cuba primaria y después 1a_primera virola, el espacio anular
25, | de alimentacién, | | t

- Saw Perfecaiénamientos segin una de las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizados porque el borde tiene en mec-
cién vertical la forma de una porcidn de circulo asociada tanzen-

cialmente a la pared de la yrimera virola vuelta hacia el espacio

30, anular de evacuacién.

a@



| 6.~ Perfeccionamientos segin la_féivindiﬁa- »
_ cién, caracterizados porque la porcidn de circulo tiene un did- o
metro superior al espesor de la primera virola, |
' 7.~ Perfeccionamientos segin la reivindioca-
5. cién-S,caracterizaﬁos porque la porcién de cireulo tieme un did-
metro igual al espesor de la primera virola.
8.~ Perfeccionamientos segin una de las rei=
vindicaciones 1 & 7, caracterizados porque el borde comprende
une pluralidad de muescas verticales rggulaxmenté repertidas en
10, -su periferia, '

.9.- Perfeccionemientos en reactores nucleares, ;{’

- tal y como queda sustancialmente descrlto en la presente Memoria
4 1" e ilustrado en los adjuntos dibujos.

- " 7 Esta Memoria consta de diecisiete hojas es-
15. critas & mdquina por una sola cara, .

Madrid, 2 6 N0V, 976
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