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gimen de exploracién vertical, En general la modulseién deseads sé

-0761/75 de Peter E,Haferl titulada "SISTEMA DE DESVIACION VERTIGA*",

omsccién de punteamiento o de abanico lateral correctamente conw-

-1-

Bste invento se refiere a un cirouito de coérreccidén ds l*
: 1

) H
distorsién por punteamiento o distorsidn en acerico de un cineseo’

pio. ' i
Se sabe en esta rema de la industria que la distorsida a$-
acerico este-~oeste o lateral de la trama en un cinescopio, como ei
utlllzado en un receptor de televisién, se puede eliminar virtual
mente modulando la amplitud de la corriente de desviacidn de régiT
men horizontal a través de las bobinas de desviacién horizontal mi

diente un componente de corriente précticamente parabdlicb 8 w1 p&

ha reslizado mediante circuitos pasivos en los ouales un mando o

arrollamiento primario de un reactor saturable o iransformador 88,

activa por energfa de régimen vertical y un arrollamiento secuandas~

rio se pone en circuito con el devanado de desviacién horizontal.
La amplltud de la corriente de desviacién horlzontal se modula po
la corriente de desviacién verticdl de forme que la anchura de 1a 5
trama se reﬁuzca en la mte superior e inferior de la misma. - !

Otro dispositivo conocido para la correccidn de distévsi'
en abanico o de punteamiento lateral comprende un eapacitor acOpl;
do en paralelo con la bobina de desviacién vertical, Segin se des+

cribe én la SOllCltud de patents Britdnics pendiente n? de serie

el oapacltor se carga con energla procedente del impulso de retro
ceso horizontal bajo control de commutadores. Tanto en los oirouis
tos de reactor saturable pasivos como en el circuito de desviaciénm
vé:tical éonmutado segin la solicitud pendiente mencionada, se obw
tiene correco#6n de punteamiento lateral cargando el tramsfoxmadoxr
de alto voltaje del sistema de desviaoidn horizontal durante el

tiempo de retroceso horizontal del haz elestrénico. Para obtener

A
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régimen de desviaeidn vertical, por ejemplo por la corrienie de

- - R

formada, le carga del transformador de alto voltaje se moduls al

desviaeidn vertical. Por Lo tanto, la carga méxims tiene lugar en
la parte superior e inferior de la imagen y la carga mfnima tiene
lugar en el centro de la imagen,

La carga variable del impulso de retroceso horizontal al
régimen vertical da pbr resultado la generaéi6n de otra distorsidn

de punteamiento o én abanico, conocida como distorsidén en abanico

interior para distinguirla de la distorsidn en abanico exterior o
|

periférica denominads normalmente distorsidn de punteamiento. Est#

distorsidén de punteamiento o en sbanico adicional tiene lugar den
tro de la trame como resultado de lé modulacién de tiempo de co-
mienzo de la exploracién horigontal osusa por la carga de regimen
vertical. La mayor duracidén de la éxploracién de linea resultente
de la modulacién de tiémpo del impulso de ietroceso horizontal en
la parte superior e inferior de la exploracién veriiocal, aumerta
la parte del periodo resonante de la bobina de desvisoidn 26 con
un capacitor de correceidn en S 28 subtendido gurante la explorao=-
cién de linea. As{, la distorsién de punteamiento interior aparec
en la regidén comprendida entre la linea central y los lados de loI
extremos izquierdo y derecho de la imagen como correccidn de pun=—
teamiento insuficiente, La cantidad de correccidn de punteamiento
inferior depende de la geometria del tube de imagen y de la ocanti
dad de distorsidn de punteamiento exterior que exija correccidn.
Con la llegada de los tubos de imagen granangulares panérémiooa,
se ha podido averiguar que la distorsi&n de punteamiento interior
puede llegar a alcanzar un punto de objecoidn en el que sea nsce-
saria la correccién.

El dispositivo de la tecnologla anterior para dar solu-
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"lidad del presente invento comprende una impedancis @coplada ¢n

©de cuyas rammficaczones esté siempre en serie con la bobina de

" haz electrénico horizdntal. El instente durante la segunda mitad

-rante la segundas parte del intervalo de-exploraéidn vertical.

oibn al problema de correocidn de punteamiento interior, ademd:
de la estructura utllizada para la corrscoién de punteamiento brai
dicional, emplea un reactor saturable o transductor por separedo,

en serie con la bobine de desviacién horizontal. La bobina de con

trol del reactor saturable se activa por la seflal de régimen de
deéyiaoién vertical y modula la inductanocia del circuito da desvig
cién horizontal para corregir el cambio en la conformacién en ngel
y corregir, por lo tanto, la distorsién de punteamiento interiof;

Esta solucién de la tecnologia anterior tiene inconveniente que

comprenden el disefio eritico del reactor saturable, dependencia
de la femperatura del reactor saturable, costo del reactor satur
ble, y una game de control tan limiteda que & veces es inSﬁficieg
te para compensar 1las tolerancias de construccidn.

Un oircuito de correcoidén de punteamiento segin una nod!

égrie.qon una bobina de desviaoién horizontal. Bl circuito de im-

pedandia contiene dos ramificacionest una primera ramificaeida oo

nectada entre un primer y un segundo terminales, ¥y una segunna

mificacl6n conectada entre el primer y un tercer termlnales, ung !
desviﬁoién. Is segunda ramifiocacién del oircuito de impedaneias
se pone en paralelo con laprimera ramifiomcién por medio de un

conmutador controlable. El conmutador controlable se motiva en

instante durénte la segunda mitad del intervalo de retroceso del

del intervalo de retroceso horizontal en el oual se éctiva_el con
mutador avanza progresivemente durante una priﬁera parte del ine

tervalo de exploracién vertical y se retarda progresivamente du=

En los dibujos:



4=

ka figura 1 es una ropresentacién de una trimﬁ dé_tilévi-t
'$ién y Ffepresenta digtorsién de punteamiento interior,
5 ' La figura 2 e8 un diagrams, pareislmente en forma de oon
Jjuntos y parcialmente en forme esguemétioa de una parté de un re-

ceptor de televisién que incorpore un eircuito de correccidn de pu

1=

teamiento segin el invento,

Ia figura 3 representa ondas de voltaje y ecorriente que
tienen lugar en el dispositivo decorreccidn de punteamiento de la
figura 2 durante el fﬁncionamiento en un intervalo vertical,

Ia figura 4 es un diagrama esquemdtico de una primers mo-

10
dalidzd de una parte del dispositivo de correccién de punteamiento

de la figura 2; 1la figura 5 es un diagrama esquemdtico y de conjunm
t0g de una segunda modalidad de una parte del dispositivo de cbr:fL
cidn de punteamiento de la figura 2,

15 La fiéura 1 ilustra distorsidén de punteamiento 1nteriof.
segin aparece en una tramé de televisién que muestra una confiura
¢ién de 1fneas del generador de trama de la imagen indicadc en ge=
neral por el nimero 10, Los lados derecho e izquierdo de la confiw

guracidn del generador de trama de la imagen estdn definidca por

20 lineas verticales 12 y 14. Las lineas 12 y 14 son rectas, indicane
do que la trama se corrige en la distorsién en abanico o de punte
miento exterior este oeste por el dispositivo del invento en la fo
ma que se.describiré mds adelante. Las lineas verticales de reti
la 16 y 18, que quedan entre el centro y los lados de 1a trame, so
25 curvadas, segin indica su desviacidn a partir de las lfneas rectas
de rayas, indicando la presencia de diatorsi&n.dg punteamiento inm
terior,

La figura 2 ilustra el sistema de desviacidén de un recep-

tor de televisidn que comprende el separador de la seflal de sincrom

30
nizacibn 20 el cual recibe sefiales de video compuestas del dotectoL
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| dalidad especificamente un circuito de correccién de punteamiento

‘interior-exterior, indicado en genersl por la referencia 30 y que

‘conductor 27 a la bobina de desviacién horizontal 26, a la botins

S

de video, no ilustrado. EL separador éo Separa.las seflales de sin-.
cr&nizacidn vertical de 1. sefinl de video oompuesti ¥ las élimenta
2 un terminal de entrada e un generudor de desviaoi&n vertical 22) -
El génerador de desviaocidn vertical 22 ufilizas las sefinles de sin-
cronizacién vér?ical para generar una corriente de desviaoeidn #ar~
tical que se alimenta a la bobine de desviseidn vertieal, no ilus-
trada, conectada a los terminales de selida Y-Y del generador 22,

El separador de seflal de sinoronizacidn 20 Separe también
las seflales de sineronizacidén horizontal de la sefial de vi&ao COme-
puesta y les alimenta a un terminal de entrada de un gemerador de!
desviacién horizontal 24, E1l generador horizontal 24 elabora les sk
fales de_sincronizacidn horizontales para producir una corxriente r
generalmente en diente de sierra a través de la bobina de desvia~ 3
cién horizontal. La conformacién en "S" de la corriente de desvias
ci&ﬁ horizontal se produce por un capacitor 28 acopladb en sexrie
con la bobing de desviacién horizontal 26. Un voltaje de régimen
de exploracidn horlzontal, ilustrado como la onda 34 con impulsoa
de retroceso del haz electrdnico 35, aparsce a través de 1e. bobing
de dgsviaoidn horizdntal conectada en serie y el capécitoi 3 dufag
te el funcionamiento. Un capacitor de retroceso del haz eleotréni~
co 13 ée acOyla desde la unidén del oaﬁaeitor 28 y el generudor how
rizontal 24 a tierra o & un potencial de referencia similax,

la bobina de desviacién horizontal 26 se aocopla también

en Sere con wn c;rcuito de correocidn de punteamiento, en esta mo-

comprende un circuito de impedancia 31 y un conmutador 40. E; olr=

cuito de impedancia 31 tiene un primer ferminal 32 e acoplado ror ¢l

32b acoplada en una.primers ramificacién entre el primer terminsl
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ey tierfa, a un tercer terminal 37 y & un oirouito de aéoplamieg
to que comprende el capadia 36y el inductor 32e ' comeotado en una

segunda ramificacidn entre el primer ;erminél 3%2e ¥ el tercer ter-
minal 37. La toma 32¢ divide el inductor 32 en un devanado superiop
32 y un devana@o inferiof 32b aooﬁiados megneticamente. Una indué
tancia de fuga se asocia con las bobinas 32a y 32b, Esta inducten-
oia de fuge desacopla las bobinas 32a y 32b de modo que las corrieh
tes que tienen ondas diferentes puedan fluir desde la toha 32¢ a
través de las bobinas. El resistor 33 Viene una elevada resistencipm
y amortigua al transformador 32 para evitar oscilaciones indesea-!

bles. Un conmutador controlable, indiemdo de un modo general por

la referencia 40, se acopla en seriie con la ramifioseidén del oir-
cuito de impedancia 31 que contiene el capgcitor'BS. Este conmuxan
dor controlable es un conmutador bidiréogional firietor—diodo que .
tiene un diodo 42 acoplado en paralelo con un tiristor 44, El eon=
mutador 40 puede ser un tiristor-rectifioador integrado (ITR). EX
cétodo del diodo 42 y el gnodo del tiristor 44 se aooblan entre ai]
y 8l empacitor 36, mientras que el 4nodo del diodo 42 se acoplam al]
cdtodo del tiristor 44, y ambos se acOplén & un potencial de refe-

rencia,

El circuito de control de activacidn del conmutador 46 s
acople & un berminal de salida del generador de desviecidn horizo
tal 24 para recibir informacidén de sinecronizacidn al régimen de d
viaeidn hérizontal. Dicha informacidn tiene le forma de impulsos
de retroceso horizontales pariddicos; gimilares a la parte ilustrs
da 35 de la.onda 34, El cirouito de oontrol de activacién del cone

nutador 46 se acopla también a un terminal de salids del generadox

de desviacidn vertical 22 para recibir seflales de régimen vertical

El circuito de control de activacidén del conmutador 46 elabora la

informacién de sincronizacién de régimen vertical y horizontal y
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impulsos 50 de la forma que se describird mds adelante. I seouen—

|eia de impulsos se fepite al régimen de desviacién vertical.

e exploracidn vertical pero antes del ceniro de la ekploraoida vepr

| ferior de la exploracién vertiocal, respectivamente, los ffentea an

| ta que en la parte inferior de la exploracidn vertical se produce

- '7':.._

produce una Secuencia repetitiva ilustrads por la referencia 48 de

Los impulsos 50 tienen lugar durante la éegunda nitad de
cada intef&ald de impulsos de retroceéo horizontal. El frente pos~
terior de los impulsosg individuales 50 de la secuencie ée impuleos
48 tishe lugar en el instante en que termins el impulso del Tetro-
ceso del haz electrdnico. Al comienzo de cada seouencia repetiiiva)
48, correspondiendo la parte superior de la exploraocién vertieal,'
el frente anterior de oada impulso 50 tiene luger inmadlatamente
antes del frente posterior, por lo que los impulsos 50 son de cortn
duracién., Los impulsos 50 que tienen lugar despuds del comnenzo de
tiéal; tienen frentes anteriores que avangan progresivamente en'ei
tiempo pdn relacién al frente posterior, En el centro de le. expio-v
racién_vertiéal, corfequndiente & la mitad de la seouencis de iés.
imﬁulsos‘38; el frente anterior de los impulsos individuales 50 =e
aproximan al intante del centro del impulso de retroceso del has
electrénico 35, i | %

| Desde el centro de la secuencia 48 de impulsos hasta‘ei
final de cadé sécuencia, que corresponde al punto medio y parte in
teriores de los impulsos 50 se retardan pfograéivameﬂte oon rela-

¢ién al instante del centro del retroceso del haz electrénico, hag |

el méximo retardo del frente anterioz, y la duracién de un impulsg
50 es de nuevo corta. Por consiguiente, se verd qus los impulsos

50 aumenten progresivamente en duracién desde el prin@ipio hasta

le barte media de la exploracidén vertical, y disminuyen progreaitj

.1 mente en duracién desde la parte media hasta el extremo de la exw
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ploracién vertical. La secuencia repititiva 48 de impulsos 50 ne

acopla desde el circuito de control de activacidén del conmutador

46 hasta la puerta 45 del tiristor 44,
El circuito de correcoi&n de punteamiento 30 comprende unL
impedancia variable de conmutacién acoplada en agrie con la bobi

de desviacién 26, Cuando se abre el conmutador 40, el circuito dei

.| correccién de punteamiento 30 presenta la impedancia inductive ele

vada de 14 bobina 32b en serie con la bobina de desviacidn. Quando)
se cierra el conmutador 40, el circuito 30 presenta une impedanoiq
capacitivae baja en serie con la bobina de desviseién 26. Este 1154
positivo corrige la distorsidén de punteamiento interior y exte:ioxi
Bl promedio de impedancia presentado a la bobing de desviaoidn 26ll
por el circuito de correccién de punteamiento 30 en la parte supe-
rior. e inferior de ld trama es elevado porque el conmutador 40 se
cierra relativeamente tarde por la accién del impulso 50. En el ce
tro d¢ la trama, correspondiente al centro del intervale de explo-
racién vertical, el promedio de imﬁedanoia presentado ﬁor el cir-
cuito de correccién de punteamiento 30 es relativamente bmjo, oor-
que el conmutador 40 se cierra relativemente pronto durante la se~
gunda mitad del intervalo de retroceso horizontal.
En la parte superior e iriferior de la trama, el cierra

tardio del conmutador 40 durante la segunda mitad del intérvala d
retroceso horizontal y el promedio de impedénoia elevado resultanr
te, en serie con la bobinas de desviaocidn 26, re&uoe la corriente
de desviacién I, que fluye en la bobina de desviacién 26, Esto dm
por resultado una enchura de la trams horizontal reducida en la
parte superior e inferior de la trama, o correccidn de distofsién
de punteamiento exterior. Asf mismo, la mayor impedancia de ia hg

bina de desviaoidn 26 en serie ocon el cirocuito de oorrécoidn de

punteamiento 30 da por resultado una menor carga de impulso de re
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. impulso de'retroceso horizontal, que tiene & compensar el cambio §

-0 -
STobe. wOTLZONTal. Hgta carge reducida aumente la durscidn dsl .
en la conformacién en "S" causade por la modulacién de tiempo delJ
impﬁiso de retroceso horizoniul resultante de los dispoeitives deé
correccién de punteamiento de la teanologia anterior desoritos an
teriormente. Asi, la variacién en impedancia de la correccién de
punteamiento 30 qué aparece c¢a la tome 326 corrige la distorsién
de ﬁunteamﬁntb interior y la exterior,

Durante la segunde nitad del intervalo de retroceso horij
zontal, el capacitor de retrcceso del haz eleotrdnico 13 sumihiétfa
energla en forms de corrientehlas a la bobina de desviacién 26 en
gerie con el circuito de correceién de punteamiento 30. Dﬁrante'la
parte de laAsegunda mitad del intervalo de retroceso horizontal, -

cusndo el conmutador 40 estd abierto, no puede fluir corriente ea

la remificacién del circuito de impedancia 31 que ocontiene el ocazpa

citor 36, Por lo tdnto, el Wrico trayecto para la corriente de dq? |

' viaci6n>126 es a través de lo impedancia inductiva elevada de la !

bobina 32b. Esto da por resulbado el que aparezca un voltaje rela-
$ivamente elévado en la toma 32¢ durante le segunda mitad del in-
$ervalo de retroceso horizontal. Refiriendonos a la figure 3e, es~-
$0 se iiustra pof el impplso 56. En el instante en que el conmﬁxaQ
dor 40 se cierra por alimentacidn de un impulsoc 50 & la puerta 45’
del tiristor 44, la impedancia en la toms 32c se reduce bruscamen
te a medida que Se divide la corriente de desviacién 126’ conti~
nuando uns perte de la corriente I,g fluyendo en 1a bobina 32b ¥y
el résto flu&endo a.través de la bobina 32a y el capacitor 36 comd
Iyge Esta-re&uociéﬁ en.la impedancia da por resultado una re&uooi&n
brusce en el voltaje en la toma 32¢ en el instante en que se ali=

menta el impulso 50, segin se podrd ver en la figura 3e por el

frente retardante del impulso 56 en la tomas 320 de la forma de 1a|
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onda de ﬁoltaje %4.
La corriente comienz; a fluir en la remifioaoidn del cir-
cuito de impedancia 31 que contiene el capacitor 36, en el instan=
te en que se cierra el cqnmutador-40. La corriente Iy, continus,
5 aumentando durante el resto de la segunda mitad del intervalo de
retroceso horizontal, Como el conmutador 40 se cierra relativamentr»
tarde en la parte superior y cn la parte inferior de la trame, si
ge compara con el centro de lu trams, la corriente 135 al final dell
' intervalo de reﬁrqceao horizéntel es menor en la pearte superior y
10 en la parte inferior de la trama que en el centro de la misma. Por

consiguiente, fluye mds corriente de desviaecidén I, en la ramifica,

cién del eircuito de impedancia 31, que contiene el ocapaoitor 36
en el centro de la trama, que en las parte superior e inferior. Es
t0 se puede ver tomando como referencia la figura 3F,-dqnde los )
15 dos izquierdo & derecho de la forma de la onda corresponde & ;a P
te superior e inferior de la trams, respectivamente.

Debido &l acoplamienio entre la corriente de desviaoidn
126 ¥ la corriente del capacitor I36 atrihuihlé al traﬁsfbrmador,

‘la corriente de desviacidn I,s ¥ la corriente del capacitor 135

N
o]

énmenta y disminuye en consonancia durénte el intervalo de explog#
cién de lf{nea. No obstante, las magpitudeg relativas de 126 e I36
durante la exploracién de linea estdn determinadas por el tiempo
de cierre del commutador 40 durante el retroceso del haz elestrd
c0, Debido &l acoplamiento entre la corriente 126 y la corriente
25 136; la corriente del éapacitor 136 se recuece a cero en el centrg
del intervalo de exploracién de linea horizontal, y comienza & aus

mentar en direccién negative durante ls segunda mitad -del intervas

lo de exploracién de lfnea horizontal., Durante la segunda midad del
intervalo de exploracién de lfnea horizontal, el diodo 42 del con

30 autador 40 conduce corriente 135, y el tiristor 44 se abre., Al fi
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ma que en el centro de la misma, donde el cierre prematuro del cdg

‘leza de 1la correccidn en § proporcionade. Cuando el capacitor 36

‘se ajusté para que la corriente del capacitor I,5 tenga la misma

‘rreccibn de punteamiento 30 mejora la correccién de distorsidn de

o1l -

ewi Wl inyervalo deexploracién de lfnea horiuontnl, la uorrimnq

" 4e de desviacidn 125 ¥ la corriente 136 del aapaciter 36 pasan T

nivel cero, segﬁn gse verd comparando lss formas de las ondas de 1a
¢orriente de desviacidén 58 de la figura 3g y la corriente I36 de

la figura 3f. El diodo 42 se abre y el tiristor 44 se abre bambién
porQue no se alimenta impulsos de activacién con lo que el conmut%
dor 40 se abre durante la primers mitad del intervalo de explora-

¢idn de linea horizontal como medida preparatoria para un nuevo

eiclo.

v
H

El capacitor 36 estd en serie con una parte I 36 de la co-

1 rriente de desviacién Log durante todo el intervalo de exploraoi&J

de 1f{nes. E1 capacitor 36 produce correccidén en S de la corriente |
136' Ia cantidad de correccién en S adicional de la corriente de ;
desviacidén 126,.pr0porcionada por el capacitor 36 depende de la
proporeién de la corriente del ocapacitor 136 a la corriente de dq%
viacién. En la parte superior y en la parte inferior de la trams,

la éo:riente del capacitor I36 es relativamenfe, de poca magnitud t

'debido al cierre tardio del conmutador 40, Por conaiguiente, el q%

pacitor 36 proporciona'menos correccién en S de la corriente de dds

viagiéﬁ Ipg en la parte superior y en la parte inferior de la tra-

mutador 40 permite que fluye més corriente al capacitor 36. De es-
te modo, segdn indica la forma de la onda 60 de la figﬁra 38y €1
éontfol del oonmﬁxédor 40 proporciona variaoidn en la correccién
en 3 en funcién & la exploracidn vertioal.

El ajuste del tamaﬂo del capacitor 36 determina la naturd

frecpeﬂcia due la corriente de desviaoién I, el circuito de co~
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| Jeldeeeleviiv O en abanico exterior. Cuando el ecapacitor 36 es de

te determinada por el tiempo de conduccidn del conmutador 40,

- 12 -

t

| menor valor, ocon lo que la corriente del oapacitor-I36 contiena

componentes de frecuencia méds eievada que la corriente de desvia-f
cifn I,g, se cbnsigue correccidén de la distorsién de punteamiento!
interior, El capacitor 36 no se puede elegir arbitrariamente de }
pequeflo valor, puesto que la compresidén de la imagen en la linea ég
terna o parte izquierda de la trama comienza a acompaefiar & la d.ig3
torsidn de punteamiento, Esta compresién comienza a tener lugsr
cuando el 4ngulo de conduccidn de la oorriente del capacitor 136 !
durénte la exploracién de linea horizontal es de- aproximedamente [
220°, correspondiendo a una frecuencia de 12 KHz. ‘

Una configuracidn particularmente conveniente del oircui-

to de correccidén de punteamiento 30 tiene lugar ocuando la toma 324d

es una toma central en el transformador 32. En este dispositivo,
la impedancie presentada en la foma 320, cuando el conmutador 40 %
se cierra, es la reactancia del oapacitor 36 en serie con la indué
tancia de fuga del transformador 32, pqrqﬁe tiene lugar virtualme

te la cancelacidén del flujo en las bobinas 32a y 32b. De hecho, 1?
reactancia del capacitor 36 aparece en serie con la bqbina de des%
viacidn 26 durante la exploracién de linea oon una magnitud aparqi_
s

Otras modalidades del circuito de impadanoia 31 proporei

‘nan también correcoién de punteamiento. La correccién de punteamien

to exterior se puede éOnseguir por un cilrouito de impedancia consis
tente en una impedancia como puede ser un resistdr, inductor o ¢
pacitof acoplados entre el primer (320¢) y el segundo (GND) terui
les conectados en serie con la bobina de desviacién, puestos ea 2
lelés por una conexidn directa desde el primer (32b) al tercer (37)
terminales y por un conmutador de control (40) segin se deseriosird.

As{ mismo, se puede poner otra impedancia en serie entre el primex
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. Lo sorriente del conmutador y/o evitar la disipacién de energia. '
Como alternativa adicional, la.otre impedancia podrie comprender, |

. . g
como en el circuito de impedancia 31, dos impedancias, un inductor
. 1
5 ¥ un capacitor.

Ia figura 4 ilusira en forma esquemdtice un cireuito apro
piado para utilizarse como circulto de control de activacidén del é
conmutador 46 junto con un sistema de desviacién vertical de tipoJ
tradicional. E1 circuito 46 compara una pardbola de régimen verti-
10 dal con una. sefial en dientes de sierra de régimen horizontal, paré
- producir la forma de la onda de voltaje 48 que tiene 1mpulsos 50 é
los cuales se adelantan progresivamente durante la primera mitad
del intervalo de expléracidn de la 1lfnea vertical, y se retardan
B ?rogfesivamenxe durente la seguhda mitad del intervalo de explora-
15 cidn horizontal para alimentzcidén a la puerta Fel conmutador 45’d?'
la figure 2. _ _ ‘
_ ELl génerad&r de desviacidén vertical 22 comprende un ampli
ficaﬁor de désviacién vertical en contrafase 106, de clase B, y
circuitos dé dorreccidn de punteamiento superior e inferior y bo=

20 bine dé desviacién 108 acoplados en serie con el capacitor de aco-

plamiento de la bobina de desviaoidn 110 y el resistor de muesired
de corriente 112, Un trayecto de realimentacidén se acopls desde 14
unién del capacitor 110 y el resistor 112 al amplificador de desvia
cién 106,

25 , ﬁha paréﬁﬁla de régimen vertical aparecen, de una mansra
conocida, a través del capaciﬁor 110 y un resistor .112 duranée el
funclonamlento, Esta pardbola de régimen vertical se acopla ala
base de un transistor 104 de un anplificador diferencial 100 del

“cireuito de control de activacién del conmutador 46 por medio de

30 | un resistor de control de amplitud de punteamiento 114 y el resise

POOR
QUALITY
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| debido a que no conduce el diodo 118 ¥y & que el voltaje de la bas;

&-l‘.-

Ios impulsos de retroceso del régimen horizontal 35 su
acoplan a la base de un transistor 102 del amplificador direren-
cigl 100 desde el generador de desviacidén horizontal 24 por modiof

del diodo 118 y el resistor 120, La base del transistor 102 se aqi
!

!
registor de carga 124 por medio de un resistor formador de colum— |

pla también a un capacitor formador de dientes de sierra 122 ¥y un

nas 126, En la préctica, durante el intervalo de exploracién de ;%
ﬁea horizontal, el diodo 118 conduce, mamteniendo por lo tanto el |
transistor 102 en estado de conducecidn y el capacitor 122 en des-%
cafga.AEl transistor 104 no conduce debido @ 1a,polari£aoidn‘por I
parte del resistor 128, Estando el transistor 104 en estado en el

que no conduce, no aparece voltaje a través del resistor 130 para

acoplarse & través del transistor seguidor de emigor 132 & la puey
ta 45 del tiristor 44. | v . P
Durante el intervalo de retroceso horizontal, los impulsés
ée voltaje de diréccidn positiva acopledos al cétodo del diodo 118
lo ponen en estado inactivo., De este modo se abre el tréyeoto de
descarga del capacifor 122 que comienza entonces a cargarse segin

se verd por la onda de voltaje 132 de la figura 3b. As{ mismo, el

flujo de corriente constante a través del resistor 126 se detisne

del transistor 102 se eleva abrupbamente. Refiriéndopos ahora a 1
figura 3c, los impulsos que aparesen durante el periodo de retro-
ceso horizontal en la base del transistor 102 estén representados
de un modo general por la referencia 134. Cada impulso de voltaje
individual consiste en una columna creada por el resistor 126 y |
una pa:te de rampa superpuesta creada por la carga del capacitor

122 a través del resistor 124, De este modo, la disposicién del

diodo 118, resistores 120, 124 y 126 y el eapacitor 122, constitus
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| positiva e intersecta los impulsos 134 relativemente farde, produs

~ plazando pof lo tento la pardbola 136 con relacidn a los imbulaoi

" trama no exige todo el intervalo de la segunda mitad del retrooce=~

-5 -

| Yen un genorudor de impulsos de rampa ascendante. Ia figura 3ic rep

rpresenta'también una pardbolu poco pronunciada 136 que foprnnont;i
el voltaje alimentado a ls base del transistor 104 del émplifioa—i
dor diferencial 100 desde el generador de desviacién verticsl 22}
La parébﬁla 136 intersecta la parte de rampa de los impulsos 134.%_
Cuando la pardbola 136 es mds negativa que los impulsos 134 aiimeé
tados a la base 102, el tranmsistor 104 se activa y proporciona uné
impulso de salida al tiristor 44 por medio del seguidor emisor 132.
Cuando la parédbola 136 es més positiva que los impulsos 134, no gg'

sa corriente al tiristor 44. ' N
. la parte mds negativa de la pardbola 136 tiene lugar gni}
el punto medio de la exploracién de lfnea yerficél. Por consiguiéi.
te, la pa:ébola intefseotaré log dientes de sierra & proporqioﬁark
p&r lo tanto uﬁ impulse 50 de salida de la figura 3d en el,instagi
te més a&elantando ¢on relacién a los impulsog de retrocésq-ﬁorii '
zontal en ei centro de la exploracidn vertical. En la parte supe=-

rior e inferior de la exploracién vertical, 1a'parébola 136 es mds

ciendo una salide de impulsos 50 de duracién relativamente corta..
Los impulsos de interseccidén de la pardbola 136 con los .
impulsos 134 se pueden ajustar por medio del resistor 138. El re=

sistor 138 ajusta la polarizacién de base del transistor 104, des;

én la.base del transistor 102, Esto, & su vez, da por resultado pi
que todos los impulsos ofelicos 50 se adelanten o se retarden en
la misma-magnitud, produciendo de este modo un cambio constante &¢
la anchura de la imagen. E1l cambio en la aﬁchura de 1la imagen tief
.ﬁé_lugar cuando el circuifo 30 se calcula para proporeionar uni

gran correceién de punbeamiento, en cuyo caso la correccién de la
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180 dol haz elestrénico, Un de::plazamiento do 1la pardbola ﬁerticnlg

1

. |se ilustra en la figura 5. El cirouito de ocontrol de activeeidn de}

v -1§ u‘.

musve el instante de conexién del conmutador 40 dentre de ls segw@

de mitad del retroceso cambiando la energia en la bobina de déevﬁj&
cién &l comienzo de la exploracién de linea. El resistor 140, junte
con el resistbr 142, establece la polarizacién bésica de base del
transistor 104, |

El resistor 114, junto con el resistor 116, defermina la
megnitud de la pardbola vertical 137 alimentada a la base del trant
sistor 104, Se observaerd que la correccién de la diatorq;dn de la |
frama se puede conseguir conectando un capacitor apropiado 115 a 5
través del resistor 116 y/o conectando el oapacitor 117 desde 1a '
unidn del resistor 114 y 116 a tierra. Conectando un capacitor a |
través del resistor 116 se adelanta le fase de la pardbola vertiosl

en,lﬁ base del transistor 104, mientraa'que un ocapacitor desde la

unién de resistores 114 y 116 a tierra rgtérda la pardbola. Una fa
se en adelanto desplaza el punto de méxima correceién de punteamio'“
o hacia arribe desde el centro de la trama en direccidn a la par;T
superior, y un retardo de fase desplaza el punto méximo hacia la
parte inferior, Esto, a su vez, da por resultado una corréccién
trapezoidal, 7 .
Otra modalidad de control de activacidén del conmutador 46
para utilizarse junto con un circuito de desviacién vertiosl conmu

tado, como el que se desoribe en la solicitud pendiente menqioﬁadi1

conmutador 46 de la figura 2 comprende un generador de parébole ine
dicado de un modo general por la referencia 300 y un generador de
impulsos indicado de un modo general por la referencia 3é0, segin
se ilustra en la figura 5. El genera&or de pardbola 300 y el gene=

rador de impulsos 320 reciben impulsos de retroceso ilustrados comd

35 desde el generador de desviaecién horizontal 207 por medio del
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arrollamiento del transtoru.dor 208d y una onda de {mpulnos %30

- mador 208 tiene dos secundarios, 208b, y 208¢, que producen- im-

‘214 durante ceda impulso de retroceso horizontal. ElL tiristor

- 17' g

desde Bl circuito modulsdor de desviacién vertical conmutedo. EX
geherador de impulsos 320 produce la onda de voltaje de conmuta«
‘¢ién 48 para alimeﬁtarse al tiristor 44 del circuito de correc~,
cién de punteamiento 30,

Seglin se describe en la soiicitud pendiente mencionada,
el generador de desviacidén horizontal 207 responde a los impul-s
sos de sincronizscién horizontales 205 para producir una corrien
fe de desviscidn hor;zontal generalmente en dientes de sierﬁa

en la bopina de desviscibén 26 desplegada slrededor del cineécb-:

pio 210. La bobina 26 se acopla en serie con el circuito de co';
rreccidén de punteamiento 30, segin se describe con relaci6nvg ;
JAs figura 2. El generador de desviacidén horizontal 207 sctive

témbién sl trsnsformador de usalida horizontal 208. EL transfoz

pulsos de retroceso‘horizontal de polarizacién opuesta para cag|
gar el capacitor 215, El arrollamiento secunderio del transior=-
nador 20&6, acoplado en serie con el tiristor 213 y con la

bobina 214, comienza a cargar el capacitor de dientes desicrra

213 ge aclive durente un intervalo méximo de cada impulro do re
troceso horizontsl en ls parte superior de I exploracidén ve:ti
cals Duranfe la primers mitad.o mitad superior dela exploracidn
los impulsos.activadores 221 alimentados a la puérta del tirig
tor 213 por el modulador dé longitud de los impulsos de la ?ég
te superior de la explorsecibén 273, reducen progresivamente el

tiempo de conduceidén del tiristor 213. Por cdnsigﬁiénte, apsre
ce uns onds de voltaje en reduccién 227 a través del capacitor

215,

Durante la segunda mitad dela exploracién vertical, el
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| impulsos de 31ncronlzaclén vertical 221 y a la corriente que pa-

- ' 18-.

modulador de longitud de los impulsos de la parte inferior de 1t

exploracién 281 activa el tiristor 217 con impulsos de activacid

232 cuya durecidén aumenta progresivamente. Por consiguiente, du-

rante la segunda mited de la exploracién vertical, el tirgétor 217

junto con el arrollamiento secundario del transformsdor 208c

¥ la bobina 216,cergen el capacitor 215 con uh voltaje negativo

en aumento., EL voltaje 227 que aparece a través dechapacitor 21p

se 1ntegra por la bobina de desviacién vertical 218 para formar

una corrlenhe de desviacidn préacticamente en dlentes de sierrs. |

El geneprsdor en dientes de sierra vertical 220 reaponde & los L

sa a través de la bobins de desv:aclén 218, para producir ondas
de régimen vertical de polsrizacidn opuesta 269'y 270. Los modu :
ladores 273 y 281 se activan por volwjes 269 y 270 del genera=~ :
dor 220, Un g;nerador de ondas de volfaje de impulsog de ramps i
sobre columna 335, que puede ser similar, sl generadér de impul~
8os de rampa~ columna descrito con detalle con relacién a la fi-
gura 4, se activa por los impulsos de retroceso horizontales 35
del arrollamiento secundario del transformador 208d. Los modula=
aores 27% y 281 tienen segundas,enfradas a¢tivadas por ls onda
de voltaje 334 procedentes del generador %35, Los impulsos 334
gon similares a impulsos invertidos 134 de la figurs 3c. Los mo
duladores de longitud de los impulsos 273 y 281 producen como
primeras sgeflales de sa}ida Jos impulsos de longitud prdgresiva-
mente variable 231 y 232, respectivamente, para alimentarse a
los tiristores 2i3 y 217.

Los moduladores de lomgitud de los impulsos 273 y 231

tienen segundas seflales de sslida, obtenidas de los transisture

272 y 280, respectivamente, cuydas colectores se acoplan a travé

del resistor 336 a tierra. Un voltaje 330, que representa ;a sums

'
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- mador 208d para alimentacidn a la base del amplificador inver

de las ondas de voltaje de sslida de los transistores 272 y 280

aparece como unes onda de entrada en el generador de parébola 300

Le onda de impulscs 350 ge alimenta al transistor amplifi
cador normalmente satursdo 301, Los picos de los impulsos 330
ponen el transistor 301 fuers de saturacién, creando impulsospg
sitivos en el colector del transistor 201. Un diodo 302, acopladc
desde 61 colector & la base del transistor %01, mejora la respﬁe'
ta transistoria del transistor %0l. Un diodo detector 303 acopla

la salids de impulsos positivos del amplificador de transistor

19~

. !
301 a un capacitor integrador 304. Un voltaje parabdlico 306 apa;

rece a través del capacitor 304 representando la salida integ:gﬁ

da del traansislor 301, teniendo lugar el pico de la paribola en

el centro de la exploracién verticel en respuesta s la duracidp

méxima de las puntas de los impulsos de la onda 330. Un resistor

variable aosrajusta el régimen de descarga del capacitor integrar

dor 304, La onda parabdlica de regimen vertical 306 se acopla

desde‘el capacitor 304 por uns etapa seguidora de emisor indicadj

de un modo genersl por la referencia 310. Un filtro de psso bajo
indicado de un modo genersl por ls referencia 312, atenus las cé
rrientes de frecuencia horizontal de la onda parabdlica 306, Un
pesistor de control de forms 314 acopla una corriente paragbdlicg
mente varisble 316 al elaborador de impulsos 320 en respuesfa
al voltaje psrabdlico 306.

El elaborador de impulsos %20 recibe impuléos de retro|.

ceso horizontales.BOs del arrollamiento secundario del transior

sor 322, La salide de impulsos de direqcién ﬂesativa del amplif%
cador inversor 322 se¢ alimente a la base del transistor 324 por

medio del capacitor 328 y el ciodo 326.

El tresnsistor 324 recibe también en su base la onde de
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i tiende a mantener el transistor 324 ent estado de obnducoién entp)

rior y en la parte inferior de la exploracién vertical.

- tor 324 se toma del colector y se alimpnté a la base del tren— |
sistor 340 a través del resistor 342. Otra sefigl de entrads e

la base del transistor 340 se toma del terminel de salida cel- |

 mente chando las sefiales de sslida del amplificedor 322 y e

ma en el centro de la exploracidén vertical y minima en la partf

&
20~ b

corrlente parabdlicamente veriable 316, La onda de corrients 316

los impulsos de retroceso horizontales. Al alimenterse un impul«
80 de régimen horizontal de direccidén negativs desde el inversor
322, el transistor 324 deja de conducir durante uﬁ periode que
depende del tiempo necesario para que la corriente 316 cargue el
capacitor 328 con el fin de polarizar el transisfor en directo
%24, El pe@odo sin conduccién del transistor 324 se encontraré
por lo menos en el deﬁtro de la explorscidén vertisal, en cuyo

instante 1s corriente 316 es maxima, y la falta de conduceidn

del transistor 324 tendra la mdxima duracibén en la parte supe-.f

La sslik de impulsos de direccidn positive del transig 7,,

amplificador 322 a través del resistor 344. Una salida de impux,‘

805 positivo del colector del transistor 340 tiene luger sols-

transistor %24 son bajas.Un par de amplificadores inversorou_
agopla la salida de impulsos del transistor 340 a la puerts del

tiristor 44.
 Como el frente rétardante de la salida de impulsos del

al término del intervalo de impulsos de retroceso. La salida

de impulsos del trsnsistor 340 tiene una duraciém que es méxi.

‘amplificador 522 tiene lugar al final del intervalo de imp.ulsﬁ '

_de retroceso, el impulso de salids del trsnsistor 340 finslizsa

superior e inferior de la exploracidn vertical.

El circuito de correccién de puntesmiento descrito
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oeste y distorsién de punteamiento exterior este-oeste. Es tam= |

' ner ls conduccidn sinulténea de 108 conmutadores de contro,por
_ ejemplo 21% y 217 de la figura 5, en el centro dp lg exploraci6$

' verticel para conseguir uns correccién de puntesmiento propis

217 crea un trayecto de corriente de disipacidn para la energia

: de un cinescopio de pentalla grande de 110°, como es -el modelo

-2l

corrige simultineamente distorsién de punteamiento interior estj*'

I
bién alteamente eficaz porque se evita la csrga del transformadoxn

de Sallda horizontal. El circuito descrlto se puede utilizar Ju4

to con circuitos de correccidn de punteamiento tradicionalss. !»

Cuéndo se utiliza junto con el sistema de desviacién
verticel de modo conmutado, como se describe en la solicitud pe
diente mencionada; el circuito de correccidén de punteamiento '
deacrito es particularmente conveniente. A pesar de que el cireui
to de désviacidn vertical de modo cqnmutado_proporciéna correc- |
cién de punteamiento lateral por carga del transformador de p?qﬁ

céso horizontsl, en algunas aplicaciones es necesario proporeio+

suficiente. Dicha conduccién simultdnea de conmutadores 213'y .

de retroceso horizontel. Mediante el uso del presente invento,
junto con el sistema de desviacidn vertical de modo conmutado,
se evita ;a pérdide de energia disipativa y se cqnslgue un consy
m§ de energia total muy bajo. . '

A continuacién se expone una relacfon de valores de

elementbs de circuito para conseguir correccidén de punteamiento

ne A67-610x de RCA Corporatidn:
L 26 0,28mH
132 v nficleo $10x 45mm,N22 cada mitad una
capade 34 espiras de slambre de cobre
de 0,8 mm, SOAnB ceds mitad, fugs 1
MH.
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" susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

v 1 iV

¢122 0,015 p ¥
C304 4700p7
0328 : 470pt

R33% ' 680
R114,116,120,124 4KD

R126 1K

R128 3K3

R130 10K

R128 : 4K7 varigble
R140 , 3K9

R142 ‘ 4K7

R308 100K
R314 22K
RB42,344 4K7

Fara los valores y cinescopio indicados anteriormente,lous
componentes de la corriente en la bobina de desviacidn debico
a resonancia del capacitor en S y bobina de desviacidén se obsop
varon aproximadsmente 6,5 K.z, mientras que los componentes do-
bidos el circuito de correccién de punteamiento se observaron
a8 aproximadamente 12 KHz.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-

to, asf como la manera de realizarse en la prdctica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son

su principio fundamental. 4

""22 -
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da parte del inmbervalo de exploracidn vertical para alterser la
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RETIVINDICACICNES

1.~ Perfeccionamientos en aparatos de deflexidén de ci-
nescopios de televisidn, que comprenden: un generador de defle~
xién verticel acoplado a una bobina de deflexidn vertical para
producir corriente de exploracidn vertical a través de la misma,
un generador de deflexidn horizontal para generar una corriente
de régimen horizontal, una bobina de deflexidn horizontal aco-
plada al generador de deflexién horizontal para aceptar la co-
rriente de régimen horizontal del mismo para la exploracidn; ca-
racterizados porque se dota a cada apargto de un dispositivo de
impedancia; un dispositivo de conmutacién controlable; un primen
dispositivo de acoplamiento, que acopla el dispositivo de impe-
dancia y el dispositivo de conmutacién controlable en circuito
con le bobina de deflexidn para definir un trayecto para la co-
rriente de régimen horizontal; y un disposiﬁiéo de control acow
plado a log siastemas vertical y horizonitel del generador de de-
flexidn y al dispositivo de conmutacidn controlable para hacer
funcionar el dispositivo de conmutacidn controlable en un instan
te durante el intervalo de retroceso horizontal que se adelanta

progresivamente durante una primsra parte del intervalo de explo

racidn vertical y que retarda progresivamente durante una segun

corriente de exploracidén de forma que se reduzea la distorsién
de punteamiento.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carag
terizados porgque el primer dispositivo de acoplamiento compren-
des un segundo dispositivo de acoplamiento para acoplar la bobi-

na de deflexidén horizontal con un primer terminal del digpositi-

vo de impedancia, para former un circuito en serie, ieniendo el |

e
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dispositivo da impedancia un segunds terminal contrario al priw
mer terminal; un fercer Gispositive de acuplamiento que acopla
el primer extremo del trayecto de corriente controlado del dis=
positivo de commutacién controlable con el primer terminal, y un
56 cuarto dispositivo de acoplamiento para acoplar el oiro exitremo
del trayecto de corriente controlada del dispositivo de conmuta=-
¢ibén controlsble con el segundo terminal; y porque el dispositi-
vo de control cierra dicho dispositivo de conmutacién controla~-
ble en un instante durante el intervalo de retroceso horizontal
10, que se adelanta progresivamente durante la primera mitad del in-
tervalo de exploracién vertical y se retrasa progresivamente du=-
rante la segunda mitad del intervalo de exploracidén vertical,

3.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 2; carag|
terizados porque el dispositivo de impedancia comprende un pri-
i5. mer dispositivo de inductancia acoplado entre el pfimer ¥y segun-
do terminales, .

4,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 2 o
3, caracterizados porque el tercer dispositivo de acoplamiento
comprende un dispositivo de capacitancia que acopla el primer
20. término del dispositivo de impedancia al primer extremo del disg
positivo de commutacidn controlable.

5.« Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 2, 3
o 4, caracterizados porque el tercer dispositivo de acoplamiento
comprende un segundo dispositivo de inductagcia que acopla el
25, primer terminal del dispositivo de impedancia al primer extremo
del dispositivo de commutacidn controlable.

6.~ Perfeccionamientos segfin las reivindicaciones 2 o
3, caracterizados porque el tercer dispositivo de acoplamiento

comprende un dispositivo de capacitancis acoplado en serie con

30, el segundo dispositivo de inductancia. -f

e



7.- Perfecciinzmientos segln las reivindicaciones 5 o
6, caracterizados porguc se dotz a cada aparato de medios para
acoplar magnéticamente el primer dispositivo de inductancia con
el segundo dispositivo de inductancia.
5 8.~ Perfeccionamientos segfin las reivindicaciocnes 5, 6
o 7y caracterizados porque el primer y el segundo dispositivos
de inductancia tienen prédcticemente la misma autoinductancia.

9.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1, 2
o 6, caracterizados porque el dispositive de conmutacidén coniro
10, lable, comprende un rectificador controlable que incluye un eleg
trodo de control y el trayecto de corriente controlable, un dis
positivo conductor de corriente unidireccionz2l, y porque el tra=-
yecto de corriente controlable se acopla en paralelo con el dis-
positivo conductor de corriente unidireccional.
15. 10.- Perfeccionémientos segin la reivindicacién 9, ca~
racterizados porque el 4nodo del dispositivo conductor de co-
rriente unidireccional se acopla 2l cdtodo del rectificador con-
troleble y el cdtodo del dispositivo conductor de corriente unio
direccional se acopla 2l dnodo del rectificador conirolable.
20, 11.~ Perfeccionamientos segtin las reivindicaciones 7 u
8, caracterizados porque el primer y el segundo dispositivos de
inductancia son arrollamientos de un autotransformador,

12.- Perfeccionamientos seglin las reivindiceciones 1,
2 0 3, caracterizados porque el dispositivo de control comprende
25, un dispositivo generador de impulsos cf{clicos acoplados al conmul
tador controlable y & los generadores de deflexién horizontal y
vertical para producir impulsos ciclicos de comnmubtacién repetiti
vos, cuyos impulscs cfclicos terminan prdcticamente el finalizar
el impulso de retroceso horizontal,

30. 13.- Pérfeocionamientos seglin la reivindicacidén 12, ca-

e
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racterizados porque ¢l disposiiivo generador de impulsos cicli-
cos comprende: un dispositivo generador de pardbolas acoplado
al sistema generador de deflexién vertical para generar un se-
fial parabblica al ritmo de deflexidén vertical; medios acoplados
5 con el generador de deflexidn horizontal para generar una sefial
de ritmo horizontal durante el periodo del impulso de retroceso
horizontal; medios de moduwlacidén acoplados a los medios genera=
dores de la seflal de riimo horizontal y a los medios generadoreg
de sefiales parabdlicas pera generar un impulso de ritmo horizon
10, tal modulado en longitud por la sefial parabdlica.
14,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 13, ca|

racterizados porgue el dispositivo de modulacidén comprende: un
dispositivo comparador acoplado 2l dispositivo generador de se-
finles parabdlicas y al dispositivo generador de sefiales de rit-
15, mo horizontal para producir los impulsos ciclicos repetitivos.

© 15.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 14, ce-
racterizados porque el dispositive comparador comprende: un dis-
positivo de comparecidn de la amplitud del amplificador diferen
clal que tiene una primera entrada y una segunda entrada; aco-
20, plandose la primera entrada al dispositivo generador de sefiales
parabdlicas, y acoplandose la segunda entrada a una salida de
los medios generadores de seflales de ritmo horizontal y porque
lz sefial de ritmo horizontal comprende una rampa,

16.~ Perfeccionamientos en aparatos de deflexién de

25, cinescopios de televisidn, tal y como queda sustancialmente deg

crito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

—
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Esta Memoria consta de veintisiele hojas escritas a md

quina por una sols cara.
Madrid,
RCA CORPORATION,
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