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Memoria Descriptiva
El presente invento tiene por objeto un 

procedimiento y una máquina para aplanar plaquitas 
de conexionado impreso, y en particular los reóforos 

5 o conductores que sobresalen de la superficie de di­
cha plaquita. Se refiere más particularmente a un 
procedimiento en el cual la plaquita de conexionado 
impreso que se desea aplanar sstá sometida a varios 
desplazamientos de direcciones perpendiculares con 

10 relación al eje longitudinal de la plaquita, mientras
que la herramienta de aplanado efectúa, al final de 
cada desplazamiento transversal de la plaquita, va­
rios desplazamientos de vaivén a lo largo del eje 

longitudinal antedicho de dicha plaquit'a.
15 La máquina utilizada para la puesta en

práctica del procedimiento susodicho incluye un dis 
positivo que asegura el desplazamiento transversal 
de la plaquita, un dispositivo de aplanado, un dis­
positivo que asegura los desplazamientos de vaivén 

20 del dispositivo dB aplanado a lo largo del eje lon­
gitudinal de la plaquita, así como un dispositivo 
que asegura automáticamente la coordinación de los 
desplazamientos de la plaquita y de los desplazamieJ2 

tos de los medios de aplanado.
Es conocido que la plaquita de conexio­

nado impreso se someta a una operación de aplanado 
destinada a reducir e igualar la magnitud con que los

25
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conductores sobresalen de la superficie en cuestión 

de la plaquita. En uno de los procedimientos de apla 
nado conocidos más perfeccionados, se utiliza un pues; 

to de aplanado interpuesto entre un puesto de encerr_a 
do y un puesto de soldadura. Estos tres puestos están 

reunidos en un dispositivo clásico de soldadura por 
ultrasonido (por ejemplo un dispositivo de soldadura 
del tipo Hollis). La mecanización se efectúa en los 
conductores de los componentes interesados cuando és 
tos están sujetos a la plaquita por medio de una ce­
ra. Para esta mecanización se utilizan tres fresas 
circulares que barren conjuntamente de manera simul­
tánea toda la superficie de la plaquita. El conjunto 
de las fresas es estacionario, es decir que no efec­
túa ningún movimiento de translación longitudinal o 
transversal. Por el contrario, la plaquita efectúa 
un movimiento continuo de translación con relación a 
las fresas mencionadas más arriba.

Este procedimiento conocido, así como 
los dispositivos utilizados para su puesta en marcha, 

presentan varios inconvenientes entre los cuales pue 

den indicarse los siguientes:
1) la operación de montaje de los compo. 

nentes en la plaquita es relativamente complicada, 
puesto que los conductores utilizados son relativa­

mente cortos.
2) el aplanado de los conductores se
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efectúa después de la fijación de éstos por medio de 

una cera, pero antes de la soldadura de éstos conduc 
tores; ésto da lugar a menudo al desperdicio de con­
ductores, provocado por el levantamiento que pueden 
sufrir los componentes durante la operación de soldai 

dura;
3) en los procedimientos conocidos no 

es posible reducir el grado en que sobresalen los 
conductores, por el lado de la soldadura, por debajo 
de ciertos valores; los valores más reducidos de re- 

basamiento (o de relieve) que pueden obtenerse hasta 

ahora son relativamente elevados; por ejemplo son su 
periores a 1,6 mm aproximadamente. Esto constituye 
un inconveniente considerable» Debe teríerse en cuen­
ta el hecho de que existe una tendencia a miniaturi- 
zar, cada vez más, los circuitos electrónicos para 
reducir las dimensiones generales del aparato en cue.s 
tión y, por consiguiente, las antedichas limitaciones 

en la reducción de la altura del relieve de los con­
ductores, -limitaciones de naturaleza puramente meca, 

nica-, constituyen un estorbo importante. Por consi­
guiente, no solamente los esfuerzos realizados en el 
campo de la electrónica para reducir el volumen de 

los aparatos, lo que plantea a menudo problemas difi 
ciles de resolver, se ven anulados, sino que, ademas, 

existe el riesgo de tropezar con obstáculos conside- 
bles cuando se intentan realizar nuevas "generaciones"
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de sistemas de transmisión. Al respecto, debe obser­

varse, en efecto, qUB los nuevos sistemas de transmi. 
sión numérica, utilizando por ejemplo seriales líl.I.C., 

presentan, desde el punto de vista electrónico, re­
ducciones sensibles del número y/o de las dimensiones 
de los componentes y por tanto deberían arrastrar una 

reducción proporcional del volumen ocupado en conjun 
to. Ahora bien, esta reducción global se vería, sin 
ninguna clase de dudas, puesta en entredicho si no se 
consiguiese eliminar el inconveniente del relieve ex­
cesivo e irregular de los conductores en las placas 

de conexionado impreso.
El presente invento tienerpor objeto e,s

$

tablecer un procedimiento permitiendo eliminar los in 
convenientes de los procedimientos conocidos y reducir 

a un valor muy reducido el relieve de los conductores 
de úna plaquita de conexionado impreso, valor qUB ha 
de ser compatible, en todos los casos, con las exigeri 
cias de miniaturización que van de la mano con la cre,a 
ción de nuevas generaciones de circuitos, en particu­

lar circuitos para la transmisión de datos numéricos.
El invento tiene igualmente por objeto 

el crear un procedimiento que permita efectuar el apla 
nado de los conductores de plaquitas de conexionado - 
impreso después de la soldadura de los componentes en 

cuestión.
El invento tiene además por objeto el



5

10

15

20

25

6

crear una máquina compacta, económica y automática 

para la puesta en práctica del procedimiento indica 
do más arriba*

El procedimiento que constituye el ob­
jeto del invento es notable porque, para aplanar - 
una plaquita de conexionado impreso, utilizando por 

lo menos una herramienta de aplanado, dicha plaqui­
ta se somete a desplazamientos en el sentido trans­
versal, y porque dicha herramienta de aplanado está 
sometida a un desplazamiento longitudinal al final 
de cada uno de los desplazamientos transversales ari 
tedichos de dicha plaquita.

Uno de los aspectos importantes del in 

vento consiste en el hecho de que el aplanado se e- 
fectúa ahora en la plaquita, después de la operación 
de soldadura, estando dicha plaquita provista de cori 
ductores largos que sobresalen de la plaquita.

El invento se refiere igualmente a una 

máquina para la puesta en practica del procedimiento 
descrito más arriba, que incluye por lo menos una he 
rramienta de aplanado constituida por una fresa que 
gira a una velocidad de rotación elevada, y unos me­
dios de desplazamiento de la plaquita provista del 
conexionado impreso, siendo dicha máquina notable en 
particular porque incluye: 1) un dispositivo de trans 
porte destinado a desplazar la plaquita en una direc: 
ción transversal a su eje longitudinal, en el plano
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de la misma; 2) un dispositivo de traslación destina­

do a imprimir a la herramienta de aplanado un movi­
miento de traslación en la dirección longitudinal de 

dicha plaquita; 3) un dispositivo de mando asociado 
con el dispositivo de transporte antedicho, y desti, 
nado a determinar los desplazamientos transversales 

de dicha plaquita y a provocar, al final de cada de_s 
plazamiento de la plaquita, el movimiento de trasla­
ción longitudinal de dicha herramienta de aplanado;
4) unos medios de accionamiento que pueden ser ac­
cionados, al final de este movimiento de traslación, 
para provocar un segundo desplazamiento transversal 
de la plaquita así como un segundo movimiento de tra_s

t

lación longitudinal de la herramienta de aplanado al 
final de dicho segundo desplazamiento transversal de 
la plaquita, efectuándose este movimiento de trasla­
ción longitudinal de la herramienta de aplanado en el 
sentido contrario al del movimiento de traslación an­
terior; 5) unos medios de colocación de la plaquita 
en dicho dispositivo de transporte, de cierre hermé­

tico de la máquina, de bloqueo de la plaquita, y de 
iniciación del primer desplazamiento transversal de 
la misma; 6) unos medios para provocar el retroceso 
hacia la posición inicial de los órganos que consti­

tuyen dicho dispositivo de transporte de la plaquita, 
al final de sus desplazamientos transversales parcia­
les; y 7) unos medios para bloquear el conjunto de la
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máquina con el objeto de impedir accidentes.
El invento podrá entenderse claramente 

leyendo la siguiente descripción detallada y examinar) 
do las figuras adjuntas, que se dan con carácter no 
limitativo, y que representan diferentes modos de reji 

lización del invento.
La Figura 1 representa, en forma de dia 

grama, el procedimiento según el invento;
La Figura 2 representa esquemáticamente 

la máquina destinada a la puesta en práctica del pro. 

cedimiento según el invento;
La Figura 3 representa un modo de reali 

zación preferido de la máquina según la Figura 2;
La Figura 4 representa esquemáticamente 

la parte superior de la máquina según la Figura 3.
En la Figura 1, que muestra esquemática 

mente el procedimiento de aplanado según el invento, 
se ha representado abajo, en líneas continuas, una 

plaqueta P.C.5. rectangular, que incluye unos lados 
longitudinales L¿ y Lg y unos lados pequeños o lados 

transversales Eíl̂ y IH2 •
La plaquita P.C.S., representada en lí­

neas continuas, ocupa una posición inicial "cero" (0) 

que es la posición de la plaquita antes de iniciar 

la operación de aplanado.
En esta posición D, dicha plaquita des­

cansa en un órgano de transporte (CA.P en la Figura2).
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' Cuando se pone en marcha la máquina, la plaquita es­
tá sometida a un desplazamiento transversal, indica­

do por la flecha 1, para ocupar la posición I en la 

cual el lado longitudinal interno ocupa la posi- 

5 ción L'̂  .
Al final del desplazamiento de la pla­

quita entre la posición 0 y la posición 1, la herra 
mienta de aplanado (fresa) Fr, que gira a una veloci 
dad de rotación elevada, está sometida a un desplaza. 

10 miento de translación paralelo al eje longitudinal
X-X de la plaquita® Por consiguiente, la fresa Fr ba 
rre, pasando de la posición A a la posición B, la 
franja incluida entre las líneas 10 y 11, indicadas 
en puntos, que están situadas a iguales distancias 

15 con relación a D, es decir a distancias iguales res­
pecto al diámetro externo de la fresa Fr. Cuando la 
fresa ha alcanzado la posición B, la plaquita esta 
sometida a un segundo desplazamiento indicado por la 
flecha 2: el lado superior ocupa entonces la posi.

20 ción L"^.
Al final de este desplazamiento, es de­

cir cuando la plaquita ha llegado a la posición II, 
la fresa Fr efectúa un movimiento de retroceso ELR1 
explorando la franja incluida entre las líneas de 

25 puntos 12 y 13 que definen una anchura D igual al

diámetro de la fresa Fr.
Cuando el desplazamiento longitudinal



5

10

15

20

25

- 10

de la herramienta u órgano de aplanado, es decir la 
fresa Fr, se ha terminado en A' (la posición A' coirt 
cide preferentemente con la posición inicial A) la 
plaquita se desplaza por tercera vez de la manera 
indicada por la flecha 3 en el sentido transversal, 

para llegar a la posición III»
Al final de ese desplazamiento de la 

plaquita, la fresa Fr se desplaza longitudinalmente 
hacia adelante como se indica por la referencia ELA2, 
pasando de la posición A' a la posición Bn; por con­
siguiente efectúa el aplanado sobre la franja inclui^ 

da entre las líneas de puntos 14 y 15.
Cuando la fresa Fr ha llegado a la posi 

ción B", su movimiento de traslación lqngitudinal se 
acaba y la plaquita s b  desplaza por cuarta vez trans 
versalmente, según se indica por la flecha 4, llega_n 
do así a la posición IU. Al final de este desplaza­
miento, la fresa Fr comienza su ultima pasada longi­
tudinal de retroceso, indicada por ELR2, pasando de 
la posición B" a la posición A'" para efectuar el - 
aplanado de la última franja definida entre las líneas 

de puntos 16 y 17.
En este momento la totalidad de la pla­

quita ha sido aplanada. La plaquita totalmente apla­
nada, indicada en líneas continuas, y por la refereji 
cia P.C.S-R, es entonces expulsada por la máquina, de 

modo que pasa de la posición IU a la posición U. El
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órgano de transporte CA.P (Figura 2) de la plaquita, 

efectúa ahora un movimiento de traslación hacia atrás, 

a lo largo de un recorrido igual a la suma de los cua 
tro desplazamientos hacia adelante designados por las 
Flechas 1,2,3,4, efectuados anteriormente por dicha 
plaquita. La flecha 5 indica este retroceso del órga 
no de transporte CA.P de la plaquita entre su posi­
ción final OTp y la posición inicial OTj o

En la descripción que antecede, el proce 
dimiento incluye a título de ejemplo solamente, cua­
tro desplazamientos hacia adelante 1,2,3,4 de la pía 
quita que son idénticos, y un solo desplazamiento ha 
cia atrás, 5, del órgano de transporte CA.P de la pía

t

quita, así como dos movimientos de vaivén (ELA1, ELA2 
por una parte, y ELR1 y ELR2 por otra parte) de la - 
fresa Fr. Se entenderá que esos movimientos pueden 
ser diferentes cuantitativamente, aunque sus resulta 
dos sean sin embargo sorprendentes debido a que posjL 
bilitan, de manera inesperada, obtener: 1) la reduc­
ción del relieve de los conductores, que gracias al 

invento, es muy inferior a los valores que podrían 
ser conseguidos por los procedimientos conocidos, (en 

particular inferior a 1,3 mm) y 2) la puesta en prac­
tica del procedimiento según el invento utilizando una 
máquina sencilla, económica, de volumen reducido, se­

gura y eficaz.
La Figura 2 representa esquemáticamente
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dicha máquina que permite la puesta en práctica del 

procedimiento según el invento.
Esta máquina incluye un órgano de trans 

porte CA.P de la plaquita P.C.S. (no representada), 
estando este órgano constituido preferentemente por 
un carro. El órgano de transporte CA.P. esta asaci_a 

do con una varilla AP desplazada por el émbolo ST̂  
de un gato Ĉ  alimentado con un fluido bajo presión 

por dos vías 32 y 33 mediante conductos 31 y 31', 
respectivamente, controlados por una electro-válvula 
EV.P. El fluido bajo presión (A.A) procede de la cori 
ducción de alimentación LA A1 conectada con una fueri 
te adecuada (no representada). En una posición orto­
gonal con relación a la varilla AP el carro CA.P, qus 
asegura los desplazamientos de la plaquita, esta aso­
ciado con un árbol de avance AAP, siendo dicho árbol 
solidario de un tornillo sinfin VC, accionado por un 

grupo motorreductor ÍK̂ - ^2’ SS^B grupo motoireductor 
estará asociado con un micro-contactor de final de ca 
rrera 17. Un micro-contactor de final de carrera 18 
está asociado con la otra extremidad del carro o, pre 
ferentemBnte, con la posición inicial de este carro 
CA.P. Los puntos de referencia están materializados 
en el carro CA.P bajo la forma de pastillas R.PA1, 
R.PA2, R.PA3 y R.PA4 desplazadas las unas con rela­
ción a las otras. Los micro-contactores que corres­

ponden a las posiciones intermedias del carro CA.P,
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indicadas esquemáticamente por Io1> 1.2, 1.3, 1.4, 

corresponden a estos puntos de referencia.
Los desplazamientos de la fresa Fr se 

obtienen con la ayuda de un motor M1 que acciona,
5 par ejemplo por medio de una correa CI, la fresa Fr

de manera que gire a una velocidad de rotación muy 
elevada. La fresa Fr, el motor de arrastre ÍYÎ y los 
órganos de transmisión CI están situados en un dis­
positivo de translación, constituido por ejemplo por 

1 q un carro CA.Fr quB se desplaza en los carriles G1 y

G2 y que está accionado por una varilla A.Fr asocia, 
da con el pintón ST2 de un gato G2 (preferentemente 
neumático) que está alimentado con fluido bajo pre­
sión procedente de la conducción externa LA A2 (ali 

15 mentada a su vez por una fuente no representada) por
medio de la electro-válvula EV. Fr y de las conduccio. 
nes 42, 43. Unos micro-contactares dB final de carre 
ra 1,5 y 1.6 están asociados con el carro CA.Fr.

La referencia SP designa un órgano de 

20 cierre de la máquina que constituye una puerta de a_c
ceso a la plaquita, presentándose ese órgano preferen 
temente bajo la forma de una compuerta con la cual es 

tá asociada el micro-contactor 1.9.
La máquina incluye además un micro-can- 

25 tactor 1.10 que bloquea la cubierta protectora de di

cha máquina.
La máquina descrita mas arriba funciona
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ds la siguiente manera:
En la posición representada en la figu­

ra 2, la máquina se encuentra en el estado de desear̂  

so, es decir que está dispuesta para empezar a funci£ 
nar. El operario abre la compuerta (esquematizada por 
SP), introduce una plaquita que ha de ser aplanada, 

y cierra completamente la compuerta SP. Cuando la com 
puerta SP está cerrada completamente, acciona el mi- 

cro-contactor 1.9 el cual acciona a su vez un órgano 
de bloqueo 0B; este último sujeta automáticamente la 
plaquita. Como se entenderá más claramente en lo que 
sigue, el operario, para facilitar el desarrollo de 
las operaciones, se limita a depositar la plaquita 

que ha de ser tratada sobre una superficie de sopojr 
te ligeramente inclinada; de este modo el bloqueo o 
el anclaje de la plaquita en su carro transportador 
CA.P es efectuado automáticamente por el micro-conta_c 
tor 1.9 al cerrarse la compuerta S.P. En efecto, el 
micro-contactor I<>9 actúa sobre la electro-váluula 
EV.P.C.S. excitándola, de modo que esta electro-váJL 
vula pasa de la posición 31 a la posición 31', y por 
tanto el flúido bajo presión (aire comprimido) pene­

tra en el cilindro C1 por la tubería 33 después de 
lo cual el émbolo ST^ se desplaza hacia la derecha y 
la varilla AP asociada con dicho émbolo acciona el 
órgano 08, desplazándolo hacia la derecha (vease fie 
cha F9), con el fin de bloquear la plaquita que aca-
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ba de ser introducida.
Durante el desplazamiento del órgano de 

bloqueo OB hacia la derecha, el micro-contactar 1.9' 
dispuesto en el carro CA.P es accionado, lo que pro.

5 voca el accionamiento del grupo moto-reductor lí̂
que hace girar entonces el tornillo VC, y por consi 

guiente el árbol AAP, en el sentido anti-horario, 
provocando así el primer desplazamiento del carro 

CA.P. El final de este primer desplazamiento está 
ID determinado por el contacto entre la pastilla R.PA1

y el micro-contactor 1.1.
Resulta de ello:
1) la interrupción de la rotación del

t

tornillo VC y, por tanto, la interrupción del des- 

15 plazamiento del carro CA.P ;
2) el arranque del motor líl̂ que imprime, 

por medio de la correa C1, un movimiento de rotación 

a velocidad elevada a la fresa Fr;
3) la excitación de la electro-válvula

2Q EV.Fr de modo que se introduce aire comprimido por

medio dB la tubería 43 en el cilindro C2 í si embolo 
STg se desplaza entonces hacia la derecha hasta la 

extremidad opuesta del cilindro C2 y la varilla aso. 
ciada AFr empuja el conjunto del carro CA.Fr. sobre 
los carriles G1 y G2 hasta la extremidad de los mis 
mos, es decir hasta la posición que corresponde al 
final de la carrera de la fresa Fr (FC.Fr).

25
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Cuando si carro CA. Fr alcanza el final 
de carrera (FC.Fr), el micro-contactor 1.6 que detie 
ne el carro CA.Fr es accionada y (de manera similar 
a la del contactor 1.9'), activa el motor-reductor 

Iflg - R2 y por consiguiente, hace girar el tornillo 
VC que desplaza entonces el carro CA.P que soporta la 

plaquita para que ésta efectúe un segundo movimiento 
de traslación. Este segundo movimiento de traslación 

se detiene cuando la pastilla RPA2 Bntra en contacto 
can el contactar 1.2 que repite ahora las operaciones 
efectuadas anteriormente por b1 contactor 1.1, es de­
cir que excita la electro-válvula EV.Fr de tal manera 
que el aire comprimido (o fluido análogo) penetra en 
el cilindro C2 por medio del conducto 42, para que el 
émbolo 5T2 se desplaza hacia la izquierda (Figura 2) 
y que la fresa Fr se desplaza en sentido inverso, co­

mo se indica por ELR1 en la Figura 1. Al final de es­
ta carrera de retroceso, el carro CA.Fr que soporta 

la fresa acciona el microcontactor 1.5 que bloquea el 
órgano CA.Fr y al mismo tiempo permite que el moto-re 

ductor IYI2 - R2 haga girar el tornillo VC de tal mane­
ra que el carro CA.P que soporta la plaquita efectúe 
su tercer desplazamiento; este tercer desplazamiento 
se interrumpe evidentemente cuando la pastilla RPA3 
entra en contacto con el micro-contactor 1.3. Este 
micro-contactor 1.3 excita entonces de nuevo la elec, 
tro-válvula EV.Fr, de modo que se introduzca aire
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comprimido en el cilindro C 2 a través de la tubería 

43, y por consiguiente el carro CA.Fr efectúa su s_e 
gundo desplazamiento en la dirección ELA2 hasta que 

entra en contacto con el contactor 1.5. Este contac, 
tor detiene el carro CA.Fr y acciona de nuevo el gru 
po moto-reductor lí̂ - f?2 con el fin de provocar el 
cuarto desplazamiento transversal del elemento CA.P 
que se detiene cuando la pastilla RPA4 entra en co_n 
tacto con el micro-contactor 1.4. El micro-contactor 
provoca también la escitación de la electro-válvula 
EV.Fr de modo que el aire comprimido penetra en el 
cilindro C2 pasando por la tubería 42. El carro po,r 
ta-fresa CA.Fr Bfectúa pues su segundo desplazamien-

s
to de retroceso ELR2, lo que hace que la plaquita 
P.C.S. se encuentra ahora totalmente aplanada. Se oh, 
servará que este proceso de aplanado se desarrolla 
de manera totalmente automática.

Es preciso igualmente hacer observar 

que cuando el carro CA.P ha terminado su cuarto deŝ  
plazamiento, el micro-contactor 1.7 es accionado tajn 
bién; este micro-contactor acciona entonces el grupo 
moto-reductor llll2 - R2 para que haga girar el tornillo 
en sentido inverso (es decir en el sentido horario) 
con el fin de hacer volver el carro CA.P a su posición 
inicial por un solo desplazamiento, en un tiempo míni­
mo (como se indica por la referencia 5 en la Figura 1); 
este desplazamiento corresponde a la suma de los cua-



5

10

15

20

25

18

tro desplazamientos parciales descritos más arriba; 

el carro que soporta la plaquita es desplazado des­
de su última posición OTp hacia su posición inicial 

OTj (Figura 1).
Como se ha indicado ya mas arriba, el 

décimo micro-contactar 1.10 ha sido previsto sola­

mente por motivos de seguridad y está destinado a 
bloquear la máquina en caso de accidente impidiendo 

su funcionamiento mientras se está reparando o en 

condiciones análogas.
Las Figuras 3 y 4 representan un modo 

de realización preferido de la máquina según la F¿ 
gura 2. En la Figura 3, que es una vista lateral 
parcialmente en sección, se ve que la rrfáquina inclij 
ye un soporte TU montado en un tablero de madera RL 
soportado por unos perfiles L. La electro-valvula 

EU.Fr de la fresa está sujeta en el pie de soporte 
P-j-y . El carro CA.P presenta una superficie de apo, 
yo inclinada PAI, que puede deslizarse sobre dos ca 
rriles 7, 7', cuando el cilindro C-j y el vastago de 
émbolo AP pasan de una posición extrema a la otra, 
desplazándo el órgano de bloqueo 0B (Figura 2) y 
bloqueando la plaquita después del cierre de la com 

puerta SP. Este carro CA.P es desplazado por el gr_u 

po motorreductor lí̂ - ^2 (no r0Presen^a °̂ en 
gura 3) por medio del tornillo CU y se desliza en 
los dos carriles Gg y paralelos al árbol AAP (Fî
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gura 2) que arrastra dicho tornillo. El cilindro

esta sujeto en un soparte SG.
Como puede verse en la Figura 3, el con

junto del cuerpo del carro CA.P que soporta la pla- 
quita esta dispuesto por debajo del carro porta-fre

sa CA.Fr.
La parte de la máquina asociada con la 

fresa Fr incluye un porta-fresa P.Fr, una polea PU 
y un motor Nlj, estando todos estos elementos alinea

dos en un eje vertical YY.
Por consiguiente, cuando el motor ffl<|

arranca, la polea Pü que acciona la fresa Fr gira a

una velocidad relativamente elevada.
La fresa Fr está soportada por el porta

fresa P.Fr situado en el eje vertical YY y su posi­
ción puede ser ajustada utilizando un tornillo \ l que,, 
permite determinar la posición de la fresa Fr con re 

lación a la plaquita P.C.S. que ha de ser mecanizada, 
dispuesta sobre el elemento de guiado G.P.C.S. del ca 

rro CA.P.
Por consiguiente, la plaquita toma una 

posición fija en el elemento de guiado G.P.C.S. La 
fresa Fr puede ocupar, sobre su carro de soporte CA.Fr, 
una posición más o menos próxima a la plaquita P.C.S. 
situada sobre el carril G.P.C.S., podiendo esta posi­
ción ajustarse utilizando el tornillo V, en función 
del relieve deseado de los conductores de la plaquita



de conexionado impreso.
Al respecto, se observará que el relie­

ve de los conductores puede incluirse entre0,8 mm y 
1,6 mm cuando se utiliza una máquina del tipo repre 

sentado en las Figuras 2 y 3.
Cuando se desea obtener un aplanado más 

perfecto, se ajusta el tornillo \1 de tal manara que 
la fresa Fr se sitúe en su posición baja máxima: Bn 

tal caso el relieve de los conductores con relación 

a la superficie de la placa en cuestión será de 0,8mmo 
En el otro caso límite, el tornillo V puede ajustar­

se de manera que sitúe la fresa Fr en su posición más 
alta: en ese caso el relieve de los conductores será 

de 1,6 mm. En la Figura 3 se ha represdntado solamejl 
te el elemento de guiado del carro de la fresa 
CA.Fr. El desplazamiento hacia adelante o hacia atrás 

de este carro que se desliza sobre los elementos de 
guiado Ĝ  y G^, está controlado por el gato Ĉ , el 
cual, como puede verse en la Figura, está dispuesto 
paralelamente al elemento de guiado G^, aunque en una 

posición perpendicular con relación al eje YY.
La Figura 4 representa esquemáticamente 

la parte superior de la máquina según la Figura 3, 
parcialmente en sección, y representa alguno de los 
detalles de la misma. Los órganos similares o idénti 

eos están designados con las mismas referencias. No 
se juzga útil describir todos los detalles de la cons
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trucción de esta máquina, puesto que son bien conocí, 

dos por los paitos en la materia.
Sin embargo, se precisará que las Figu­

ras 3 y 4 permiten observar el volumen reducido y la 
disposición general de la maquina que constituye el

objeto del invento.
La Figura 4 representa la disposición

del grupo motorreductor Mg - R2 ciue acciona el tor­
nillo CV, cuyo eje geométrico forma un ángulo de 902 

con el eje del grupo BI2 - Rg. Esta Figura indica - 
igualmente que el elemento de guiado G^, sobre el cu 
al se desplaza el carro CA.P que soporta la plaquita 
es paralelo al árbol que arrastra el tornillo CV.

Se ven igualmente en esta Figura los mi 
cro-contactores 1.9 y 1.7 de final de carrera, asocia 
dos con el carro CA.P que soporta la plaquita.

El motor IKl̂ de la fresa Fr y el carro 
CA.Fr asociados están representados en su posición 

inicial (A) (vease Figura 1) e igualmente en su posi 
ción extrema opuesta (B) en la extremidad de los ele 

mentos de guiado G.,, Gg. La Figura 4 representa igual 
mente los dos micro-contactores de final de carrera 
asociados con el carro CA.Fr; estos micros-contacto- 
res están indicados por las referencias 1.5, 1.6, por

analogía con la Figura 2.
La compuerta SP de la maquina puede abár

se pivotando 902 hacia el exterior en torno a su eje
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SP1.
Al respecto, conviene observar que en 

la Figura 3 la máquina esta cerrada en su parte sij 

pBrior por un elemento PA, con el objeta de impedir 

accidentes.
En un modo de puesta en practica partí 

cularmente ventajoso, unas plaquitas de conexionado 
impreso de 85 x 180 mm o de 105 x 108 mm se aplanan 

con la ayuda de una máquina que incluye los cinco 

siguientes grupos:
- motor y mandril de fresa (2800 vuel-

tas/minuto);
- grupo motorreductor (170 r.p.m.) para 

el desplazamiento del carro de soporte'de la plaqui- 

ta por medio de un tornillo sinfin;
- gato neumático para el bloquea au­

tomático de la plaquita en su carro;
- gato Para el desplazamiento de la

fresa;
- cuadro de mandos.
La duración del ciclo está incluida en­

tre 15 y 50 segundos; de manera ventajosa, la dura­
ción de este ciclo es de 25 segundos; la tensión de 
alimentación de los dos motores eléctricos es de 
380l/-50Hz, y la de los órganos electro-neumáticos es 

de 24V-5GHz. Los órganos neumáticos operan bajo una 

presión de 6Kg/cm2 (siendo la potencia aplicada de
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0 , 3 5  c u ) .

El relieve de los conductores puede man 

tenerse, a voluntad, en un valor incluido entre 0,8 
y 1,6 mm, y puede ajustarse de manera continua.

5 Naturalmente, el invento no se limita
a los modos de realización descritos y representados 
sino que es susceptible de numerosas variantes, rea­
lizables por los peritos en la materia, en función 
de las aplicaciones previstas y sin alejarse por ello

10 del espíritu del invento.
Los términos en que se ha redactado es­

ta memoria deberán ser tomados siempre en sentido am 

plio, no# limitativo.



REIVINDICACIONES

Sb reivindica como de propia y nueva 
invención, a favor de TELETTRA INTERNATIONAL, domi 
ciliada en Boulevard Royal, 2, LUXEIY1BURG0 (Luxem- 

burgo), lo especificado en las siguientes reivindi, 

caciones:
1.- Procedimiento para aplanar plaqui 

tas de conexionado impreso o análogas, en particu­
lar para aplanar los conductores que sobresalen de 

la superficie asociada de dicha plaquita, con el 
objeto de uniformizar la altura de su relieve con 
relación a dicha superficie y al mismo tiempo redu, 
cir la altura de dicho relieve preferentemente a 
un valor inferior a 1,8 mm, explorándole dicha su­
perficie de la plaquita por lo menos por un órgano 
de aplanado giratorio que gira a una velocidad de 
rotación relativamente elevada, estando dicho proce 
dimiento caracterizado porque se somete dicha pla­
quita a varios desplazamientos en una dirección 
transversal respecto al eje longitudinal de la mis 
ma, porque al final de cada uno dB dichos desplaza 
mientos transversales se somete dicho organo de a- 
planado a un movimiento alterno de traslación en di, 
rección longitudinal, con una amplitud ligeramente 
superior a la longitud de la plaquita, correspon­

diendo cada movimiento de traslación en un sentido 
a un desplazamiento transversal de la plaquita de
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número de orden impar, mientras que cada movimiento 

de traslación del órgano de aplanado en el sentido 
opuesto corresponde a un desplazamiento transversal 
de la plaquita de número de orden par, y porque al 

5 final del último movimiento de traslación dicha pía

quita, cuyo aplanado está entonces terminado, es ex. 
pulsada, mientras que unos medios de soporte de la 
plaquita, destinados a soportar y desplazar la mis­

ma mientras esta sometida a la operación de aplana- 
10 do realizan un movimiento de retroceso igual a la

suma de dichos desplazamientos transversales.
2. - Procedimiento para aplanar plaqui- 

tas de conexionado impreso o análogas según la rei-
4

vindicación 1, caracterizado porque la plaquita es 
15 sometida a la operación de aplanado después de la

soldadura de dichos conductores en dicha plaquita.
3. - Procedimiento para aplanar plaqui 

tas de conexionado impreso o análogas según la rei­
vindicación 1 ó 2, caracterizado porque la operación

20 de aplanado se efectúa en los conductores largos que

sobresalen de la plaquita.
4. - Procedimiento para aplanar plaqui—

tas de conexionado impreso o análogas según una cual 
quiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado 

porque se eligen los parámetros de la operación de 
aplanado de tal manera que el relieve de los conduc 
tores aplanados sea inferior a 1,6 mm y preferente*

25
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mente inferior 0,9 mm.

5.- Máquina para la aplicación del pr£ 
cedimiento objeto de las reivindicaciones 1 a 4, que 

incluye por lo menos un órgano de aplanado constituí, 
do en particular por una fresa capaz de girar a una 
velocidad relativamente elevada y unos medios de - 
desplazamiento de una plaquita de conexionado impre 
so, caracterizada porque incluye: 1) un dispositivo 
de transporte destinado a desplazar la plaquita en 
una dirección transversal con relación a su eje lojn 

gitudinal, en el plano de la misma; 2) un dispositi 
vo de traslación destinada a imprimir a la herra­
mienta de aplanado un movimiento de traslación en 

la dirección longitudinal de dicha plaquita; 3) un 
dispositivo de mando asociado con el dispositivo de 
transporte susodicho y destinado a determinar los 
desplazamientos transversales de dicha plaquita y a 
provocar, al final de cada uno de ellos el movimie.n 

to de traslación longitudinal de dicha herramienta 
de aplanado; 4) unos medios de accionamiento desti 

nados a ser accionados al final de este movimiento 
de traslación y a provocar un segundo desplazamie,n 

to transversal de la plaquita, así como un segundo 
movimiento de traslación longitudinal de la herra­
mienta de aplanado al final de dicho segundo despla 

zamiento transversal de la plaquita, efectuándose 
este movimiento de traslación longitudinal de la Itb



rramienta de aplanado sn ssntido contrario al senti­
do del movimiento de traslación anterior; 5) unos m_e 
dios de colocación de la plaquita en dicho dispositi 

vo de transporte> de cierre hermético de la maquina} 
de bloqueo de la plaquita y de iniciación del primer 
desplazamiento transversal de la misma; 6) unas me­

dios para provocar el retroceso hacia la posición 
inicial de los órganos que constituyen dicho dispo 

sitivo de transporte de la plaquita} al final de sus 
desplazamientos transversales parciales; y 7) unos 

medios para bloquear el conjunto de la maquina con el 

objeto de impedir accidentes.
6. - máquina según la reivindicación 5, 

caracterizada porque dicho dispositivo de transpoj? 
te incluye un carro desplazado por un grupo motorre 

ductor por medio de un tornillo sinfin.
7. - máquina según la reivindicación 5

ó 6, caracterizada porque dicho dispositivo de tras, 
lación incluye un carro accionado por un gato neuma 
tico de doble efecto, asociado con una electro-vál­
vula destinada a provocar selectivamente la introduc 
ción del aire comprimido en las dos extremidades de 

dicho gato.
8. - máquina según una cualquiera de las 

reivindicaciones 5 a 7, caracterizada porque incluye 

un gato neumático de bloqueo de la plaquita en el cja 
rro que asegura los desplazamientos de dicha plaqui—
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ta, estando dicho gato de bloqueo asociada con un 

elemento de bloqueo que incluye una superficie in 
diñada que asegura la inmovilización de dicha pía 
quita en dicho carro cuando dicho gato de bloqueo 
es accionado para desplazar dicho elemento de blo­

queo en un sentido predeterminado.
9.- "PROCEDIMIENTO PARA APLANAR PLA- 

QUITAS DE CONEXIONADO IMPRESO 0 ANALOGAS Y MAQUINA 
PARA SU APLICACION".

Tal y como se deja descrito en la me­
moria precedente, que consta de 28 hojas foliadas 
y mecanografiadas por una sola de sus caras y pla­
nos de forma y tamaño reglamentarios.

Madrid, 24 de Noviembre de 1976 
P.A. de TELETTRA INTERNATIONAL 

Victq/r /Gi 1/ „V e ga:
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