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Memoria Descriptiva

El presente invento tiene por objeto un
procedimisente y una maguina para aplanar plaquitas
de conexionado impreso, y en particular los redforos
o conductores que sobresalen des la superficie ds di-
cha plaquita. Se refiere més particularmente a un
procedimisnto en el cual la plaguita ds conexionado
impreso que se desea aplanar gsté sometida a varios
desplazamientos de direcciones perpendiculares con
relacidén al eje longitudinal de la plaquita, mientras
que la herramienta de aplanado efectlia, al final de
cada desplazamiento transversal de la plagquita, va-
rios desplazamientos de vaivén a lo largo del eje
longitudinal antedicho de dicha plaquita.

La méquina utilizada para la pussta en
practica del procedimiento susaodicho incluye un dig
positivo gque asegura el desplazemiento transversal
de la plaquita, un dispositivo de aplanado, un dis-
positivo que asegura los desplazamientos de vaivén
del dispositivo de aplansdo a lo largo del eje lon-
gitudinal de la plaquita, asi como un dispositivo
que asequra autométicamente la coordinacidén de los
desplazamientos ds la plagquita y de los desplazamien
tos de los medios ds aplznado.

Es conocido que la plaquita de conexio-
nadoc impreso se sameta a una operacidén de aplanado

destinada & reducir e igualar la magnitud con que los
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conductores sobresalen de la superficie en cuestién
de la plaquita. En uno de los procedimientos de spla
nado conocidos més perfaccionados,lse utiliza un pues
to de aplanado interpusstec entre un puesto de encerra
do y un puesto de soldadura. Estos tres puestos estén
reunidos en un dispositivo cléasico de soldadura por
ultrasonido (por sjemplo un dispositive de soldadura
del tipo Hollis). La mecanizaciin se efectla en los
conductores de los componentes interesados cuando ég
tos sstén sujetos a la plaguita por medio de una ce-
ra. Para esta mecanizacidn se utilizan tres fresas
circulazres que barren conjuntamente de mansra simule-
ténea toda la superficie de la plaquita. El conjunto
de les fresas es estacionario, es decir que no efesc-
tfia ningln movimiento de translacidn longitudinal o
transversal. Por el contrario, la plaquita efectla

un movimiento contfnuo de translacidn con relacidn a
las fresas mencionades més arriba.

Este procedimiento conocido, asi como
los dispositivos utilizados pars su puesta en marcha,
presentan varios inconvenientes entre los cuales pug
den indicarse los siguientes:

1) la operacidn de montaje de los compo
nentes en la plaquita es reletivamente complicada,
puesto que los conductores utilizados son relativa-

mente cortos.

2) el splanado de los conductores se
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efectla después de ls fijacidén de éstos por medio de
una cera, peroc antes de la soldadura de &stos condug
tores; ésto da lugar @ menudo al desperdicioc de con-
ductores, provocado por el levantamiento gue pueden
sufrir los componentes durante la operacidn de soldag
dura;

3) en los procedimientos conocidas no
es posible reducir el grado en gque sobresalen los
conductores, por el lado de lsz soldadura, por debajo
de ciertos valores; los valorss mis reducidos de re-
basamiento (o de relieve) que pueden obtenerss hasta
ahora son relativamente slevados; por ejemple son sy
periores s 1,6 mm aproximadamente. Esto constituye
un inconvenisnte considersble. Debe tererse en cuen-
ta el hecho de que existe uns tendencia a ministuri-
zar, cada vez més, los circuitos eléctronicos para
reducir las dimensiones generales del aperato en cueg
tidn y, por consiguiente, las antedichas limitaciones
en la reduccidn de la altura del relieve de los con-
ductores, ~limitaciones de naturaleze puramente mecd
nica-, constituyen un estorbo importante. Por consi-
guiente, no solasmente los esfuerzos realizados en el
campo de la glectrdnica pars reducir el volumen de
los aparatos, lo que plantez a menudo problemas difi
ciles de resolver, se ven anulados, sino que, ademds,
existe el riesgo de tropezar con obstéculos conside-

bles cuando se intentan realizar nuevas "gsneraciones"
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de sistemas de transmisidn. Al respecto, debs obser-
varse, sn efecto, que los nuevos sistemas de transmi
sién numérica, utilizando por ejemplo seflales M.I.C.,
gresentan, desde el punto de vista slectrdnico, re-
duccidnes sensibles del nimero y/o de las dimensiones
de los componentes y por tanto deber{an arrastrar una
reduccidn proporcional del volumen ocupado en conjun
to. Ahora bien, esta reduccidn globel se veria, sin
ninguna clase de dudas, puesta en entredicho si no se
consiguiese eliminar el inconveniente del relieve ex-
cesivo e irregular de los conductores en las placas

de conexionado impreso.

El presente invento tiensrpor objeto es

.

tablecer un procedimiento permitiendo eliminar les ip
convenientes de los procedimientes conocidos y reducir
a un valor muy reducido el relieve de los conductores
de 4na plaquita de conexionado impresc, valor que ha
de ser compatible, en todos los casos, con las exigen
cias de miniaturizacidén que van de la mano con la cres
cidn de nueves generaciones de circuites, en particu-
lar circuitos para la transmisidn de datos numéricos.

El invento tiene igualmente por eobjeto
el crear un procedimiento que permita efectuar el apla
nado de los conductores de plaguitas de conexionado -
impreso después de la soldadura de los componentes en
cuestidn. »

El invento tiene ademfs por objeto el
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crear una méquina compacta, eccondmica y autamética
para la puesta en préctica del procedimiento indica
do més arriba.

£l procedimiento que constituye el ob-
jeto del invento es notable porque, para splanar -
una plaquita de conexionedo impresc, utilizando por
log menos una herramienta de aplanado, dicha plaqui-
ta se somete a desplazamientos en el sentido trans-
versal, y porque dichs herramienta de aplznado estd
sometida @ un desplazamientp longitudinal al final
de cada uno de los desplazamientos transversales an
tedichos de dicha plaguita.

Uno de los aspectos importantes del in
vento consiste en el hacho de que el aplanado se e-
fectla shora en le plaquita, después de la operacidn
de soldadurs, estando dichas plaquita provista de con
ductores largos que sobresalen de la plaquita.

El invento se refiere igualmente a una
méquina para la pussta en practica del procedimiento
descrito més arriba, gue incluye por lo menos una hg
rramienta de aplanado constituida por una fresa que
gira a una velocidad de rotacidén elevada, y unos me-
dios de desplazamiento de la plaquita provista del
conexionado impreso, siendo dicha mdquina notable en
particular paorque incluye: 1) un dispositive de trans
parte destinado a desplazar la plaquita en una direc

cidn transversal a su sje longitudinal, en el plano
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de la misma; 2) un dispositive de tmslacidn destina-
do a imprimir a la herramienta de splanadoc un movi-
miento de traslacidn en ls direccidn longitudinal de
dicha plaquita; 3) un dispositive de mando asociado
con el dispositivo de transporte antedicho, y desti
nado a determinar los desplazamientos transversales
de dicha plaquita y a provocar, al final de cada des
plazamiento de la plaquita, el movimiento de frasla~
cidn longitudinal de dicha herramienta de aplanado;
4) unos medios de accionamiento que pueden ser sc-
cionados, 2l final de este movimiento de traslacidn,
para provocar un segundo desplazamiento transversal
de lz plaquita asi como un segundo movimiento de tras
lacién longitudinal de la herramienta de aplanado al
finsl de dicho sequndo desplazemiento transversasl de
la plaquita, efectuindose este movimiento de trasla-
cidén longitudinal de la herramienta de aplenado en el
sentido contrario al del movimiento de traslacifn an-
terior; 5) unos medios de colocacién de la plaquita
en dicho dispositivo de transporte, de cierre hermé-
tico de la méquina, de bloqueo de la plaquits, y de
iniciacidn del primer desplazamiento transversal de
la misma; 6) unos medios para provocar el retroceso
hacia la posicidn inicial de los drganos que consti-
tuyen dicho dispositivo de transporte de la plaguita,
al final de sus desplazamientos transverssles parcia-

les; y 7) unos medios para bloqueasr el conjuntoc de la
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méquina con el objeto de impedir accidentes.

El invento podrad entenderse claramente
leyendo la siguientes descripcidn detallada y examinan
do las figuras adjuntas, que se dan con caracter no
limitativo, y gue representan diferentes modos de res
lizacién del invento.

La Figura 1 representa, en forma de dig
grama, el procedimiento segdn el invento;

La Figura 2 repressnta esquematicamente
la miquina destinada a la puesta en préctica del prg
cedimiento segdn el invento;

La Figura 3 representa un modo de reali
zacidn preferido de la méquina segin la Figura 2;

La Figura 4 representa esquematicaments
la parte superior de la méguina segln la Figura 3.

Fn la Figura 1, que muestrs eSquemétiqg
mente sl procedimiento de aplanado segdn el invento,
se ha representado abajo, en lineas continuas, una
plaqusta P.C.5. rectangular, que incluye unos lados
longitudinales L; Y Le y unas lados pequefios o lados
transversales m1 y m2 °

La plaguita P.C.S5., representada en li-
neas continuas, ocupa una posicidn inicial "cera" (0)
que es la posicidn de la plaguita antes de iniciar
la operacidn de aplanado.

En esta posicidn 0, dicha plaquita des-

cansa en un drganc de transporte (CA.P en la Figuras2).
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Cuando se pone en marcha la maguina, la plaguita es-
t4 sometida a un desplazamiento transversal, indica-
do por la flecha 1, para ocupar la posicidén I en la
cual el lado longitudinal interno L; ocupa la posi-
cidn L'i .

Al final del desplazamiento de la pla-
quita entre la posicién 0 y la posicién 1, la herra
mienta de splanado (fresa) Fr, que gira a una veloci
dad de rotacién eleveda, estd sometida a un desplaza
miento de translacidn paralelo al eje longitudinal
X=X de la plaquita. Por consiguiente, la fresa fr ba
rre, pasando de la posicidn A a la posicidén B, la
franja incluida entre las 1ineas 10 y 11, indicadas
en puntos, que estan situadas a iguales distancias
con relacién a D, es decir a distancias iguales res-
pecto al difmetro externo de la fresa Fr, Cuando la
fresa ha alcanzado la posicién B, la plaquita estd
sometids a un segundo desplazamiento indicado por la
flecha 2: el lado superior L; ocupa entonces la posi
cidn L";.

Al final de este desplazamiento, es de-
cir cuando la plaguita ha llegado & la posicidn II,
1a fresa Fr efectla un movimiento de retroceso ELR1
explorando la franja incluida entre las lineas de
puntos 12 y 13 que definen una anchura D igual al

difmetro de la fresa Fre.

Cuando el desplazamiento longitudinal



10

15

20

25

- 10 -

de la herramienta u drgano de aplanado, es decir la
fress Fr, se ha terminado en A'(la posicidén A' coin
cide preferentemente con la posicidn inicial R) 1sa
plaquita se desplaza por tercera vez de ls manera
indicadas por la flecha 3 en el sentido transversal,
para llegar a la posicidén III.

Al final de ese desplazamiento de la
plagquita, ls fresa Fr se desplaza longitudinalmente
hacia adelante como se indica por la referencia ELAZ,
pasando de la posicidn A' a la posicidén B"; por con-
siguiente efectla el aplanado scbre ls franja inclui
da entre las lineas de puntos 14 y 15.

Cuando la fresa Fr ha llegade a la posi
cién B", su movimiento de traslacidn lgngitudinal se
acaba y la plaquita se desplaza por cuarta vez trans
versalmente, segln se indica por la flacha 4, llegan
do as{ s la posicién IV. Al final de este desplaza-
miento, la fresa Fr comienza su Gltima pasada longi-
tudinal de retroceso, indicada por ELRZ2, pasando ds
la posicidn B" a la posicidn A'" para efectuar gl -
aplanado de la Gltima franja definida entre las lineas
de puntos 16 y 17.

En este momento la totalidad de la pla-
guita ha sido aplanada. Le plaquita totalmente apla-
nada, indicada en lineas cantinuas, y por la referen
cia P.C.5-R, es entonces expulsada por la maquina, de

modo que pasa de la posicidn IV a la posicién V. El
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frgano de transporte CA.P (Figura 2) de la plaquite,
efectlia shora un movimiento de traslacidn hacia atrés,
a lo largo de un recorrido igual a la suma de los cua
tro desplazamientos hacia asdelante designados por las
flechas 1,2,3,4, efectuados anteriormente por dicha
plaquita. La flecha 5 indica este retroceso del érgz
no de transporte CA.P de ls plaquita entre su posi-
cidn final OTF y le posicidn inicial 0Tj.

En la descripcidén que antecede, el proce
dimiento incluye a titulo de sjemplo solamente, cua=-
tro desplazamientos hacia adelante 1,2,3,4 de la pla
quita que son idénticos, y un solo desplazamiento ha
cia atré?, 5, del rganc de transporte CA.P de la pla
quita, asi como dos movimientos de vaivén (ELA1, ELA2
por una parte, y ELR1 y ELR2 por otra parte) de la -
fresa Fr. Se entenderd que esos movimientos pueden
ser diferentes cuantitativamente, aungque sus resulta
dos sean sin embargo sorprendentes debido & gue posi

bilitan, de manera inesperada, obtener: 1) les reduc-

cidén del relisve de los conductores, gque gracias al

invento, es muy inferior & los velores gue podrian

ser conseguidos por los procedimientos conocidos, (en

particular inferior a 1,8 mm) y 2) ls pussta en préc-

tica del procedimiento segln el invento utilizando una
méquina sencilla, econdmica, de volumen reducido, se-

gura y eficaz,

La Figura 2 representa esquemdticamente
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dicha méquina que permite la puesta en practica del
procedimiento seqln el invento,

Esta méquina incluye un drgano de trang
porte CA.P de la plaquita P.C.S. (no rspresentada),
estando este 6rgano constituido preferentemente por
un carro. El drgano de transporte CA.P. estd asocia
do con una varilla AP desplazada por el émbola ST,
de un gato C; alimentado con un f10ido bajo presidn
por dos vias 32 y 33 mediante conductes 31 y 31',
respectivamente, controlados por una electro-vélvula
EV.P., E1l fldide bajo presién.(A.A) procede de la con
duccién de alimentacidn LA A1 conectada con unaz fuen
te adecuada (no reprssentada). En una posicidn orto-
gonal con relacién a la varilla AP el carro CA.P, gue
asegura los desplazamientos de la plaquitas, esté aso-
ciado con un Arbol de avance AAP, siendo dicho &rbol
sglidario de un tornille sinfin VC, acciaonadao por un
grupo motorreductor mz- Rys gste grupo motoreductor
estarad asociado con un micro-contactor de final de ca
rrera 17. Un micro-contactor de final de carrera 18
esti asociado con la otra extremidad del carro o, pre
ferentemente, con la posicidn inicial de este carro
CA.P., Los puntos de referencisa estén materializados
en el carro CA.P bajo la forma de pastillas R.PA1,
R.PA2, R.PA3 y R.PA4 desplazadas las unas con rela-
cién a las otras. Los micro-contactores gue corres-

ponden a las posiciones intermedias del carro CA.PR,
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indicadas esquemfticamente por I.1, 1.2, I.3, I.4,
corresponden a estos puntos de referencia.

Los desplazamientos de la fresa fr se
obtienen con la ayuda de un motor M1 que acciona,
paor sjemplo por medic de una carrea CI, la fresa Fr
de manera gus gire a una velocidad de rotacidn muy
elsvada. La fresa Fr, el motor de arrastre My y los
frganos de transmisidn CI estén situsdos en un dis-
positivo de translacidn, constituido por ejemplo por
un carro CA.Fr qus se desplaza en los carriles G1 vy
G2 y que estd accionado por una varilla A.Fr asocia
da con el pintén ST2 de un gato G, (nreferentemente
neumbtico) que estd alimentado con fldido bajo pre-
sién pro;edente de la conduccidn externa LA A2 (ali
mentada a su vez por una fuents no representada) por
medio de la electro-valvula EV, Fr y de las conduccig
nes 42, 43. Unos micro-contactores de final de carrg
ra 1,5 y 1.6 estén asociados con el carro CA.Fr.

La refersncia SP designa un drgano de
cierre de la maquina que constituye una puerta de ag
ceso a la plaquita, presenténduse gse Grgano prefsren
temente bajo la forma de una gompuerta con la cual es
t4 asociada el micro-contactor I.9.

La mdquina incluye ademis un micro-can-

tactor I.10 que bloguea la cubierta protectora de di

’ .
cha maquina.

La maguina descrita mas arriba funciona




10

15

20

25

- 14

ds la siguiente mansra:

En la posicidn reprssentada en la figu-
ra 2, la méquina se encuentra en sl estado de descap
so, es decir que esta dispuesta para empezsr a funcig
nar. El operario abre ls compuerta (esquematizada por
§P), introduce una plaquits que ha de ser aplanada,

y cisrra completamente la compuerta SP. Cuando la com
puerta SP estd cerrada completamente, acciona el mi-
cro-contactor 1.9 el cual acciona a su vez un drgano
de bloqueo 0B; este Gltimo sujets autométicamente la
plaguita. Come se entendera més claramente en lo que
sigue, sl operario, para facilitar sl desarrollc de
las operaciones, se limits a depositar la plaquita
que ha de ser tratada sobre una superficie de sopor
te ligeramente inclinada; de este modo el blogueo o
sl anclaje de la plaguita en su carro transportador
CA.P es efectuado automaticamente por el micro-contsg
tor 1.9 al cerrarss la compuerta S.P. En efecto, el
micro-contactor I.9 actla sobre la slectro-véluula
EV.P.C.S. excifandols, de quo que esta slectro-vil
vula pasa de la posicién 31 3 la posicidn 31', y por
tanto el fldido bajo presidn (airse comprimida) pene-
tra en el cilindro C, por la tuberia 33 después de

lo cual el émbolo ST, se desplaza hacia la derecha y
1z varilla AP asociada con dicho émbolo acciona el
frgano 0B, desplazéndolo hacia la derecha (vease flg

cha F9), con el fin de bloquear la plaquita gque aca-
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ba de ser introducida.

Durants el desplazamiento del drgano de
bloqueo OB hacia la derecha, el micro-contactor I.9¢
dispuesto en sl carro CA.P es accionado, lo gue pro
voca el accionamisnto del grupo moto-reductor m2 —R2
que hace girar entonces el tornille VL, y por consi
guiente el &rbol AAP, en el sentido anti-horario,
provocando as{ el primer desplazamiento del carro
CA.P. El final de este primer desplazamiento esté
determinado por el contacto entre la pastilla R.PA1
y 8l micro-contactor I.1.

Resulta de ello:

1) la interrupcién de la rotacifn del

,

tornillo VC y, por tanto, la interrupcidn del des-
plazamiento del carro CA.P ;

2) el arranque del motor M, que imprime,
por medio de la caorrea C1, un movimiento de rotacidn
a velocidad elevada a la fraesa Frj;

3) la excitacidén de la electro-valvula
EV.Fr de modo que se introduce airs comprimido por
medio de la tuberia 43 en el cilindro C,; el émbolo
ST2 se desplaza entonces hacia la derecha hasta la
extremidad opussta del cilindro C2 y la varilla asg
ciada AFr empuja el conjunto del carro CA.Fr. sobre
los carriles G1 y G, hasta la extremidad de los mis

mos, es decir hasta la posicidn que corresponde al

final de la carrera de la fresa Fr (FC.Fr).
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Cuando el carro CA. Fr alcanza el final
de carrera (FC.Fr), el micro-contactor I.6 que detig
ne el carro CA.Fr es accionado y (de maners similar
a la del contactor I1.9'), activa sl motor-reductor
m2 - R2 y por caonsiguiente, hzce girar el tornillo
VC que desplaza esntonces el carro CA.P gue soporta la
plaguita para qua gsta afectle un segundo movimiento
de traslacidn. Este seqgundo movimiento de traslacidn
se detiene cuando la pastilla RPA2 sntra sn contacte
con el contactor 1.2 que repite ahora las operaciones
efectuadas anteriormente por sl contactor I.1, es de-
cir que excita la electro-védlvula EV.Fr de tal mansra
que el aire comprimido (o fldido an&logo) penetra en
el cilindro 02 por medio del conducto 42, para que el
dmbolo ST, se desplaza hacia la izquierda (Figura 2)
y que la fresa Fr se desplaza en sentido inverso, co-
mo se indica por ELR1 en la Figura 1. Al fFinal de es-
ta carrera de retroceso, el carroc CA.Fr que soportsa
la fresa acciona sl microcontactor I.5 que bloguea el
6rgano CA.Fr y al mismo tiempo permite que el moto-re
ductor M, - R, haga girar gl tornilleo VC de tal mane-
ra gue el carra CA.P que soporta la plaquita efectie
su tercer desplazamisnto; este tercer desplezamiento
se interrumpe evidentemente cuando la pastilla RPA3
entra en contacto con el micro-contactor I.3. Este
micro-contactor I.3 excita entonces de nuevo la elec

tro-vélvuls EV.Fr, de modo que se introduzca aire
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comprimido en el cilindro C, a través de la tuberia
43, y por consiguiente el carro CA.Fr afectla su s8
gundo desplazamiento en la direccidn ELA2 hasta que
entra en contacto con el contactor l.6. Este contac
tor detiene el carro CA.Fr y acciona de nusvo el gru
po moto-reductor m2- R2 con el fin de provocar el
cuarto desplazamiento transversal del slemento CA.P
que se detiene cuando la pastilla RPA4 entra en con
tacto con el micro-contactor I.4. El micro-contactor
provoca también la sscitacidén de la slectro-valvula
EV.Fr de modo que el aire comprimido penstra en el
cilindro C2 pasando por la tuberis 42. El carro pog
ta-fresa CA.Fr efectla pués su segundo desplazamien-
to de reéroceso ELR2, lo que hace que la plaquita
P.C.S5. se encuentra ahora totalmente aplanada. Se ob
servard que este proceso de aplanado se desarrolla
de manera totalmente automatica.

Es preciso igualmente hacer observar
que cuando el carro CA.P ha terminado su cuarto deg
plazamiento, el micro-contactor I.7 es accionado tam
bién; estse micro-contactor acciona entonces el grupo
moto~-reductor MZ - R2 para que haga girar él tornillo
en sentido inverso (es decir en el sentido horario)
con el fin de hacer volver el carro CA.P a su posicidn
inicial por un solo desplazamiento, en un tismpo mini-
mo (como se indica por la referencia 5 en la Figura 1)

este desplazemiento corresponde a la suma de los cua-
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tro desplazamientos parciales descritos més arriba;
el carro que soporta la plaquita es desplszado des-
de su {ltima posicién OTg hacia su posicidn inicial
0T; (Figura 1).

Como se ha indicsdo ya mas arriba, el
décimp micro-contactor I1.10 ha sido previsto sola-

mente por motivos de seguridad y estd destinado a

bloquear la miguina en caso de accidente impidiendo

su funcionamiento mientras se estéd reparando o en
condiciones anilogas.

Las Figuras 3 y 4 representan un modo
de reslizacidn preferido de la méguina segdn la Fi
gura 2. En la Figura 3, gue es una vista lateral
parcialmente en seccifn, se ve que la méquina inclu
ye un soporte TV montado en un tablerc de maders RL
soportado por uncs perfiles L. La electro-vélvula
EV.Fr de la fresa estd sujeta en el pie de soporte
Pry £l cerro CA.P presenta una superficie de apg
yo inclinada PAI, que puede deslizarse sobre dos ca
rriles 7, 7', cuando el cilindro Cq y el véstago de
dmbolo AP pasan de una posicidn extrems a la otrs,
desplazando el drgesno de bloguec 0B (Figurs 2) vy
bloqueando la plaquita después del cierre de la com
puerta SP. Este carro CA.P es desplazado por el gru
po motorreductor My - Ry (no representado en ls Fi-
gura 3) por medio del tornillo CV y se desliza en

los dos carriles Gg y G4 paralelos al rbol AAP (Fi

- 18 -
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gura 2) que arrastra dicho tornillo. E1 cilindro G4
gsta sujeto en un soporte 5G.

Como puede verse en la Figura 3, sl con
junto del cuerpo del carro CA.P que soporta la pla-
quita esta dispuesto por debajo del carro porta-frg
sa CA.Fr.

La parte de la médguina asociada con la
fresa Fr incluye un porta-fresa p.Fr, una polea PU
y un motor M4, estando todos estos slementos alinsa
dos en un eje vertical YY.

BPor consiguiente, cuando el motor m1
arranca, la polea PU que acciona la fresa Fr gira a
una velocidad relativamente elevadas

La fresa Fr estd soportada por el porta
fresa P.Fr situado en el eje vertical YY y su posi-
cidn puede ser ajustads utilizando un tornillo VY ques
permite determinar la posicién de la fresa Fr con rg
lacién a la plaguita P.C.S. gue ha de ser mecanizads,
dispuesta sobre el elemento de guiado G.P.C.5. del ca
rro CA.P.

Por consiguiente, la plagquitea toma una
posicién fija en el elemento de guiado G.P.C.S. La
fresa Fr pueds ocupar, sobre su carro de soporte CA.fFr,
una posicidén més o menos préxima a la plaquita P.C.S.
situada sobre el carril G.P.C.S., pudiendo esta posi-
cidén ajustarse utilizando el tornillo V, en funcidn

del relieve deseado de los conductores de la plaguite
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de conhexignado impreso.

Al respecto, se observaréd que el relie-
ve de los conductorss puede incluirse entre(,8 mm y
1,6 mm cuando se utiliza una mdquina del tipo reprg
sentado en las Figuras 2 y 3.

Cuando se desea obtener un aplanado més
perfecto, se ajusta el tornillo V de tal manara que
la fresa Fr se sitle en su posicidn baja méxima: en
tal caso el relieve de los conductores con rslacidn
a la superficie de la placa en cuestidn serz de 0,Bmm.
En el otro caso limite, el tornillo V puede zjustar-
se de manera que sitlie la fresa Fr en su posicidn més
alta: en ess casc el relieve de los conductores serd
de 1,6 mm. En la Figura 2 se ha represdgntado solamen
te el elemento de guiade G1 del carro de la fresa
CA.Fr. El desplazamienta hacis adelante o hacia atrés
de este carro que se desliza sobre los elemsntos de

guiado G, y G, estd controlado por el gato Cos el

1
cual, como puede verse en la Figura, estéd dispuesto

paralelamente al elemento de guiado G aungue en una

1!
posicidn perpendicular con relzcidn sl eje YY.

La Figura 4 representa esqueméticamenté
la parte superior de la miquina seglin la Figura 3,
parcialmente en seccidn, y representa alguno de los
detalles de la misma. Los drganos similares o idénti

cos estén designados con las mismas referenciass. No

se juzga (Gtil describir todos los detalles de la cons
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truccidn de esta mquina, puesto que son bien conoci
dos por los pritos en la materia.

Sin embargo, se precisaréd que las Figu-
ras 3 y 4 permiten observar el volumen reducido y la
disposicidn general de la maquina que constituye gl
objeto del invento.

La Figura 4 representa le dispasicidn
del grupo motorreductor m2 - R2 que acciona el tor-
nille CV, cuyo eje geométrico forma un éngulo de 909
con el eje del grupo m2 - R2° Esta Figura indica -
igualmente que sl elemento de guiado 84, sobre el cy
al se desplaza sl carra CA.P que soporta la plaguita
es paralelo al 4rbol que arrastra el tornillo Cv.

Sg ven igualmente en esta Figura los mi
cro-contactores 1.9 y I.7 de final de carrera, asocia
dos con el carro CA.P gue soports la plaguita.

El motor lYl1 de 1z fresa Fr y el carro
CA.Fr asociados estén representados en su posicién
inicial (A) (vease Figura 1) e igualments en su posi
cidn extrema opuesta (B) en la extremidad de los elg
mentos de guiado G1, Gz. La Figura 4 representa igual
mente los dos micro-contactores de final de carrera
asociados con el carro CA.Fr; estos micros-contacto~
res sstdn indicados por las refersncias I.5, 1.6, por

analogf{a con la Figura 2.

La compuerta SP de la maguina puede aimir

se piveotando 902 hacia gl exterior en torno a su eje
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SP1,.

Al respecto, conviens observar gue en
la Figura 3 la maquina esta cerrads en su parte sy
perior por un elsmento PA, con el objeto de impedir
accidentes.

En un modo de puesta en practica parti
culsrmente ventajoso, unas pleguitas de conexionado
impreso de 85 x 180 mm & de 105 x 108 mm se aplanan
con la ayuda de una maquina que incluye los cinco
siguientes grupos:

- motor y mandril de fresa (2800 vuel-
tas/minuto);

- grupo motorreductor (170 r.p.m.) para
el desplazamiento del carro de soporte’de la plaqui-
ta por medio de un tornillo sinfin;

- gato neumdtico C, paras el blogueo au=-
tomdtico de la plaquita en su carro;

- gato C2 para el desplazamiento de la
fresa;

- puadro de mandas.

La duracién del ciclo estd incluida en-
tre 15 y 50 segundos; de maners ventajosa, lz durea-
cidn de este ciclo es de 25 segundos; la tensidn de
s1imentacién de los dos motores eléctricos es de
380V-50Hz, y la de los drganas electro-neuméticos es
de 24U-50Hz. Los drganos neumadticos operan bajo una

presién de 6Kg/cm? (siendo la potencia splicade de
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0,35 cv).

£l reliave de los conductores pusde map
tensrse, a voluntad, en un valar incluido entre 0,8
y 1,6 mm, y puede ajustarse de manera continua.

Naturalmente, el invento no se limita
a los modos de reelizacién descritos y representados
sino que es susceptible de numerosas variantes, rea-
lizables por los peritos en la materia, en funcidn
de las aplicaciones previstas y sin alejarse por ello
del espfiritu del invento.

Los t&rminos en que se ha redactado es-
ta memoria deberan ser tomados siempre en sentido am

plig, no, limitativc.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propis y nueva
invencidn, a favor de TELETTRA INTERNATIONAL, domi
ciliada en Boulevard Roysl, 2, LUXEMBURGD (Luxem=-
burgo), lo especificado en las siguientes reivindi
caciones:

1.- Procedimiento para zplanar plaqui
tas de conexionado impresc o andlogas, en particu-
lar para aplanar los conductores gue sobresalen de
la superficie asociada de dicha plaquita, con al
objeto de uniformizar la altura de su religve con
relecidn a dicha superficie y al mismo tiempo redy
cir lz altura de dicho relieve preferentemente a
un valor inferior a 1,8 mm, exploréndose dicha su-
perficis de la plaquits por lo menos por un drgano
de aplenado giratoric que gira s una velocidad de
rotacidn relstivamente eleveda, estando dicho procg
dimiento caracterizado porque se somete dicha pla-
quita a varios desplazamientos en una direccidn
transversal respecto al eje longitudinal de la mis
ma, porgue al final de cada uno de dichos desplaza
mientos transversales se somete dicho drgano de a-
planado a un movimiento alterno de traslacidén en di
reccidn longitudinal, con una amplitud ligeramente
superior a la longitud de la plaquita, correspon-
diende cada movimiento de traslacién en un sentido

a un desplazamiento transversal de la plaquita de
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némero de orden impar, mientras que cada movimiento
de traslacign del érgano de eplanado en el sentido
opuesto corresponde a un desplazamiento transverssal
de la plaquita de nGmero de orden par, y porgue al
final del Gltimo movimiento de traslacidn dicha plz
quita, cuyo aplanado estéd entonces terminado, es sXx
pulsada, mientras gue unos medios de soporte de la
plaguita, destinados a soportar y desplazar la mise-
ma mientras esta sometida a la operacidn de aplana-
do realizan un movimiento de retroceso igual & la
suma de dichos desplazamientos transversales.

2.~ Procedimientc para aplanar plaqui-
tas de conexionado impreso o andlogas segln la rei-
vindicacidn 1, caracterizadec porque la plaquita es
sometida a la operacidn de aplanado después de la
soldadura de dichos conductores en diche plaquita.

3.- Procedimiento pera aplanar plaqui
tas de conexionado impreso O andlogas segdn la rei-
vindicacién 1 & 2, caracterizado porque la operacidn
de aplanado se efectlia en los conductores largos gque
sobresalen de la plaguita.

4.- Procedimiento pera aplanar plaqui-
tas de conexionado impresc o analogas seglin una cual
quiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado
porque se eligen los parémetros de la operacidén de
aplanado de tal manera que el relieve de los condug

tores aplanados sea inferior 2 1,6 mm y preferentex
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mente inferiocr 0,9 mm.

5.~ Mdquina para la splicacidn del pro
cedimiento objeto de les reivindicaciones 1 a 4, gue
incluye por lo menos un drgano de aplanado constitul
do en particular por una fresa capaz de girar a una
velocidad relativamente elevada y unos medics de -
desplazamiento de una plaquita de conexionado impre
so, caracterizada porque incluye: 1) un dispositivo
de transporte destinado a desplazar la plaquita en
una direccidn transversal con relacién a su eje lon
gitudinal, en el planc de la misma; 2) un dispositi
vo de traslacidn destinado a imprimir a la herra-
mienta de aplanado un movimiento de traslacidn en
la direccidén longitudinal de dicha plaguita; 3) un
dispositivo de mando asociado con el dispositivo de
transporte susodicho y destinadoc a dsterminar los
desplazamientos transversales de dicha plaquita y a
provocar, al final de cada uno de ellos el movimien
to de traslacidn longitudinal de dicha herramients
de aplanado; 4) unos medios de accionamiento desti
nados a ser accionados al final de este movimiento
de traslacidn y a provocar un segundo desplazamien
to transversal de la plaquita, ssi como un segundo
movimiento de traslacidn longitudinal de la herra-
mienta de aplanado al final de dicho segunde despla
zemiento transversal de la plaquits, efectusndose

este movimiento de traslacidn longitudinal de la he
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rramients de aplanado en ssntido contrariec al senti-
do del movimiento de traslacidn anterior; 5) unos mg
dios de colocacidn de la plaguita en dicho dispositi
vo de tramsporte, de cierre hermético de la méquina,
de bloqueo de la plaguita y de iniciacién del primer
desplazamiento transversal de la misma; 6) unas me-
dioas para provocar el retroceso hacia la posicién
inicial de los drganos que constituyen dicho dispg
sitivo de transporte de la plaquita, al final de sus
desplazamientos transversales parcialesj Y 7) unos
medios para bloguear el conjunto de la méquina con el
cbjeto de impedir accidentes.

6.- Miquina segdn la reivindicacién 5,
caracterizada porque dicho dispositivo de transpor
te incluye un carro desplazado por un grupo motorre
ductor por medio de un tornille sinfin.

7.~ Méquina segdn la reivindicacidn 5
6 6, ceracterizada porque dicho dispositivo de trag
lzcidn incluye un carro accionado por un gato neums
tico de doble efecto, asociado con una electro-val-
vula destinada a provocar selectivamente la introduc
cién del aire comprimido en las dos extremidades de
dicho gato.

8.- Maquina seglin una cualquiera de las
reivindicaciones 5 a 7, caracterizeda porgue incluye
un gato neumatico de bloqueo de la plaquita en el ca

rro gue asegura los desplazamientos de dicha plagui-
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ta, estando dicho gato de blogueo asociado con un

elementoc de bloquec gque incluye una superficie in

clinada gque asegura la inmovilizacidn de dicha pla
quita en dicho carro cuando dicho gato de bloquec

es accionasdo para desplazar dicho slemento de blo-
gueo en un sentido predeterminado.

9.~ "PROCEDIMIENTC PARA APLANAR PLA-
QUITAS DE CONEXIONADO INMPRESO O ANALOGAS Y MAQUINA
PARA SU APLICACION™.

Tzl y como se deja descrito en la me-
moria precedente, que consta de 28 hojas foliadas
y mecanografiadas por una sola de sus caras y pla-
nos de forma y tamafio reglamentarios.

fadrid, 24 de Noviembre de 1976
P.A. de TELETTRA INTERNATIGNAL
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