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- En tales procedimientos, corrientemente se hace reaccio-—
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Esta invencidn se refiere = un catalizador de
oxidscidn y/o amoxidacidn, abreviadamente (am)oxidscidn,
que contiene los elementos molibdeno, bismuto, uno o més |
elementos seleccionados de entre hierro, niquel y cobal-
to, ¥, opcionalmente, fé=foro y un metal alcalino selec—
cionado de entre sodio y potasio, y mds especificamente
& un procedimiento para lsa produccidﬁ de tel cataliza-
dor. Por el término amoxidacidn debe entenderse una reac-
cidén de oxidacidn en la que ademds del oxigeno intervie-
ne el amonfaco.

Es bien sabido que las olefinas pueden oxidar-
se a hidrocarburcs oxigenados tales como aldehidos y &-
cidos insaturados, por ejemplo acroleina y metacroleina:
¥ los dcidos acrilico y metacrilico. Es también bien sa-
bido que las olefinas pueden experimentar amoxidacidn a
nitrilos insaturados tales como acrilonitrilc y metacri-
lonitrilo. EL valor de tales hidrocarburos oxigenados v
nitrilos insaturados esté plenamente feconocido en ge-
neral, encontrdndose el acrilonitrilo entre los mondme-
ros mds valiosos disponibles en la industria de los po-
linmeros para la fabricacidn de oroductos polimeros uti-
les.

Se conocen diversos procedimientos cataliti-

cos para laz oxidacidn y/o la smoxidacién de olefinas.

nar una olefina o una mezcla olefina-azmonlaco con oxIige~
no en fase de vapor en presencia.de un catalizador. Para
la produccidn de acroleina y acrilonitrilo, el propile-
no es el reactivo olefinico utilizado generalmente, y

para le produccidén de metacroleina y metacrilonitrilo,
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el reactivo olefinico empleado generaluente es el isobu-
tileno.

Catalizadores que, cegun se afirma, tienen u-
tilidad importante en tales procedimientos de (am)oxida-
cién se describen en la Patente de los EE.UU. 3.882.159,
v el Ejenplo III de la Patente de los EE.UU. 3.746.657
describe un tal catalizador que contiene los elementos
molibdeno, potasio, féeforo, cobalto, hierro, niquel,
bismuto y oxfgeno depositados sobre un substrato de si-
lice. '

Un procedimiento util por el cual se puede pret
perar este catalizador (y obros catalizadores similares)
se indica en el Ejemplo III de la Pstente de los EE.UU.
3.746.657. En esencia, el método couprende formar una
mezcla de hidrdxido de potasio, molibdato amdnico y si-
lice, =afladir a la mezcla dcido fosférico, soluciones en
dcido nitrico de los nitratos de cobvalto, hierro, niquel
y bismuto, y més silice para formar una suspensidn acuo-
sa esvesa, y posteriormente secar por pulverizacidn y
calciner pare formar el catalizador.

Se apreciard fdcilnente que uno de los subvro-
ductos de esta secuencia de reacciones es una gran can-—
tidad de nitrato aménico, debido eSpecialmenté s que el
molibdeno es usualmente el coﬁponente principal (en tér-
minos atdmicos) del catalizador acabado y por esta razdén
tienen que utilizarse grandes cantidades de molibdato a-
ménico. Este subproducto queda en la mezcla hasta que el
catalizador se comebte a un tratemiento a temperatura al-
ta, en cuyo momento aquél se desprende en forma de amo-

nfaco, vapor de azgua y dxidos de nitrégeno. La elimine-
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"duce en un reactor de amoxidacidn, el catalizador recien
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cidén del nitrato amdénico, ~demds de ser incdmoda desde
el punto de vista del control de los gases eliminados,
consume mucho tiempo.

Se ha encontrado, ademds, que cuando £e intro-

temente formado favorece reacciounes secundarias indesea-
bies durante un periodo inicial prolongado. Este compor-
teamiento indeseable se caracteriza por una cantidad ex-

cesiva de combustidn del reactivo amoniaco, perdiéndose

de este modo tanto como del 30 al 40% del amoniaco.

Como resultado de ello, el reactor tiene que
hacerse trabajar a una eficiencia algo menor que la e-
ficiencia méxima hasta que dicho catalizador he acabado
de pasar esta fase inicial de su actividad.

e ha encontrado ahora que preparando el cata-
lizador de un modo particularmente nuevo, se evitan las
dificultades ligadas a la eliminacidn del nitraio amé—
nico en el procedimiento de la técnica anterior a que
se ha hecho referencia arriba.

Ademds, el catalizador producido, sparte de
estar dispuesto para su emvleo inmediato a ls eficien-
cia dptima o prdxima a la dptima, tiene una ventaje so-
bre los catalizadores con las mismas proporciones de me-
tales pero preparadoé por el procedimiento de la técni-
ca anterior cuando se ubtilize en reacciones de amoxida-
cidn, en el sentido de que es posible operar con can-
tidades de amoniaco y olefina mucho méds prérimas a las
cantidades esteauiométricas, sin producir cantidades en-
gorrosas de subproductos.

Adicionalmente, se ha encontrado que, cuando




10

15

25

30

30116

Hoja nl'uu.5

se utiliza para producir scrilonitrilo a partir de pro-
pileno por un procedimiento de amoxidacidn, el cataliza-
dor preparado por el nuevo.procedimiento de la invencidn
ha demostrado resultados sustancialuente mejores en tér-
mince de gelectividad para acrilonitrilo y rendimiento
de éste en comparacidn con los catalizsdores con las misH
mas proporciones de metales preparados por el procedimien
to de la técnica anterior a que se ha hecho referencia
arriba. .

La presente invencidn proporciona un procedi-
miento para la produccidén de un catalizador de (am)oxidad
cidn que couprende formar uns suspensidn acuosa espesa
constituida esencialmente por el molibdato de al menos
uno de loes elementos del grupo que consta de cobalto,
niguel y hierro, un dxido o sal de bismuto, y opcional-
mente un radical fosfato y un ion de un elemento selec-
cionado del grupo constituildo por sodio, potasio y cal-
cio, ¥y después de ello separar la fase sélida de la sus-
pensidn y calcinar dicha fase sélida para former el cata
lizador.

Dado que un catalizader preparado por este pro-
cedimiento no reaquiere la eliminacidn de cantidades sus-
tanciales del subproducto nitrato amdnico, el tratamien-
to de calcinacidén es comparativamente limpio y rdpido.

En general, si blen ouede conseguirse la amoxid
dacidn en un procedimiento de amoxidacidn utilizando el
catalizador preparado de acuerdo con el procedimiento de
la invencidn con el molibdato de sélo uno o dos de los
elementos cobalto, hierro y niquel presente con el 4xi-

do o sal de bismuto, en la préctica, generalmente se
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prefiere que al menos estén oresentes dos, y mds preferi-
blemente todavia, los tres.

Esto es conveniente también, dado que se ha
encontrado que los mejores resultados se obtienen cuan-
do el molibdeno es con mucho el principal componente ca-
talitico en términos de dtomos metdlicos contenidos en
el catalizador. Como el molibdeno se incorpora en la sué—
pensidn a pertir de la cual se obltiene el catalizedor en
la forma de un molibdato, esté clarc que cuantos mds com-
ponentes metélicos estén en forme de molibdatos, tanto
mayor serd la proporcidén de molibdeno total a cada uno
de los otros componentes catalifticos del catalizador. A-
si, la suspensidn preferida comprende cobalto, niguel,
hierro y bismuto en forma de sus moliﬁdatos respectivos,
aungque en una forma ligeramente menos'preferida el bis-
wuto puede estar en forma de un éxido o una sal distinta
del molibdato.

Es sumsmente ventajoso inciuir en el catzliza-

dor un material ‘soporte que es esencialmente inactivo ce-

T

taliticamente pero que actia provorcionands una gren 4-
rea superficial para el catalizador y permitiendo que
el catalizador se utilice en el ambiente altamente abra-
givo de un reactor de lecho fluldizado. Este material

soporte puede ser cualquiera de lo:= propuestos corrien-

didxido de zirconio, alumina y didxido de titanio. Des-
de el punto de vista de disponibilidad, coste y compor-
tamiento, usualmente es la silice el material soporte

preferido, y preferiblemente stz se halla en forma de

un sol de silice para su fdcil dispersidn.
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51 bien la presencia del radicel fosfato y del
ion de un elemento celeccionado de entre fodio, .potasio
¥y calcio no es esencial, aquéllos mejoran, no obstante,
el rendimiento y son componentes de catalizadores prefe-
ridos de la invencidén. E1l elemento seleccionado de entre
sodio, potario y calclo es la mayoria de las veces pota-
sio, y el radical fosfato y los iones sodio, potasio o
celcio pueden aifladirse a la suspensidn de los molibdatos
por separado o Junbos. Asi, el radical fosfato se pdede
afiadir como dcido fosfdrico o como un fosfalto metdlico
tal comc el fosfato de sodio, potésio 0 calcio, siendo
el fosfato de potasio la alternativa particularmente pret
ferida. En un procedimiento nreferido, se utiliza el vl-
timo modo de 2dicidn, aunque si se desea una proporcidn
atdmica mayor de molibdeno en el catalizador, es posible
afiadir el sodio, petasio o caleio como el molibdato.

’ Las proporciones en las gue estdn presentes
los componentes del catalizador soportado pueden variar
ampliamente, pero usualmente se prefiere cue el soporte
constituya de 30 a 70% tal como de 40 a 60%, y lo wés
preferible zproximadamente el 50% en peso del peso to-
tal combinado del catalizador y el soporte.

Los elementos catallticos estdn presentes pre-
feriblemente en taleé cantidades que la relacidn atdmi-
ca de molibdeno a cualquiera de los otros elementos pre-
centes, aparte del oxigeno, es como minimo de uno, y més
preferiblemente como minimo de dos. Los cztalizadores
preferidos preparados por el procedimiento de la inven-
cién tienen la fdrmula empirica:

K

Moy400y _stey iy _5Big 1 3% ,1-3%0,1-3%14,5-106




10

15

25

"sélide, las cuales se rompen subsiguientemente a medide

Hoju nl'xn|,8 30116_

y catalizadores ftodavie mds vreferidos tienen la férmula

empiricz

. . .
Mo10C03- 403 50, 5By 5.1, 55%0,1-1,0%0, 11,00 30-6"

Cuando se separa de la suspensidn, la fase sélida contie-
ne una cierta cantidad de agua y usualmente es deseable
separar este agua por alguna forma de procedimiento de
cecado. Este puede tomar la forwa de un simple procedi-
niento de secado en horno en el que la fase sélida que
contiene agua e somete a una temperatura que es sufi-
cientemente alta para veporizar el agua y secar por com-
pleto la fase sdlida.

Un procedimiento de secado alternetivo que re-
gulta favorable muchas veces debido a su rapidez, es el
denominado procedimiento de secado por pulverizacidn,

p

en el que las particulas de la fase sélide que contie-
nen sgua se pulverizan en combacto con un gas caliente
(usualmente sire) a fin de vaporizar el zgua. El secado
se controla por la temperatura'del gas y la distancia
aque las partfculas recorren en contacto con el gas. Ge—
neralmente es indeseable ajustar estos pardmetros para
conseguir un secado demasiado répideo, ya que esto da co-
mo resultado una tendencia a aue se formen peliculas se-

cas eobre las particulas parcialmente secadss de la fase

que el agua ocluida dentro de las particulas se vapori-—

za e intenta escaperse. Del mismo modo, es deceable pro-
porcionar el catalizador en una forma que tenga la menor
centidad posible de agua ocluida. Por consiguiente, cuan

do he de utilizarce un reactor de lecho fluidizado y se

7
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desean particulas microecfercidales, es aconsejable ele-
gir lag condiciones del cecado por pulverizacidn con vis-
tas a conseguir un secado completo sin rotura de las per-
ticules.

E1 procedimiento de calcinacidn se lleva a ca~-
bo ususlumente al aire prdcticamente a la presidn atmos-
férica y a una temperatura superior a aproximadaumente
450¢C v preferiblemente comprendida entre sproximadamen-
te 500 y avroximadamente 6509C. E1 tiempo para que se
complete la calcinacidn puede ser cualgquiera hasta 10 ho-
ras, pero paras la mayoria de los fines la celcinacidn re-
guiere invertir ¢dlo desde aproximadamente una a tres ho-
ras,

Los molibdatos de los diversos elementos pue-
den prepararse del modo més conveniente por doble descom
posicidy a partir de molibdato =ménico y el nitrato del
elemento. Eeto da urualmente como resultado una precipi-
tacidn custancialiente completa del molibdato y por un
ajuste adecuado del pH y la temperatura de la =olucidn
2 partir de la cual se produce la precipitacidn es posi-
ble acegurercse de que se pierda una cantidad insignifi-
cante del molibdato y que el precipitado se obbenga en
forma compacta densa con un minimo de agua de hidrata-

cidn en oposicidn a las perticulas semejanbes a un gel

bién cve el nitrato amdnico formado se separa con la fa-
se 1lfquida aque contiene también cualouier cantidad de
molibdato amdénico gque no haya reaccionado. Es posible
conceguir que la totalidad de los molibdatos se precipi-

ten & partir de la misma solucidn, pero en tal caso es
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sumsmente desesble que la ﬁemperatura vy el pH 2 1os cue
se precipita cada uno de ellos se controlen como se ha
indicado erriba para producir el vprecipitsdo en una for-
ma compacta densa con un winimo de agua de hidratacidén.
Si bien se prefiere este método de obtener los molibds—
tos, no =e considera que sea el Unico método satisfacto-
rio existente.

El procedimiento de la invencidén produce un ca-
talizador que es particularmente Util en la produccidn
de acrilonitrilo 2 partir de provileno, y en lo que si-
gue se hace referencia especifica a dicho mrocedimiento,
aunque debe entenderze gue el procedimiento descrito es
también Util para la produccidn de catalizedores para
amoxidacidn de otras olefinas y para oxidscidn de olefi-
nas elifédticas a aldehidos y 4cidos.

En los procedimientos de emoxidacidn utiliza-
dos més frecuentemente, une mezcla de olefinss, emonia-
co y oxigeno se introduce como alimentacidn en un reac—
tor ¥y ce hace pasar a través de un lecho fluidizedo de
catalizador depositado sobre particulas finemente divi-—
didas de un material soporte. La temperaturs de reaccidn
es usualmente superior a 4009C, y la presidén es sustan-
cialmente la atmosfér;ca. Las cantidades molares de amo-
niaco y'olefina requeridas estequionétricamente son ias
mismas, pero usualmente es necesario operar con una Tre—
lacién molar de smoniaco a olefina que excede de 1 para
reducir la incidencia de reacciones secundarias.

El catalizador preparado por el procedimiento
de la invencidn es particularmente adecuado para uso en

dicho procedimiento, y en lo que sigue se denuestran su
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efectividad y las ventajas sobre los catalizadores prepa-
rados en la téenica anterior en el contexto de este pro-
cedimiento. _

Como se ha indicado arriba, la forma més pre-
ferida de catalizador estd constituida esencialmente por
los elementos dadoe a continuacidn en la férmula empiri-
ca indicadas

: . .
MoynCoq _sPeq ¥y 5By 1-3Pp,1-3%,1-3%14,5-106
dispersados cobre un soporte de silice finesmente dividi-

do que representa del 30 21 704 del peso del cataliza-

tinuacidn, se eligieron composiciones especificas con—
prendidas dentro de este intervalo psra proporcionar la
base para una comperacidén (Demostracidn 1) del comporta-
miento de los catalizadores producides por el procedi-
miento'de la técnica anterior con los preparados por el
procedimiento de la invencidén (Fjemplo 1). En el Ejem-
plo 2, se describe la produccidén de una realizacidn 2lgo
menos preferida de la invencidn, y su utilidad se demueg
tra en la Demostracidn 3. La Demostracidn 2 muestra la
efectividad durante un periodo de tiempo prolongado de
un catelizador preparado por un procedimiento preferido
de la invencidn.

Un procedimiento de la téenica anterior pera
la produccidn de un catalizador que contiene los mismos
elementos aue tse han preparado por el procedimiento de
la invencién comprende former una solucidén de hidrdxido
de potasio y molibdato amdnico, afiadir a la solucidn

60% de la silice total deseada en la composicidn final,
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afladir deido fosfdrico a la mezcla, seguido por solucio-
nes en dcido nitrico de los nitratos de cobalto, hierro,
niquel y bismuto y el resto de la silice. Le suspensidn
resultante se secd luegc por pulverizacidn y se caleind
entre 550 y 5659C durante dos horas, dejendo los elemen—
tos cataliticos dispersados sobre el soporte de silice
de modo sustancialmente completo en forma de sus dxidos.
Se desprendieron grandes volumenes de amoniaco y ¢éxidos
de nitrdégeno durente la etana de cslcinacidn.

En la preparacidn del catalizador vor el pro-

cedimiento arribs indicado,se seleccionaron las centida-

des de los reactivos para der un producto acabado con
la siguiente composicidn en términos de proporciones a-
téuicas de los elementos cataliticos esencisles:

Co

Mop1,1%4, 5783 oM 5By oy 19%, 41

Este catalizador estabz soportado sobre un 507 en peso
de silice referido 2l veso total del catalizador Sopor—~
tado.

En el Ejemplo I =iguiente, se prevard un ceta—
lizador que tenia una composicidn similer utilizendo el

procedimiento de la invencidn.
EJEMPTO T

Se prepararon los molibdatos siguientes por
doble descomposicidn a partir de una solucidn de molib-
dato aménico de la manera indicada.

EQM994.<62,97 gramos )

Se disolvieron 41,46 gremos de 6xido de molib-
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deno (Moo3) en una mezcla de 400 ml de agua y 47,5 ml de
amoniaco concentrado. £e afiadid lentamente, con agita-
cidn, una solucidén de 83,75 gramos de nitrato de niguel
hexahidratado en 200 ml de agua, y =e hirvid la mezcla
durente aprd:-:imadamente dos horas.
Colio0, (112,93 gramos)

Se disolvieron 77,99 gramos de dxido de molib-

4

deno en une mezcla de 717 ml de agua y 85,18 ml de amo-

niaco concentrado. Se afiadid lentamente, con agitacidn,

una solucidn de 157,69 gramos de nitrato cobaltoso hera-
hidratado en 450 ml de agua. La mezcla se hirvid duran-~

te cagsl dos horas,

Fe, (1000 ,) ; (101,15 gramos)

Se disolvieron 73,85 gramos de éxido de molib-
deno en una mezcla de 678,9 ml de agua y 80,66 ml de a-
monfaco, concentrado. Se afiadid lentamente una solucidn
de 138,17 gramos de uitrato férrico monohidratado en
500 ml de agua, a2 la temperaturs ambiente y con agita-
cidn.
§;2£MQQ4)3 (51,17 gramos)

Se disolvieron 24,61 greamos de éxido de molib-
deno en una nezcla de 237,7 ml de agua y 26,9 ml de amo-
nfaco concentrado. Se afiadid, con agitacidn, una solu-
cidn de 55,3 gramos de nitrato de bismuto pentahidrata-
do en 297 ml de agua y 20,8 ml de decido nitrico concen-
trado, y el vH de la megcla resulitante se ajusté a apro-
¥imadamente 6 utilizando hidrdéxido amdénico,

Las mezclas que coubenfan el molibdato férrico
y el molibdato de biemubto se reunieron en el mismo reci-

piente y se filtraron con succidn. Las mezclas que conteo
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nian los molibdatos de cobalio ¥ de niquel s=e mezclaron

andlogamente y ce vertieron en el mismo filtro encima

Los precipitados combint us se lavaron luego
con 1000 ml de agua y se transfiriocron después a un va-
g0, poniéndose en suspensidn con una pequella cantidad
de agua. Se afiadieron a esta cuspensidn 750 gramos de un
sol de silice que contenia 40% de silice, y se agitd la
guspensidn. .

Se afiadid con agitacidn una solucidn de 15,75
gramos de molibdato de potasio pentahidratado disueltos
en 65 ml de a2gua, lo que fue reguido por la adicidn go-
ta a gota de 6,92 gramos de 4cido fosférico al 85%.

La mezcla se =ecd por pulverizacidn Y se cal-
cind a 550°C para producir 600 gramos de una composicidén
de catalizador que btenia un bamafio de particula inferior
a 125 micras. La composicidn del ceializador tenfa los
elementos catalliticos esenciales en las proporciones a~
témicas siguientes:

Ho10%03, 42 9B, 75792, 260, 50, 32
Yy se soportd sobre 50% en peso de silice referido s la

composicidn total del catalizador soportado.

Este Ejemplo describe la prevaracidn de un ca-
talizador de acuerdo con el procedimiento de la inven-
cidn, cetalizador que no tiene los componentes opciona-

les potasio, sodio o calcio y fosfato, y en el que el
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bismuto estéd incorporado en forma de un éxido.

Los molibdatos de niouel,cobalto y hierro se
prepararon de acuerdo con el método descrito en el Ejem-
plo 1 ¥y =e separaron por filtracidn de las soluciones a
vartir .de las cuales se hablan preparado utilizando el
wismo embudo de Buchner. De ezta manera se obtuvieron
101,15 g de molibdato de niquel. Los precipitados combi-
nados se lavaron con 1000 ml de agua destilada y luego
se pucsieron en suspensidn en sgua en un vaso de 4.000
ml.

Se afiadid despuéds éxido de bismubo (26,56 g)
a2 la susvensidn, seguido por 750 g de un sol ée silice
que contenin 40% de Siog, y se mezcl$ concienzudamente
la suspensidn.

La suspensidn se secd finalmente por pulveri-
zacién y se calculd a T502C durante una hora,

De la menera arriba indicada ce obtuvieron
600 g de una composicidn de catalizador que tenfa los e-
lementos cataliticos esenciales en les proporciones si-

guientes:
M°10C°3,92F62,59N12,18310,86

y contenia 50% en peso de material soporte de silice.

DEMOSTRACION 1

La tabla que rigue compara los resultados ob-
tenidoe utilizando el catalizador preparado por el pro-
cedimiento de la técrnica anterior (A) y que tenia los e~

lementos cataliticos esenciales en las proporciones si-
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guientes

M

-011,1004,5Fe3’0N12’5B11,6K

0,41%0,19
dispersado en un soporte de silice aue constituia el 50%
en peso de la composicidn catalitica, y también una com-
posicidn de catalizador preparada por el procedimiento
de la invencidén (B) como =e ha descrito en el Ejemplo 1.
Los catalizadore: se compararon utilizando un reactor de
amoxidecién catalitica en lecho fluidizado de 12,7 ma de
digmetro y las condiciones de reaccidn especificadas,

EL catelizador preparado cegin la téenica an—
terior se habfa calcinado dursmte 2 horas entre 550 y

5652C antes de su empleo.
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Como puede deducirse fdcilmente de lo ante-
rior, el catalizador preparado vpor el procedimiento de
la invencidn es sustencialmente mejor en términos de
rendimiento sobre amonfaco, selectividad para y rendi-
miento en acrilonitrilo, y da una conversidén del propi-
leno ligeramente mejor que el catalizador acabado de la
téenica anterior., En términos prdcticos, esto eignifi-
ca que el producto es mds limplo en el sentido de que
ce obtienen menos productos de rezcciones secundarias.

Como puede verse vor lo que antecede, aunque
el catalizador vreparado por el procedimiento de la tée-
nice anterior se recupera a partir de un comportamiento
inicialmente deficiente, sin embargo no alcanga el nivel
mantenido por el cataligador preparado por el procedi--

miento de la invencidén decde el principio.

DEMOSTRACION 2

s

Esta rerie de experimentos demuestrs la efi-
ciencisa conctante del catalizador preparado por el pro-
cedimiento de la invencidn como se ha indicado en el B~
‘jemplo 1 a lo largo de un pericdo de 96 horas.

Un catalizador que tenfa sus elementos cata-
1fticos esencisles en las proporciones atdmicas siguien-

tes:

Mo, nCos 47%%2, 311 9480, 77%0, 2250, 32

¥y que estaba soportado sobre 50%4 en peso de silice re-
ferido a la composicidn total del catalizador soportado

se prepvard de la micma menera que se ha indicado en el
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Ejemplo 1.

Un caudal de reactivos oue comprendia aire,
amoniaco y propileno en las oroporciones 10,4:1,1:1,0 a
una presién de 0,98 Kg/cmz, se hizo pasar sobre el cata-

lizador a una relacién ¥/F de 5,0 g.seg.ml_l ¥ a una ve-

Después de 24 horas, la proporcidn de reacti-
vos se cambid & 9,99:1,06:1,0 (eire:amoniaco:propileno)
y esto no tuve efecto susbancial alguno sobre el rendi-
miento en o la selectividad vara AN. Lot resuliados de
esta serie de experimentos se indican a continuacidn en
la Tabla 2.
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DEMOSTRACION 3

El catalizador preparado como se ha descrito
en el Ejemplo 2 =e colocd en el reactor de amoxidacidén
utilizado en la Demostracidn 1.

Un caudal de gas que comprendia 17,12% en vo-
lumen de oxizeno, 10,06% en volumen de amonlaco y 8,42%
en volumen de propileno (siendo el resto helio) se hizo
pasar a través del lecho de eatalizador que se mantenia
a una temperatura de 4549C. La relacidn W/F fue de 3,75
g.seg.ml—l, y la presidn re mantuvo en 1,05 Kg{bmz.

Después de 130 minutos, se analizd el efluen-
te del reactor'y los resultados indicaron que la conver-
sidén del propileno era 93,9%, la selectividad para acri-
lonitrilo era 73,3% y el rendimiento en acrilonitrilo e-
ra 68,8%.

Asi puee, incluco sin los componentes preferi-
dos de fosfato y potasio, rodio o calcio, la composicidn
de catalizador de la invencidn produce recsultados que
son comparables con los catalizadores de la técnica an-
terior oue incorvporen aguellos componentes.

Puede verse fdcilmente, a partir de los datos
couparativos anterioqes, que el catalizador producido
por el procedimiento de la presente invencidn presenta
ventajas sustanciales =sobre el producido por el procedi-
miento de la téenica enterior. La facilidad relativa con
la que puede obtenerse el catalizador, y més significa-
tivamente la wejora en rendimiento referido a amonfaco,
son las ventajas mds importentes. Como se apreciard por

los volUmenres muy grandes de amoniaco consumidos por la
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ra pequefla en la eficiencia con la aue se utilice ecta
materia prims bésica dard como resultado economiae de
operacidén muy imvortantes. Por consiguiente, la presen-
te invencidn tiene una significacidén comercial conside-
rable. 7

Los ejemplos anteriores tienen la finalided
de iluetrar la invencidn unicamente, y no deben conside-
rarse comwo limitantes del alcance de la misma en modo
alguno.

Serd evidente para los expertos en la téenica
que es posible idear modificaciones y variacicnes de la
invencidn aaqui descrita. De acuerdo con ello, Se consi-
dera que la totalidad de tales modificaciones y verias-
piones que caigen rezonablenmente dentro del alcence de
las reivindicaciones del apéndice quedan incluides den-

tro de la presente invencidn.

— REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presental para que sean objeﬁo de esta solicitud de Pa-~

aue se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un procedimiento industrial para la obten
cidén de un catalizador de oxidacién y/o amoxidacidén, ca-
racterizado por formar una suspensidén zcuosa constitui-

da esencialmente por un molibdato de cobalto, nicuel o
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hierro y un dxido o 2l de bismuto y después de ello se-
perar diche fase sdlide de dicha ruspensidn y celcinar
dicha fase sdlida a una temperatura comprendida entre
500 y 600¢C.

28,~ Un procedimiento de acuerdo con la rei-
vindicacidén 18, carascterizado vnor el hecho de aue se a-
fiade un material soporte finamente dividide a dicha sus-

pensidén acuorsa.

38,- Un orocedimiento de acuerdo con la reivin;
dicacidén 28, caracterizado por el hecho de que dicha
suspensidn contiene también un radical fosfato y un ion
de sodio, potasio o calcio.

8,- Un procedimiento de acuerdo con la rei-
vindicacidn 38, caracterizado por el hecho de que los e-
lementoe ce afiaden en una centidad suficiente para pro-

ducir la proporcidn de elementos siguiente:

n 3 ™ 3
holocol—SNll—Sﬁel~5B10,1—3

58,~ Un procedimiento de acuerdo con la rei-
vindicacidn 48, caracterizedo por el hecho de que dicho
material soporte finamente dividido es un sol de sflice,
dicho radical fosfato y un ion de sodio, potasio o cal-
cio ez fosfato potdsico, y por el hecho de que dicha fa-
ge s6lida se seca pof pulverizacidén para eliminar el a-
gua y se calcina dicha fase sdlida secada a una tempera-
tura ruperior a 4509C, afladiéndose los componenbes ente-
riores en tales proporciones qﬁe el soporte de sllice
comnrende 30-70% del peso del catalizador soportado, ¥y
el catelizador propiamente dicho tiene la fdrmula empi-

ricsa
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Ho40001 571 53 5835 13%0,1-3%0, 13014, 5-106
&,- UN PROCEDIMIINTO INDUSTRIAL PARA LA OBTEN-
CION DE UN CATATLIZADOR DE OXIDACION Y/0 AMOYIDACIOKN.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede y con los fines que se han especificado.
Esta liemoria consta de veintiocho hejas escri-

tas a mdouine por una sola cara.
. 40 nn g N
Madrid, - ... 375
POAC

Oscay dé Elzabuju
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