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Las cubiertas metadlico plésticas, a base de
flejes o alambres de accro, estan internacionalmente
recomendadas para los cablés que se desean enterrar
directamente, es decir, sin canalizacidn algﬁna, y en
aquellos casos en que se precisa una proteccidn suple-
mentaria. '

Los problemas de humedad, transmitidos por
osmosis a través de la cubierta metdlica, pueden origi-

. . '
nar fendmenos de corrosidn en el acero. Para soslayar
estos inconven;entes se han desarrollado compuestos
termoplésticos. Dichos productos antiherrumbre tradi-
cionalmente estin basados en una mezcla de goma como
adherente, aceites diluyentes y compuestos bituminosos.

El invento, objeto de esta patente, se refiere a
la breparacién de un compuesto termoplastico, para ser
aplicado a los cables eléctricos, telefbénicos o de fuer=-
za, entre la cubierta exterior de polietileno y la pro-
teccidn interna metdlica,para evitar la oxidacidén de
ésta.

De acuerdo con el invento se preve un compuesto
termopléstiqo, constituido por un aglutinante de tipo
elésgomero, en medio asfdltico, libre de maltenos u
oxiasf&ltico, ¥y uno o varios coadyuvantes consistentes
en modificadores de viscosidad y resinas dispefsantes.

En su forma preferida, el compuesto termoplés-
tico consiste en una dispersidén de caucho en polvo
(sprayed rubber), junto con resinaa de ciclohexanona o
formaldehidg én oxiasfalto, modificando su viscosidad,
gi fuese necesario, mediante aceites minerales no aromi-

ticos, cuya accidn a la fisuracidn en ambientes activos
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al polietileno, ha sido previamente seleccionada. Dada
la baja solubilidad del-elastémero en frio, se facilita
su disolucidén mediante una intensidad de fratamiento
térmico adecuado, perfectamente controlada. Durante el
énfriamiento de la_disolucién se procede‘a una agitacién
rapida, para asegurar la homogeneidad de la mezcla y evi
tar la formacidén de ‘codgulos.

El control del prbceso de calentamiento y sobre
todo el de enfriamiento por agitacidn, tienen una acusa-
da influencia sobr; la calidad de la dispersidén tratada y :
sobre lasg propiedades de fluencia, viscosidad, penetra-
c¢ién, etec.., del producto resuitante.

Las résinas de ciclohexanona-formaldehido se

‘preparan por adicién a la ciclohexanona a una disolucidn

’

de formaldehido en medio alcalino. La reaccidn transcurre
a unosg 702C, aproximadamente, dejando enfriar y separéan-
dose por decantacidn la resina formada. El precipitado
resuléante se lava hasta neﬁtralidad y se deseéa. Igual=a
mente, en lugar de la resina de ciclohexaﬁ;na—formaqu '
hido pueden también utilizarsé resinas de cumarona.

Una formulacidn preferida pero no limitativa

- comprende:

75 partes de oxiasfalto 80/65

9,5 " " resina de ciclohexanona-~formaldehido

5 " " g¢caucho en polvo
5 " " aceite mineral de lignito, libre de

- compuestos aromlticos.
5 " ‘" aceite de poliisobutileno
0,5 " antioxidante inhibidor de corrosibn

Tanto los aceites como los demis ingredientes
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utilizados deberédn tener una pureza tal que eviten el

que se puedan presentar problemas de agrietamiento

(cracking) sobre el polietileno.

El procedimiento preferido para la preparacidn

5 del compuesto consiste en:

a)

b)
10

c)

d)

e)
15

f)

g)

h)
20

i)
25

Calentamiento del producto oxiasféltico, en un reac-
tor dotado cbn camisa de vapor, hasta alcanzar su
punto de reblandeci@ien%o.

Agitacidén del producto, mediante agitador de doble
rodete. ‘ ’ N
Adicidén de la resina de ciclohexanona-formaldehido o,
en su defecto, de un compue;to cumarénicﬁ.

Auméntés de potencia del agitador.

Afiadir, a través del embudo del reactor los aceites
previamente mezclados, junto convel antioxidante
inhibidor de corrosién.

Mezclar el caucho en polvo con el resto de los aceites.
La.mezcla obtenida afiadirla por el embudo d;l reactor.
Continuar la agitacibén hasta perfecta h;mogeneidad

del compuesto. ‘

Sin dejar de agitar, suspender el calentamiento y,
cuando la temperatura élcanza un valor adecuado, de~
positar el producto obtenido en recipientes pr;parados
al efecto, en dénde se deja enfriar hasta la tempera-~

tura ambiente.

El compuesto resultante no presentari coédgulos

o fléculos que no se puedan eliminar por agitacién.

La viscosidad Stormer de dicho compuesto deberé

estar comprendida entre 20 - 40 segundos a 1502C y su

30 " punto de penetracidn serd de 8 - 12 mm, segin norma
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ASTM D-217, efectuando el ensayo a 259C, Asimismo,
a unas probetas de polietileno de indice de fusidn
(melt index) 2, preparadas scgin ASTM D—l693/60T,
después de dobladas, se les aplica el compuesto termoplés
tico obfenido e introducidos en tubos de.ensayo, por un
periodo de 90 dias a 652 C, no presentarédn fisuras ni fa
llos de cracking.

En general, e; co&puesto termoplastico ha de
tener unas caracteristicas finales tales que permitan
su facil utilizacién en las mlquinas convencionales pafa
forrado de cables, previa aplicacidn sobre los nicleos

inmediatamente’ antes del proceso de extrusidn de la

cubierta exterior. Igualmente, es condicidn importante

‘que no de lugar a sustancias volatiles que puedan ori-

’

ginar defectos de agrietamiento (cracking) sobre la men-

cionada cubierta exterior.,

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para gque sean objeto de esta Paténte de Inven
cidn por 20 afios son los siguientes:

l.~ Un método de fabricacidén de un compuesto
termopléastico caracterizaao porque un compuesto de tipo
asfiltico se mezcla con un elastdémero finamente dividido
y con compuestos modificantes de viscosidad.

2.~ Un método, segin el punto 1, caracterizado
porque el medio de dispersidn comprende ademéds resinas
sintéticas y antioxidantes inhibidores de corrosidn.

3.~ Un método por el que la viscosidad resul-

tante de la masa se rebaja mediante la adicibn de aceites

minerales, Vegetales o mezcla de ambos.
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k-, Un método, segln el punto 1, caracterizado
por la sustitucidén del compuesto asfiltico por mezclas
de hidrocarburos parafinicos de alto peso molecular.

5.~ Un método, seglin los puntos anteriores caracte-
rizado porque el clastbébmero se incorpora.en forma de
disolucibn previa o emulsidn.

6.~ Un método, segln los puntos anteriores, carac-
terizado porque en lugar d; la utilizacibén de elastdmeros
de tipo caucho natural se emplean polimeros sintéticos,
tales como poliolefinas, compuestos vinilicos o polime-~
ros de condensacidn.

7.~ Un método caracterizado porque la dispersibn

de los solutos en la fase dispersante se forma amnadiendo
dichos solutos en caliente hasta obtener una suspensibn
homqgénea, manteniendo la temperatura constante hasta
conseguir la total disolucidén del elastdmero y enfriando
seguidamente la mezcla a velocidad controlada.

| 8.- Un método por el cual se utilizan procedi-
mientos ultrasénicos para conseguir la total homogenei=-
zacidn de la mezcla.

9.~ Un método de obtenciéﬁ de»uﬁ nueve compuesto

termopléstico para proteccidén de cables.
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Tal ¥ como se ha descrito en la memoria que
antecede y & los fines especificados.
Esta memoria consta de siete hojas escritas

por una sola cara.

Madrid, 2 é‘é Eﬁ&‘j%@?\ﬁ
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M. G. SANTAMARIA

VICE-SECKETARIO GENERAR .
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