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den conducir a su rdpida descomposicidn,

El presente invento se refiere a hilos y cordoneé de po
liamida con propiedades mejoradas y particularmente, aungue no X
clusivamente, a un corddn de neumdticos mejorado compuesto por fi
lamentos o h110s de nyldén 66,

E1l uso del nylén 66 (en lo sucesivo denominado nylén) 00+

mo material de refuerzo para neumfdticos es Ya bien conocido, ILos
motivos por los que dicho refuerzo es nécesario son prinoipalmenté
los dos que se indican a continuacidn. '

En primer lugar, las fuertes tensiones impuestas sobre al
neumdtico, por ejemplo durante un giro a elevada velbéidad, puelen
conducir a la rotura del elastdmerd que constituyé el ocuerpo de}
heumdtico, por ejemplo goma vulcanizada, si no estd reforzado por
algin otro material con una resistencia muy supefior. Ia eleveda
resistencia a traccién del nyldén le hace muy aconsejable para s1
uso como material de refuerzo de neumdtico.,

En segundo lugar, mientras que las propiedades de elas.i
cidad del elastémero resultan esenciales para el funoionamlento
del elastémero resultan esenciales pars el funcionamiento del niu
mético como amortiguador de impactos, la excésiva slasticidad r =
sulta perjudicial ya que el neumético debe conservar la suficiete
estabilidad dimens;onal permanente mientras se encuentra sometilo
& las elefadas tensiones impuestas sobre €1 durante el uso. Adends,

el repetido estiramiento y compresidn excesivo del elastdémero pue=

Con el fin de evitar dicho estiramiento excesivo del elaé
témero, se incorpora una tela de refuerzo durante la fabricacién

del neumdtico. Este tela se congiruye de cordones de neumdticos,

¥y estos cordones deben tener un 1imite de elasticidad suficientemdn

te alto como para evitar el excesivo elargamiento bajo lasjoargas

aplicadas al neumdtico durante su uso. El lfmite anteriormente mern
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clonado es una medida de resistencia al estiramiento y se expresa

generalmente como el esfuerzo, en gramos por denier, necesario 8

[ Lol

ra estirar el cordén a una medida dada. Posteriormente se describ
r4 el método de medicidn del 1fmite o médwlo,

Cuando se utiliza cordén de nyldén convencional como mate)
rial de refuerzo de neumdticos, debide al médulo bastante‘bajo de
dichos cordones, generalmente se utiliza més cordén en el neumdti
o del necesaxrio pararconseguir le resistencia necesaria. La pro-
duccidn de un corddén de nylén para neumdticos que tenga la elevédp
resistencia a traccidn del nylén combinada con un médulo superior
al normal es, por consiguiente, muy aconsejable. Evidentemente,
cuanto mayor sea el médulo del cordén menor serd la cantidad de
cordén necesaria para conseguir la apropiada estabilided dimensio
nal del neumdtico, dentro de ciertos 1fmites razonables.

Cuando se utiliza corddén de médulo considerablemente iae
ferior, puede ser necesario incrementar la reéistencia a traceisn
del cordén, con el fin de conservar la resistencia del neumétic)

necesaria., Por tanto, la produccidn de un corddn de neumdticos ile

nylén con un médulo superior al nérmal combinado oon una resistmn
cia & traccidn superior a la normal es de una gran ventaja, espa=-
cielmente s8i se conserven otras importantes propiledades del coribh.
Dicha propiedad, y una muy importante, es la contraccién por calor
E3 necesario que el corddén de refuerzo se contraiga lo menos posi
ble durante la fabricacidén del neumdtico, un proceso gque exige ca
lor, y durante el posterior uso del neumdtico, cuando puede produ
cirse uﬁ calor considerable.
Por consiguiente, wio de los objetivos del presents in-

vento es producir cordones de neumdticos de poliamidas y cordonas

e hilos de poliamidas similares con una mayor resistencia al esii+

ramiento, expresada en términos del médulos, combinado con una nas
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yor resimtencia a traccidn y una contraccidn por calor aceptable—
mente baja. | 1

Més edelante se describirdn los métodos de medicidn de e#
tos tres pardmetross médulo, resistencia a traccidén y contraccién
5e por celor, ' |

En consecuencia, uno de los aspectos del presente invénto
proporciona un proceso para la produccidn de hilos o cordones de
poliamida mejorados en el que el hilo desPués de ser estirado pass
pér una zona de calentamiento a temperaturs constante en forma ial
10, que a&quiere y mantiene una temperatura constante comprendide er.trle
el punto de fusidn de dicho hilo y 20°¢ por debsjo del miemo, dv-
rante un perfodo no superior a 30 segundos, manteniéndose a una
tensidén sustancialmente inveriable utilizendo medios de tensado
que compenéan automdticamente las variaciones de longitud ael hilo
15, en le zona de calentamiento.

En otro de sus aspectos, el presente invento proporciore
un hilo o corddén de poliamida con un médulo L superior a 60, we
registencia a fraccidn T superior a 8 y una contraceién por calcr
H, inferior al 4%, midiéndose los pardmetros L5’ T y H, como se in
20, dice en esta especificacidn.

En esencis, el proceso normal para la preparacidn comexecibl
del corddn de nyldén para neumdticos es como sigue. Primeramente, el
h;lo de nylén se estira en una méquine de estirado y trenzado al
mayor grado posible sin producir la rotura de tantos filamentos qup
25. la resistencia del hilo pudiera quedar reducida, y sin producir la
' rotura de tantos hilos completos que el proceso de estirado resul—
tara antiecondmico para la produccidén en serie. De esta forma, se
congigue un hilo con una elevada resistencia a traccién, equivalen]

te & unos 9 gramos por denier, y una extensibilidad residual a la

30, rotura del 15% aproximademente. A continuacidn se trenzan dos o mdh
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cabos de este hilec totalmente estirado para conseguir, por ejemplo,
un cordén doble, y tales cordones, despuds del tratamiento adicio=-
nal descrito a continuacidn, son utilizados para confeccionar las
telas de refuerzo incorporadas al neumdtico.

5e . El treﬁzado de los hilos aporta al corddén una débil elas-
ticidad, con tendencia al estiramiento bajo cargas ligeras, lo gu
resulta indeseable como se indicé .anteriormente. Esta elasticidad
por itrenzado es generalmente reducide mediante un proceso de esti-
rado en canliente que consiste en calentar el corddén en la condicidn
.10, de estirado. Este proceso fija el hilo, de forma que ouando'se,cl;
mina la fuerza de estirado, la configuracidén del cordén no vuelve
a su estado eldstico - trenzado original,

En la préctica, este proceso de estirado en caliente se
realiza en condiciones que no solo fijan el corddn, para eliminer
15, la elasticided-trenzado, sino que también produce otros resultaéoq
beneficiosos %ales como una baja contraceidn cﬁando el hilo es jod
teriormente calentado durante la fabricacidn del neuméticé o dwen
te el uso del mismo.

Existen numerosas especificaciones de patentes que descri
20, | ben procesos de estirado en caliente para la fabricacién de cor(o-
nes de neumdticos con diversas propiedades aconsejables. Por e j(m-
ﬁlo, podemos oitar la Patente Inglesa N2 1.014.280 y la Patente da
los EE,UU. N2 2.509.741. El1 médulo, un parémetro de la mdxima in-
-portancia como se indicé anteriormente, no siempre es mencionado ¥
25.7 puanddrse indican valores en las especificaciones relativas a cor-

dones de poliamidas, son equivalentes a médulos considerablemente

inferiores a los posefdos por los cordones del presente invento.
Los. solicitantes han encontrado ahors un proceso pars Fa-

bricar un hilo de poliamida, por ejemplo cordén para neuméticos,

30. . con un médulo superior combinado con una elevada resistencia a trqg
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‘dad relativa del 65 #2% ¥ e una temperatura de 20 #.2°C durante ij

oién y una -baja contraceién por calor,

Ios ﬁarémetros anteriormente mencionados: médulo, resistgn
c¢ia a traccidn y contraccidén por calor, en lo sucesivo denominadoj
LB’ TyH, respectivemente, se miden en el cordén tratado de le
Torma siguienfe.' ‘

Médulo, Lg. E1 corddn de neumdticos se estira en una md-
quina de prueba de Plano Igolinado Scott: con un ritmo de carge
constante de forma que la muesira se rompa aproximedamente en 11
segundos (0,82 kilogramos por segundo para un cordén de neumdtico
doble 840/140, es decir un corddén de neumdtico compueato por dos
hilos, cada uno de ellos de 840 denier y con 140 filamentos), a uya
humedad relativae del 65 + 2% y a una temperatura de 20 42%. E1L
gréfico de carga en funcidn de estiramiento es autométicémente 1e-
gistrado y la carga necesaria para estirar el cordén un 5% de su
longitud original es lefda en este grdfico. Esta cifra, expresaée
en gramos, es seguidemente multiplicada por 20 y dividida pof el
denier del corddn para obtener sl valor L5.

Resistencia a traccibn T, Se utiliza el gréfico obtenico
para el médulo L., La cargas, expresada en grémos, en el punto er
que rompe el corddn es dividida por el denier del corddn para ot tg
ner el valor T,

Contraceidn por Calor H,.

Se tejen 100 cms, de cordén para formar una madeja que s
mentiene a una temperatura de 150°C en un horno durante media horj.

A continuacién se saca la madeje, se acondiciona en aire a una hume

horas, volviendo a medir posteriormente la longitud del corddn.
contraccidn,Ho e85 expresada como porcentaje de la longitud origi-

nal,

Pagaremos ahora a describir el proceso mds cémodo que co-
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nocemos para fabricar un corddén de neumdtico mejorado de acuerdg
con el presente invento, haciendo referencia sl plano adjunto
que acompafiaba a la especificacidén provisional. Dicho plano es ;
una representacién esquematica de las pasrtes importantes del
5« | aparato empleado.

3e tranzan dos o mas hilos de nyxldénitotalmente estiras=—
dos en la forma conocids para conseguir un corddén de neumatico
que es seguidemente tratado, en caso necesario, con una solucidn
de inmersidn para aportar una buena adherencis al elastdémero,y
10, finalmente secado. E:sta operacién de inmersidén y secado puede
ser realizads continuamente en la misma méquina utilizada pare
el presente de estirado en caliente,

_ El,mencidnado cordén 9 se hace pasar primero varias vece#
alrededor del rodillo 1 ¥y rodillb separador la, para conseguir
15. un total agarre entre él cordén y el rodillo. Este agarre os ne
jorado por el rodillo intermedio 1b. El cordén pasa entonces
hécia atris v hacia delante alrededor de 1os rodillos 2 vy 3
varias veces. Es una parte importante del proceso el que estos
rodillos 2 v 3 estéﬁ situados dentro de la zona de calenfamierta
20, | 8 y que slcancen la temperatura de dicha zonas antes de inicisax
el proceso. De ésta forma, el cordon es preservado a la pempg
ratura necesaris sin enfrismiento intermitente. La zona de ca-
lentamiento- se calienta por aplicacidn de aire caliente a la
nisma, y la temperétura interna se mide en varios puntos utilji
25. | zando termopares.

El cordén sale entonces de la zona de calentamiento 8,
_pasa sobre los rodillos 4,5, y 6 y es seguidamente enrollado
yarias veces en los rodillos 7 y 7a, para conseguir un agsrre

total. El rodillo 5 tiene virtualmente libertad de movimiento

30, en sentido vertical arriba y sbajo, y es empujado verticslment
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hacia absjo por el contrapeso W,Lavelocided del rodillo 7 es
controlada electrbnicamente pbr el movimiento arriba y abajo del
rodillo 5, en una forma tel que se mantiene al cordon bajo una
tensién constante. Esta tensién es aproximadamente la mitad del|
S contrapeso W.

Por tanto, un factor eseucial en este proceso eﬁ que du
rante el paso del cordén a través de la zona de calentamiento,
éste sea mantenido a una tensidén invariable sustancislmente
COnstsnte, y sustancialmente iibre de aiteracioges dimensiqna-
"10. les. ' |

Este proceso difiere del generalmente'empieado en el cor
mercio, donde el coidén, 0 en algunos casos una tela hecha de
corddén, es estirada en una longitud dada al pasar por la zona '
de calentamiento estando virtuslmente libre de slteraciones de¢
15, tensidn. La tirentez exigida es generslmente aplicada haciendc
pasar el meterial sobre rodillos con distintas velocidades peri
féricas; estando generalmente en la zona del 7=-15%. Hemos econ
probado que utilizsndo este método de tirantez constsnte, el
corddn no-puede ser estirado en caliente al grado neceéario,
20, una media de sproximadamente el 25-~30%, con el fin de consegu:x
los excelentes resultadoes del presente invento sin que el cor-
-dén o sus filamentos se rompan excesivamente.

La tensidn splicade al corddén, la temperatura de la zi+
na de calentamiento y el tiempo de pas por la zona de calentyg
25, miento son todos parimetros importantes. El cordén no debe pep
manecer g una elevada temperatura durante un tiempo que permi
tiera una sustancial degradacidén térmica sino solo el tiempo
necesario para que seproduzca el efecto térmico necesario.Hemos

descubierto que puede wnseguirse cordén de las propiedades ne

30¢ cesarias utilizando el método descrito con tiempos de paso tuh
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pequefios como delO segundos y quizés inferior con un calenta-
miento més eficazs

El siguiente es un ejemplo préctico de la fabricscidn de
un cordén de neumédtico mejorado el presente invento utilizando
el equipo anteriorménte descrito. Solo tiene una finalidad ilug
tratifa, 7 en forma alguna limita el alcance del invento.

EJEMPLO

Se estird totalmente hilo de nylén 66 de polimero que cox
tenia un antioxidaente para conseguir hilo 840/140 de las propie
dades indicadas en la Tabla 1 que viene a continuacidn. Segui
| damente se tremzaron dos cabos de éste hilo para conseguir un
cordén de las propiedades indicadag en la Tabla 2. Este cordén
fué entonces sometido al tratamiento descrito snteriormente
para conseguir el cordén de neuméticp mejorado. La longitud de
cordén en la zona de calentamiento fué sproximadasmente de 10,97
metros, y fué alimentado a la zona desde el rodillo 1lia razbn
de 21,95 metros por minuto.

El mencionado tratamiento fué realizado utilizando'distig
tas temperaturss en la zons de calentemiento y distintas temsiz
nes, y les propiedades resultantes delcordén, medidas-qoqo se
indicé anferiormente, han sido reflejsdas en la tabla 3.

. TABLA 1
Propiedades del Hile Estirado

Dehier Resistencis a Traccién T Extensibilidad Médulo Lg

840 _ 9,0 g/ d . 15,1% 38,8 g/d 100%




TABLARZ

Propiedades del Cordén sin Tratar

Denier Resistencia a
Traccibn T

Expensi-~ Modulo Contrac-

bilidad L5 ¢ién por

Calor Hc

Trenzade

_1915 743 S/d

22,5% 21,8 6,6 (%) 447 Vueltas/

centimetro
(Sencillos
trengado ZS
(Cordén, trea
zado 8),
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TABLA 3
Resultados del  Corddn

Condiciones de Tratamiento

Temperature Tiempo de paso
de la zona en la zona de Resiutencia
de calenta- Pensién calentamiento a traceidn Exti
amiento (0C) (Kg) (segundos) Denier T (gd) ¢
130 2,425 30 1953 90
3,15 .1948 (199 :
4,05 1928 .2 ]
4,50 1908 744 1
4,95 1801 ",2 ]
5,40 1853 "2 ]
5,85 1833 _ " 45 3
220 2425 30 1900 PR 1
3,15 1896 1 1
4,05 1826 - 1
450 1673 W9 1
4,95 1626 Y 1
5,40 1552 "5 1
240 2,25 30 1741 £,7 ( 1
3,15 1679 €47 1
4,05 1653 €49 1
4,450 1452 ¢,2 1
4,95 1447 9,2 1
245 3,60 30 1549 &7 . 1
4,05 ' 1454 9,1 ' (

4,50 1389 8,9 {
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;

;1  Cordén Tratado

A% Extensién  Médulo I Contreccidn por
(g/a 100%) calor H, (%)
is,8 28,1 5,5
15,9 29,8 6,0
15,7 30,2 6,1
15,6 31,9 - 6,2
13,4 32,6 6,3
13,2 34,7 6,5
13,1 35,6 6,6
16,6 32,2 346
15,6 32,5 4,1
14,0 - 33,9 4,2
12,1 37,0 4,2
11,1 38,3 4,4
10,3 41a7 _ 4,5
_ 16,0 - 45,9 2,8
14,6 53,0 3,0
13,3 54,9 3,5
10,3 68,9 3,7
10,0 6749 3,7
11,2 . 65,9 3,4
9)8 7090 . 395

8,8 75,9 3,5




Eor log resultados pueds verse que con una témperatura de
240°C en 1a zona de calentamiento y con tensiones de aproximada-
mente 4,5 Kilogramos, se consiguié un cordén de neumédtico de
eievado mbédulo, alta resistencia a traceién y baja.contraccién
e por calor. | |

Con una temperatura de 245°C y una tensién de aproximadas-
mente 4,05 Kilogramos, se consiguié un cordén con un mbdulo in
cluso superior, que aln tenia une elevada resistencia a tréc-
cién y una baja contresccidén por calor.

10. En ambos casos, la resistencia a traccifén fué tan buena
como la del hilo estirado original.

En la Tabla 3% puede verse que, con el fin de conseguir
los elevados médulos del presente invento, son aconsejables
temperaturas de‘zona de calentémientolo.més cercanag posibles
15. | &l punto de fusién (aproximadsmente 250°C para el hylén 66) del i
hilo, compatibles con el gatisféctorio funcionemiento del pro-
ceso. '

De la migma forms, es aconsejable conseguir la més alts
tensién pomible en tanto no produzca un excesivo rompimiento
20. | de log filementos del hilo.

Es aconsejable disponer de una temperatura de zons de
calentamiento entre el punto de fusibén del hilo y 20% por de
bajo de é1, junto con una tensidén superior a 0,225 Kilogramos
por 100 denier del hilo sencillo origingl del cordén. Natural-
25 mente, la temperatura y tensién Optimas se determinan facilmen
te con un sencillo experimento.

Los expertos en el tema observarin facilmente que sun
que los datos indicados se refieren especificamente al n&lén €8,

pueden conssguirse mejores hilos o cordones de otras poliamidag

%0, utilizando las tensiones y temperaturas constantes apropiadas
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¥ los tiempos de paso adecuados para el proceso comose indied &4
tepiormente. También se apreciard que el invento no esté limitado
en forme alguna al tratamiento de cordomes conseguidos por tren

zado de dos o més hilos de nylén de filomentos mﬁltiﬁleé, ya qu

5. también puede tratarse un solo hilo del denier -apropiado. Como
es bien sabido, el reducir la cantided de trenzsdo del cordbn

antes del tratamiento térmico incrementa el mbédulo del cordén .
final tratado térmicamente y, en algunos casos, pueden necesi-
tarse nivelés de trenzado inferiores a 4,7 vueltas por centime-
10. ‘ tro para conseguir las propiedades axigidas. Naturalmente, el
ajuste del nivel de trenzado puede ser ficilmente realizado pogn

una persona especilizada en este campo.

Descrita suficientemente la naturalezs del invento,asi
15, como la manera de realizarlo en la précticea,debe hacerse cons-
ter que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin.

. ¢ipio fundamental.
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15.

20,

25.

30,

REIVIDICACIONES

1.- irocedimiento para la fabricacién de hilos o sordones
de poliamidas mejorados, caracterizado porque el hilo, después
de ser estirado, pasa a través de una zona de calentamiento, a
temperatura constsnte, de tsl forma que adquiere y conserva una
temperatura constante entre el punto de fusién del mencionado
hilo y 20°C por aebajo de 61, durante un periodo no superior a
30 ségundos, y que se mantiene bajo una tensidn sustancia;mente
invariable utilizando mediog de tensado que compenssn automati-

cainente las variaciones de longitud del hilo en la zona de ca-

lentamiento. .
2.~ Procedimiento segln la reivindicacién 1,caracterizadc

porgue la tensidén del hilo es mentenida a un valor superior a
0,225 kilogramos por 100 denier del hilo sencillo original del
cordén.

3.~ Procedimiento, segfin las reivindicaciones 1 6 2, ca-
racterizado borque el hilo es de un solo cabo.

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 § 2,
caracterizado porque el hilo o corddén consta como minimo de dcs
cabos trenzados,

. 5.- Procedimiento sé@ﬁn cualquiera de las reivindicacio

nes 1 a 4, caracterizado porque la polismida es el nylén 66.

- 6e= Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 a 5, carag
terizado porque el hilo o cordon de polismida conseguido pre-
senta un médulo supe:ior a 60, una resistencia a traccidén sp
perior a 2 y una contraccidén por calor inferior al 4%, miiien
dose estos pardmetros, como se indica en esta especificacién.

7+= Procedimiento para la fabricacién de hilos o cordo-

nes de pdliamidas mejorados, tal y como queda sustancialmente



S emtenin 1s

vivese @abont s 37

I [
RIRITT ST A

TR e ATt a7

SR AP

descrito en la presente Memoria, y en el dibujo sdjunto.
Esta llemoris consta de catorce hojss, escritas & méquins
Por una sola cars. -
' Madrid, A e

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,

v memmmem Ay e s

v vy e T s



IMPERTAL, CHEMICAL INDUSTRIES LINTTED, Hoja dnic

2! .
. ij x: \ s
v N i I
\ [" b= iy

COMEL ACESD Y KODEY
56 i Flrmades L Guets Fordnder




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



