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La preaente invencidn re rafiere a un interrupior de prod
teccidén de corriente de defecto con un transformader de eorriente
de suma gque presenta un ndcleo magnético con arrollamientos prima~
rios para la cpnéxiﬁn & un circuito de corriente a conttrolar, y
5¢ ' | con un arrollamiento secundario que plimenta al arrollamiento de
éxoitacidn de un electroimédn de disparo que actus sobre un ocerrojq
de meniobra pars un dispositivo de maeniobra.

BEs conocido un interruptor de pfotécci6n de corriente ce
defecto por la DI-0S 1 563 671, Si en el circuito de corriente s
10. controlar aparece una corriente de Qefecto de corriente alterna,
se produce en el arrollamiento secundario une tensién en ;irtud
dé‘ia cual reacciona el electroimédn de disparo, de manera que el
dispositivo de mahiobra se acciona a través del cerrojo devmanic-
bra, éara la interrupcibén de cirecuito de corriente a controlar,
15, En tales interruptores de proteccidn de corriente de de-
fecto se empled usualmen#e paré el trapsformador de corriente de
suma un material de mficleo con élta indueccidn, gran permeabilided
0.bien gran inclinacidén (revista "E und M" afio 82, 1965, cuaderro
4, pégina 187). En verdad es conocido el denominado material-F de
20, ma%erial magnético blando (por ejemplo revista "E und M" afio 85,
1.968, cuaderno 3, pdgina 138), sin embargo no se ha utilizado €s-
te material en interruptores de proteccidn de corriente de defecto
(véaSe'témbién por ejemplo el manual "Weichmagnetisehe Werkstoffe™,
der Vecuumschmelza Hangu, edicién 1.967, pdginas 38 y 39),

25, Los interruptores de proteccidn de corriente de defecto
 para corriente de defecto alterna, no disparan a corrientes de de-
[ facto de corriente contimua ni aun vibrada, ya que la variacién de
flujo producide en el transformador no hasta para inducir en la bo

bina secundaria del transformador de corriente de suma una tensidn

30, guficiente para disparar el interruptor de proteccidn de corriente
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de defecto.

Ia invencién se fundamenta en el cometido de hacer posi~
ble la utilizacidn de uno de estos interruptores de proteceidn de
corriente de defecto, también al tratarse de corriente de defecto
de corriente continua, como las que surgen en los circuitos de «o-
rriente con motores de corriente continua gobernados por tiristo-
res, |

Pare le solucidn de este cometido, un interruptor de pi‘o+
teceidn de co?riente de defecto de la clase mencionada al princ:.pio,
estd earacterizado segin la invencidn porque el nideleo magnétice
tiene una carrera de induccién que es tan grande que una tensidn’
induoida en el arrollamiento secun@ario mediante une corriente c.e
defecto de corrignxe continua, pulsdtil, que fluye en un arrolli
miento primari& del transformador de corriente de supa, es sufiui%g
te para accionar al electroimdn de disparo,.

Un meterial apropiado para el nfcleo magnético es por ujég
plo ung conocida aleacién de hierro y niquel que contiene del 6..
& 67 % en peso de niquel y del 2 al 4 % én peso de molibdeno, a:if
como pequefias adiciones para desoxidacidn y mecanigacién (silic:.o
¥ mangeneso hagta un 1% en peso) y el resto hierro. Esta aleac:.dr,
0 bien un ndcleo en banda anular de esta aleacidén, se recocié d:
cuatro a seis horas a 950 hasta 1.200°C ¥ luego se calenté de t:'e
a cinco hofas a una temperatura de 400 & 500°C, E1 calentamiento
4od & 500°C se efectua venta josamente en un campo magnético, cu 'ad
1fneas de campo transcurren transversal o bien perpendicularmentie
a la direccidn que tiene el flujo magnético en el material, cuando

éste estd incorporado en el flujo del micleo magnético en el frun

formedor de corriente de suma. Ia induccidn de saturacién de un n
cleo de banda anular de esta aleacién asi tratado, supone aproxim

damente 12.500 gausios, la carrera de induccién se halla entre (0
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y 11.000 gausios y la permeabilidad a impulsos en el campo de 4.000
-thasta 1.000.
Otra conocida aleacidn de hierro y niquel apropiada para

el nfcleo magnético del transformador de corriente de suma en el i

Lid

5. |terruptor de proteceid de corriente de defecto segdn la invencién
puedecontener del 75 al 82% en peso de niquel, del 2 al 5,5% en pese¢
de ﬁolibdeno y de 0 al 5% en peso de cobre, as{ como hasta un 1%
en peso de adiciones para dexeoxidecidn y mecanizacién (silieio ¥
manganeso) y él resto hierro. El conbtenido de hierro supone favora
10, {blemente el 6,5% en peso por lo menos, Esta aleacién, o bien un 1i
| -cleo dé banda anular de esta aleaocidn, se recocid de 2 a 6 horas

& 950 hasta 1.250°G y luego se calentd de una a tres hores a 450

hesta 600°0. Finslmente se maleabilizo la aléaoidu o bien el ﬁﬁcLeI

{de una & 50 hores a 250 hasta 400°C. La maleabilizacién a 250 hait
15, 450°C se efectua ventajosamente en un campo megnético cuyas line:s
de campo transcurren transversal o bien perpendicularmente a la cis
reccidn que tiene el flujo magnético en la aleacidén, cuando éste ég
t4 incorporasdo en la forma del micleo magnético en el transformac.or
de corriente de suma. Un nicleo de banda anular de esta aleacién
20, aéi tratado. tiene una induccidén de saturacidn de aproximadament«:
8,000 gausios, una carrera de induccién entre 5.000 ¥ 6.500 gaus;o?,
as{ como una permeasbilidad e impulsos entre 15.000 y 5.000.

El micleo magnético del transformador de corriente de sumg
puede ser también de ferritas conocidas correspondientes.
25, El interruptor de pioteccidn de corriente de defecto segin
1la invencidn.tiene especialmente la ventaja de que la diferencia ex

tre los valores de reaccidn para corriente de defecto de corrienie

alterna y corriente de defecto de corriente continua, es relativa-

ente baja. Esta diferencia es tanto menor cuanto més baja sea la

30, [induccién de remanencia del micleo magnético del transformador do



corriente de suma,
| El ndcleo magnético del transformador de coriiente de su-
ma tlene favorablemente una carrera de inducoién de méds de 3.000
g.ausios, especialmente de por 1o menos 4,000 gausios. Es ademds
5¢ ventajoso si el nficleo magnético del transformador de corriente de
suma tiene una permeabilidad a impulsos ‘relativa de por lo menos
1.000. Mediante ésto se logran pequefias dimensiones del transforme
dor y con ello tembién del interruptor de proteocién de ooi'rientti
de defeoto', ye que en este oaso es necesaria sélo una excifaéidn
10, megnética relativamente baja para el disparo del interruptor de
| proteccidn de corriente de defecto, y por lo tanto puede mentene: '
se ﬁeque'ﬂo el nimero de espiras primarias del transformador de cu-
B friente de suma, '
' Ia invencidn se aclara ocon detalle seguidamente a base tlel
15, |aibujo.
- Ia figura 1 muestra bucles de histeriéis de nicleos de na
teriales magnéticos.
La figura 2 nuestra un interruptor de proteccidn de cor: -ir_rg
te de defecto segin la invencidn,
20, Ia figura 3 muestra las caracteristicas magnéticas de w1
in'l:erruptor de proteecidn de corriente de defecto usual has:ta ahrs
y de ;)tros gseglin la invencidn.
La figura 1 muestra un bucle de histerisis 1 (la induccn.@
B esté representada sobre la intensidad de campo H) de un mfcleo
25, de material magnético con gran carrera de inducoién A By ywn bu!
cle de histerisis 2 de material magnético con pequeﬁa oarrera de ﬂ
duoeidén A Bys Por carrera de induccidén se entiende la diferencim
que hay entre la induccién de saturacién B, ¥ la induccién de rema~

nencia Brl ¥y Br2 regpectivamente. A H es la carrera de la intensi

30. dad de campo hesta aloanzarse la inducecidn de saturacién.
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‘| 1a figura 2 sirve para controlar las lineas R/Uy M? de una insta-

El cociente u = Z& B . 1
AR

(pb = constante de induccidn) se designa como permeabilidad a los

impulsos.

El interruptor de proteccién de corriente de defecto de

lecién eléotrica. Este presenta un transformador de corriente de
sume 4 con un micleo magnético 5. El micleo magnético 5 es un mi-
cled anular, preferentemente un micleo de banda anular que consts
de una banda enroilada de material magnético blando, El espesor de
la banda puede suponer por ejemplo de 0,006 a 0,03 mm. Sobre ests
micleo magnético sientan los arrollamientos primarios 6, represen-
tados en la figure 2 como unza espira en cade caso, y un arrollamien
to secundario 7., Los arrollamientos secundarios 6 se hallan en las
1l{neas a_controlar R/U y Mb. El arrollemiento secundario 7 esfé 09|
nectado a un arrollamiento de excitacidn 9 de un electroimdn de ii#
paro 8. Este electroimdn de disparo 8 que puede ser un electroimin
de retencidén o un electroimédn de trabajo, actua a través de una pip
ze de unidén Ba mecdnica sobre un cerrojo de maniobra 10, el cual
acciona a través de una varilla de maniobra 10a a los contactos de
conexidn 1l situados en las lineas R/U y Mp & controlar, .

El nicleo magnético 5 del transformador de corriente de
suma 4 tiene favorablemente uns carrera de induccién mayor de 3,000
gausios y una permeabilidad a impulsos de por lo menos 1,000. Ia
carrere de induccién supone por lo menos 4,000 gausios,

E1l funcionamiento del interruptor de proteccién de corrien

te de defecto segiin la invencidén se aclara a base de la figura 3.

En las coordenadas del diagrma de la figura 3 estdn repre:

sentados él flujo QSy el tiempo t, ¥y en las abscisas la corriente

de defecto Il que fluye en el circuito de corriente a controlar. Si
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'_ lo hasta el punto de remanencia 15. La carrera de induccién del qﬁ

fluye una corriente de defecto de corriente alternea, correspondi
temente a la curva 12 de trazos en la figura 3, por el transfonn:j
dor de corriente de suma 4, éste se magnétiza correspondientementé
a2 una caracter{stica magnética 13. Al ser correspondientemente ale
ta esta corriente aliterna, toda la caracteristica magnética 13 pam
sard durante un periodo de la corriente de defecto de corriente all
terna, y la variscién del flujo surgida es muy grande, de maners
que tembién la tensién inducida en el arrollamiento secundario del
traﬁsfbrmador de corriente de suma, segin la ley de indugcidn es
ten grande que sobrepasa la tensién de reaccidn del electroimdn de
disparo 8 y dispara sin dificultades el interruptor de proteccién
de corriente de defecto.

Por el contrario si la corriente de defecto tiene el ca~
rdcter de una corriente dontinua pulsatil, correspondientemente 2
la curva de trazo lleno 14 de la figura 3 (corriente continua de
ﬁedia onda), al megnetizarse el micleo magnéti;o 5 del transforma=

dor de corriente de suma 4 la caracterfstica magnética 13 pasa s3

cleo magnético del transformador de corriente de suma en el inte-
rruptor de proteccién de corriente de defecto segin la invencién,
es sin,embargo suficientemente grande, de manera que la variacidn
del flujo ZS-QF’ basta todavia para inducir en el arrollamiento sg
cundario del transformador de corriente de suma 4 una tensién que
sobrepasa la tensién de reaccién del electroimén de disparo 8. Fa=-
ra comparar est dibujada de trazos en la figura 3 una oaracterié-%
tioca magnética 16, que serviria si la carrera de induceién del nii-
cleo magnético notiene la magnitud necesaria para el disparo del

interruptor de proteccién de corriente de defecto. Al surgir una

corriente de defeoto consistente en corriente continua pulsatil co

rrespondientemente a la curva 14 en la figure 3, la caracteristioca
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“to relativamenté pequefias.
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magnética 16 pasaria s6lo hasta el punto de remanencia 17, que se
halla esencialmente més alto que el punto de remanencia 15, de ma+
nera que la correspondiente variacién del flujo Af oy €3 menor
que la variacién de flujo A\, ¥ no basta pars inducir en el arrg
llafiiento secundarlo 7 del transformador de corriente de suma 4
una tensién que sobrepase el valor de reactidn del electroimén de
disparo 8.

Si el ndecleo magnético del transformador de corriente de

sume en el interruptor de proteccidén de corriente de defecto segin

empinado- es decir la variaeidén del flujo lef’ necesaria pars el

diéparo Gel injérxuptor, se logra ye mediante corrientes de defeo-

- Desorita suficientemente la naturaleza del 1nvento, as{
como la manere de realizarlo en la prdoctica, debe hacerse constar
que 1as disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en ocuanto no altéren su prineipio funda«

mental,
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| en la presente Memnria ¥ en los dibujos adjuntos,

REIVINDICACIONES

le~ Porfecoionamientos en interruﬁtores de proteccidn de
eorrientes de défeoto, con un transformedor de corriente de suma
que presenta un ndcleo megnético con arrollamientos primafios pard
la conexidén a un circuito de corriente a controlar, y con un arro
llamiento secundario que alimentas al arrollamiento de excitacidn
de un electroimén de disparo que actus sobre un cerréjo de manio-
bra pare un dispositivo de maniobra, caracterizados porque el mnii-
cleo magnético tiene una carrers de induccién que es tan grande qye

una tensidn inducida en el arrollamiento secundario mediante una

un arrollamiento primario del transformador de corriente de sums
es suflcienxe para accionar el electroimédn de disparo.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindloacidn 1, cara(tq
rizados porque el micleo magnético del transformador de corrien-ie
de suma tiene una carrera de induccién de mds de 3.000 gausios,
especialmente de por lo menés 4.000 gausios,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1 6 2, uad
raéterizados'porque el nicleo megnético del transformador de coe
rriente de suma tiene une permeabilidad a impulsos relativa de poxy
1o menos 1.000 gausios,

4.~ Perfeccionamientos en interruptores de proteccién de

corrientes de defecto, tal y como queda sustancialmente desorito
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