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REF: W. E. Case 46,391

El invento se refiere a los elementos internoé de la
vasija de un reactor nucleér, y mds particularmente a un aparato
que desvia la circulacibn a través y alrededor del micleo del reac
tor. .
Un reactor nuclear tipico del tipo enfriade por liqui
do incluye una vasija de ractor, gque contiene el micleo generador
de calor del reactor, y una multiplicidad de circuitos de circula
cién a través de los cuales circula el fluido refrigerante del
reactor. De manera general, el refrigerante que ha sido celentado
en el micleo estd en contacto de intercambio térmico con un Llwi-
do vaporizable que se utiliga para arrastrar un aparato tal como
un turbogenerador. A contlnua016n, ge hace recircular el refrige-
rante hacma la vasija del reactor. Dentro de la vas13a estdn si-
tuados los elementos internos del reactor cuyas funciones cons ig
“ten en soportar los componentes del micleo, tales como los conjun
tos de combustible, guiar la circulacién del refrigerante del reac
tor, y soportar el aparato de supervisién del micleo. Ia mayor par
te de la carga soportada es transmitida a través de la pared de

un cilingro de micleo macizo que estd separado del micleo del reac

" for y que lo-rocdea radialmente. Generalmente, -la-corriente princi

]
/

pal del refrigeranté en circulacidén penetra en la vasija, baja por
un espacio amular forfladé entre ®l cilindro y la vasija, y a con
tiﬁuacién gira 180° para subir a través del nlcleo y salir de la
vasij;. '

- En la regién anular formada entre los conjuntos ge
combustlble del nmicleo y el cilindro del nﬁcleo, estd situado d=
manera tipica un conjunto de placas deflectoras ¥ de guiado. las
placas deflectoras se extienden verticalmente sobre la altura del

nicleo, y estdn dispuestas en un punto adyacente a la periferia

/externa del nicleo, para contener y desviar la circulacidu dei re

~
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frigerante a tfavés del nicleo. Ias placas estdn soportadas por
ung multiplicidad de elementos de guiado horizontales que estdn
sujetos en el cilindro del nicleo y soportados por el mismo. A-
demds de desviar la circulacidn a través del micleo, el conjun-
to de desvio-guiado debe situarse cerca de los conjuntos de com
bustible periféricos con el objeto de mantener un grado minimo
de ciréulacién en estarregién de energia relativamente reducida.
Si existe una s@perficie de circulacidn excesiva, el rendimien=-
t0 térmico del reaclor disminuird ya que la circulacidn pasard
en derivacién con relacién al micleo y se mezclard con el refri
gerante caliente. El conjunto de desvio-guiado permite obtener
igualmqnte una regién anular que contiene refrigerante enbre el
micleo y el cilindro del micleo, sirviendo esta regién para pro-
teger el cilindro contra las radiaciones. El refrigerante que
he penetrado en la v asija, pero que no ha atravesado el ndcleo,
fluye a través de esta regién snular. Esta circulacién enfria
los deflectores, los elementos de guiado, el cilindro del micleo

y los dispositivos de fijacibén que sujetan estos componentes. Es

. igualmente importante que la-circulacién en derivacibn a través

" de~esta zona no sea importante hasta el punto -de reducir anormal

mente el rendimiento térmico del reactor. Sin embargo existen

problemas asociados con 1os conjuntos de desvio—guiado tL{picamen

te utilizados. En primer lugar, el cilindro del micleo es gene~
ralmente una estructura con paredes relativamente gruesas en ra-
zén de las cargas importantes que debe soportar, en comparacidn
con las placas deflectoras .de espesor’relativamente reducido que
no constituyen estructuras de soporte;de carga. En razbén de los
cambios de temperatura que se producen debido a los cambios de
potencia en el ndcleo y a los cambios de distribucién de energia

durante el ciclo de funcionamiento, y debido al gradiente térmi-




¢0 que existe entre 1as placas deflectoras y el cilindro del nd-
cleo, se aplican cargas extremasdamente elevadas a los elementos
de guiado y a los dispositivos de fijacién unidos en razén de la
dilatacidn, térmica diferencigl de log componenbes. _ '

P En segundo lugar, en caso de que se produzcan condl
ciones accidentales severas, por ejemplo en caso de una rotura
importante en el sistema primario del reactor, la presién dismi-
nuird rdpidamente en este Ultimo. Sin embargo, la presidén dismi-
nuiré més pépi@a@ente en la regi6én del micleo que en la regiln

10 " amular. de désvio-guiado, dando lugar potencialmente a una eleva-
cién de presién que puede producir un fallo en el conjunto de-
flector y por comsiguiente en los conjuntos de combustible.

\ _En tercer lugar, ya que las placas def}gctoras ese-
t4n sometidas é elevadas cargas térmicas e importgn%es dilatacio

15 h nes diferenciales, no estdn sujetas, sino que estdn simplemente
apoyadas las unas contra las otras. Estas placas deben satisfa-
cer tolerancias estrechas y las uniones entre las placas deflec—
toras en contacto deben ser capaces de facilitar la dilatacién
térmica. Todo ello da luger a técnicas de fabricacién complejas,

- 20 -~que -requieren-tiempo y--que. son costosas.- Ademds, algunos conjun-

; tos de desvio-guiado de la técnica anterior han dado lugar a tra
vés de los intervalos formados entre placas Qeflectoras adyacen~
tes a fugés de refrigerante que choca con los conjuntos de com-
bustible y puede -ar lugar a vibraciones perjudiciales para el

25 conjﬁnto.

- En cuarto lugar, el caudal de refrigerante del reac
tor que pasa a través de la-regién anular de desvio-guiado para
enfriar los componentes ha de ser controlads cuidadosamente. Un
caudal excesivo reduce de mahera importante el rendimiento térmi

30 "~ ¢o del reactor, ya que este fluido se mezcla con el fluido calien

- -



te que sale del micleo. De manera similar, el cawdal de refrige-
rante entre los conjuntos de combustible mds externos y el conjun
to deflector no debe ser excesivo.
o En quiﬁto lugar, las placas deflectoras y los eiemeg
5 tos de guiado estdn hechos tipicamente con un material tal como
el acero inoxidable. El acefo inoxidable es un material absorben
te de los neutrones y por tanto es igualmente un reflector de neu
trones mediocre, lo que disminuye todavia mds el rendimientc del
reactor., Igualmente, en razdén de la orientacidén de las placas dg
'10- flecto}as, éstas pueden presentar una tendencia a encorvarse,
cambiando as{ las caracteristicas de desvio de la circulacién y
pudiendo eventualmente entrar en contacto con lasg barras de com-
bustible periféricas, lo que daria 1uéar a un esbancemiento local
de la circulacidén y a una elevacibn excesiva de la temperatura
15 de las barras de combustible. ‘

‘ Algunos de estos témas han sido tratado en la paten
te de los Estados Unidos de América, mimero 3.607.637, del 21 de
septiembre de 1971, a nombre dé Robert C. Marshall, a la'que se

) _h__,.hnhffé referencia mds adelante llamdndole pétenﬁe Marshall. Iz pa-
20 tentémﬁarshall facilifa un reacéor nuclear que incluye una mulii
| plicidad de placas.de estanqueidad éujefés a un dispositivo de
contencibén de fluido que rodea el micleo, tal como un cilindro de
micleo, y en el cual los bordes internos de las placas estdn si-
tuados en un bunto adyacente a los elementos de combustible mds
25 externos del micleo, aungque a una cierta distancia de los mismos.
Ias placas estdn situadas en sentido longitudinal en emplazamien
tos dispuestos de manera sustancialmente equidistante entre los
extremos del micleo. Ia patente prevé igualmente la utilizacién

de reflectores de neulrones montados verticalmente en las placas

30 . _de estanqueidad.
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Sin embargo, la disposicién facilitada en la paten~
te Marshall deja sin solucién algunos problemas. El mds importan
te coqéiste en que existe la posibilidad de que las placas de eg
tanquéidad (1lamadas placas ﬁeflectoras en esta solicitud de pa~
tente) entren en contacto con les barras de combustible periféri
cas. Este contacto de una placa de estanqueidad y de una barre
de combustible generadora de calor durante un tiempo prolongzdo
puede der lugar a un estancamiento de la circulacién, a un calen
tamiento localizado excesivo, y a una corrosifn de la barra ca-
paz de préducir un fallo en la misma. Ademds, es bien conocido
que cuando estép_sometidas e radiaciones, las barras de combusti
ble pueden encorvarse, e igualmente que estdn sometidas a vibra-
ciones en la corriente de-refrigerante a gran velocidad. Por con

siguiente, puede producirse un contacto intermitente entre las

~ barras de combustible mds externas y las placas de estanqueidad,

lo gue puede eventualmente producir una corrosién mds importante
0 incluso unag rotura de las barras. La simple separacién de los

i
bordes de las placas de estangueidad respecto al micleo podria

_ reducir esta probabilidad, pero esta disposicién perjudicaria el

—control de la .circulacidén ya que permitiria umna circulacién .exce

siva de refrigerante en derivacidén respecto a la regibén del mi-

“eleo.

Igualmente, la separacién de las placas de estzn~—
queidad a distancias sustancialmente uniformes en el sentido lon
gitudinal del micleo, no constituye probablemente la mejor dispo
sicién desde el punto de vista de la hidréulica térmica. La circu
lacibén del refrigerante a %ravés del ﬁﬁcleo estd sometida a con-
diciones variables en el sentido longitudinal del conjunto. De
mznera mds importante, la pérdida de carga es notable cuando el

refrigerante circula alrededor y a través de los conjuntos, dan-

-
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do lugar & una reduccién de la presién a la salida del micleo.
Por otra parte, se produce un efecto localizado de la circula-
cién del refrigerante cuando se acercs al emplazamiento de la eg
fructura de reja del conjunto de combustible y cuando pasa alre~
dedor de ella, teniendo este efecto una gran importancia en ague
llos reactores en los cuales los conjunios de cormbustible inclu-
yen una multiplicidad de barras de combustible soportadas late-
ralmente por estructuras de reja. El emplazamiento de la reja o~
frece una resistencia notable a la circulacién y por tanto crea
una mayor pérdida de carga. Por consiguiente, la circulacién
tiende a descafgarse radialmente al acercarse a una reja. Con u=-
ne desadaptacibén en las alturas de las rejas y las alturas de
las placas de estanqueidad de la pateﬁte Marshall, producids por
ejemplo por ung reja situada entre dos placas de estanquéidad,
puede producirse una excesiva circulacién lateral en forma de
torbellino en el volumen situado entre las placas de estanguei-—

dad copsecutivas. Esto puede producir’de manera perjudicial un

estancamiento de la circulacién en el conjunto de combustible en

razén de la componente de circulacién lateral, asi como unas vi-
braciones y una corrosién més importante del conjunto. '
. ".ﬂ“Porlconsigqigntgi_Eiﬂgbjeﬁ@@prigcipg}idel invento

consiste en proporcionar un disp0sitivo'que elimina las déficieg
cias de la técnica anterior mencionadas mde arriba, sunque sigue
cumpliendo con los criterios de funcionzmiento de la circulacién
desviada dentro ¥y alrededor del micleo, y proporcionando igual-
mente un voluinen aceptablemente reducido de circulacibn deriva-
da. : .o

Teniendo presente este 6bjeto, el invento consiste
en un reactor ruclear que incluye una vasija de reactor, un mi-

cleo de reactor situado en dicha vasija y que contiene una multi
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plicidad de conjuntos de combustible de forma alargada que tienen
cada uno ung multipliéidad de barras de combustibe y unas rejas
dispugé%as en emplazamientos axiales predeterminados para sopor-
tar dichas barras de combustible en dichos conjuntos, un cilindro
de micleo dispuesto alrededor y a uma cierta distancia de la peri
feria radial de dicho micleo, y una multiplicidad de placas de
desvio-guiado combinadas, sujetas por una extremidad en dicho ei
lindro y que se extienden a partir de éste hacia dicho micleo,
caracterizado pbrque.una'de dichas placas de guiado estd dispues
ta en cada.uno.de dichos emplazamientos predeterminado y estd
dispuesta y dimgnsionada para asegurar en el espacio periférico
entre el micleo y el cilindro de micleo, una circulacibn de re~
frigerénte Justo suficiente para asegurar la refriggracidn rece
saria del cilindro de micleo y de las placas de ggi;do ¥ para
crear una pérdida de carga del refrigerante en sentido axial en
dicho espacio peériférico igual a la pérdida de carga del refri-
gerante en el interior del micleo.
! Dg acuerdo con el invento, las regiones de elevada '
pérdida de carga y de elevada resistencia a la circulacién en la
- ——gona de-desvio.que rodea el .micleo estdn.dispuesias aproximada~ --
mente a las mismas alturas que las regiones de elevada pérdida de
“carga y elevada resistentia a la circulgcién a través del nidclec.
En el modo de realizacién princ;pal, los elementos de guiado pro
piamente dichos se extiendeﬁ a partir del dispositivo de control
de circulacién y soporte de micleo que rodea este Ultimo, tal co
mo un cilindro de micleo, hacia las rejas de los conjuntos de
combustible periféricos. En otros modos de realizacién, las pla-
cas de desvio que son relativamente pequefias y fdciles de sopor-
tar, estdn dispuestas entre los elem%ntos'de guiado y las rejas.

El invento podrd entenderse mds fdcilmente leyendo
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" la siguiente descripcién de un modo de realizacién preferido del

mismo que se da aimplemeﬁte a titulo de ejemplo, ¥y que se ilus~
tra en'los dlbuJOS adjuntos, en los cuales: )
la figura 1 es una vista en alzado, 31mp11flcaaa,
en seccifn, de una vasija tipica de reactor nuclear y de los ele
mentos internos de la vasija del reactor;
la figura 2 es una vista en planta, en seccién, fo-
mada a lo large de la linea II-II de la figura 1;
- la figuré 3 es una vista isométrica de un conjunto
de combustible nuclear tipico;
la fTigura 4 es una vista en alzado que representa
la orientacibén breferida de los elementos de guiado adyacentes a
un conjunto de combustible; )
la figura 5 es una Tlustracién esquendtica de prue-
bes :de nivel hidrostdtico que simuwlan el modo de realizacién de
la figurs 4; ‘
o la figura 6 es una ilustracién similar a la figura
5 que representa el efecto de un elemento de guiado suplémenta-
;~£1o sobre la 01rcula016n del fluldo,
. 1a flgura T es una v1sta en alzado 51mp11f1cada de
--la orientacidén de los.elementos de gulado en el caso de uno de
los modos de realizecidén preferidos del invento; ’
i la figura 8§ es otra vista en alzado simplifioada
de 15 orientacibén de los elementos de guiadc y de los elementos
reflectores en el caso de un modo de reslizacibén preferido;
la figura 9 es otra vistd en alzado simplificada de
un modo de realizacidén preferido de 16s elementos de guiado y de
los reflectorse segin el invento; j
la figura 10 es una v1qta tomada a lo largo de 1a

11nea X~X de la flgura 9;
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la figura 11 es una vista en alzado simplificada de-
un conjunto de desvio-guiado seéﬁn,el invento; y-

la figura 12 es otra vista en alzado simplificada
de un'modo de realizaciﬁp preferido que incorpors un muelle de
estanqueidad. ) '

Haciendo ahora referencia & los dibujos, se repre—
senta en las figuras 1 y 2 wna vasija 10 de reactor nuclear tipi
ca que incluye el cabezal de vasija 12. La vasija 10 incluye un
nicleo de reactor 14 que contiene una multiplicidad de conjun-~
tos de combustible 16 de.forma alargada, dispuestos en posicio—-

nes adyacentes. Los conjuntos 16 estdn soportados por una placa

~de micleo inferior 18 que estd perforada péra dar paso al refri-

geranté ¥y que estd soportada a su'vez_por un cilindro de micleo

20. E1 ciliﬁdro de ntcleo 20 estd SOportédo a paryii del reborde
22 de la vasija 10 del.reactor y su movimiente labteral estd limi
tado por un sistema de soporte radial 24 sujeto en la vésija 10.
TLa circulacién principal del fluido refrigerante del reactor pe-
netra tipicamente en la vasije 10 a través de une o varias bogui

llas de entrads 26, baja alrededor de la periferis exberna del

.cilindro 20 del ndcleo y alrededor de las pantallas de newtrones

fijas 28, gira 180° en una cémara de pleno inferior 30, sube &

~través de la placa de micleo inferior 18 y del nmicleo 14, y sale

a través de las boquillas de salida 32,

_ Es extremadamente importante gque la circulacién del
refrigerante sea controlada cuidadosamente dentro y alrededor de
“los conjuntos de combustible 16 del nicleo 14. De manera tipica,
el desvio de la circulaciéﬁ de refrigerante alrededor del micleo
14:se efectia por medio de un conjunto de placas deflectorss 34
xide elementos de guiado 36, a través de log cuales pasa también

3
Ams. pequefia circulacién derivada del refrigerante del reactor. Es

L
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ta circulacién derivada debe ser reducida lo mds posible, ya que
disminuye el rendimiento térmico del reactor, pero sin embargo
debe ser suficiente para enfriar adecuzdamente los componentes
que la rodean. Esta circulacidén experimenta una pérdida de carga
cuando atraviesa esta regifn, y la mayor parte de esta pérdida
de carga se produce a la altura de cada élemento de guiado 36.
Con el objeto de reducir iguzlmente la circulacién
en derivacién entre los conjuntos de combustible mds externos 16,
los cuales funcionan generalmente a una densidad de erergia infe
rior a la de'los.conjuntos més céntricos, y los placas deflecto-
ras 34, estas dltimas placaé 34 se sitdan mds cerca de los con-

juntos 16. En la figura 3, se representa un conjunto de combusti

.ble tipico 16 que incluye una multiplicidad de barras de combus~

tible 38 limitsdas por una boca superior 40 y una boca inferior

42. Se represerta introducido de manera amovible en el conjunto,
un elemento de barras de conbrol.44. Separadas en el sentido lon
gitudinal del conjunto 16 se halla una multiplicidad de estructu
ras de reja 46 que soportan lateralmente las.barras de combusti-

ble 38, permitiendo su desplazemiento axial. Las rejas 46 de con

——e—juntos 16 de un.nficleo dado_estdn dispuestas a las mismas alturas

¥y sirven también como puntos de contacto entras conjuntos adyacen-

“~teg 16. Cuando -el refrigerante del reactor pasa a través de un
conjunto y a lo largo del mlemo, experiments una pérdida de carga, .

" més particularmente a las alturas de las rejas 46.°

El presente invento, del cual se representa un modo
de reslizacién preferido en\la figura 4, utiliza el fenlmeno de
resistencia a la circulacién que se produce z las alturas de las
rejas 46 para ayudar a controlar el desvio de la circulacidén. Se

ha comprobado que la circulacién de refrigerante puede ser contrg

lada, incluso eliminando las placas deflectoras, mediante la Orisn

-
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tacidén de los éiementos de guiado 48 aproximadamente s las alturas
de las *edas 46. Los elementos de guiado 48 estdn sujetos en el
. 0111ndro 20 del micleo, y se extienden hacia la reja correspon-
diente 46. Esta disposicidén sitda las zonas de alta resistencia
5 . a la circulscién a las mismas alturas, haciendo que la circuls-
cibn del refrigerante sea principalmente vertical, produciéndose
solamente una pequefia circulacién en forma de torbellino entre los
elementos de guiado consecutivos 48. Si los elementos de guiado 48
Yy las rejas 46 nb estuvieran aproximadamente & la misma albura, se
10 . produciria£ importantes circulaciones en forma de torbelline y
transversales indeseables. Unas circulaciones transversales exce-
sivas darian lugar a,vibraciones indeseables de los conjuntos 16,
En este\modo’de realizaci&n, los elementos de guiadqﬂse extienden
preferentemente hasta 2,5 mm de las rejas periférica; 46 de los
15 _conjuntos de combustible, y estdn situados aproximagamente a una
, . distancia no supérior a 25,4 mmw(ﬂ pulgada) de la altura de la re
ja. E1 efecto de esta disposicién se representa en la figura 5,
1s cuaf ilustra los resultados de las pruebas de nivel hidrostdti
_co de simulacién del invento. Una cantidad suficiente de refrige-
20 -—pgnte-fluye-en la zona situada entre los elementos de guiado de
i prueba 49, mientras que la corriente principal se desplaza verti-
""" calmente. El apsrato de prueba incluye también un conjunto de prug
ba 51 que efectia una comprobacibén de las rejas 53. El caudél to-
tal de la circulacidén periférica en un reactor es 1gual preferen~
25 . ‘temente a 0,5% aproximadamente del caudal total de refrigerante,
¥y no .debe superar el 2% para conservar.un rendimiento térmico acep
table. En una prueba similar que se ilﬁstra en la figura 6, se ha
situado un elemento de guiado de prueba suplenmentario 49 entre las
alturas de las rejas de prueba 53. Coho puede verse, la circulacidén

30 en forma de torbellino ha sido nctable ¥y ha producide impactos ex-

-
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cesivos sobre el conjunto de combustible 51 utilizado en le prueha.
Se observars équi que, con esbe invento, si se esta-
blece un contacto entre el elemento de guiade 48 y el conjunto 16
en un nicleo 14, este contacto se producird en la reja 46. Por tan
to la carga estd distribuida en todo el conjunto y no solamente s0
portada localmente por un nimero reducido de barras de combustible
38. Esto reduce la posibilidad de gue se produzcan desperfectos en
las barras de combustible debido a los impactos de las vibraciones,
a la corrosidn, o a un recalentamiento local de las barras. _
Ademés del modo de realizacidn bdsico del invento,
en el cual se -antiene el control del desvio de la circulacibn me=~
diante la orientacidn de los elementos de guiado 48 aproximadamen-
te a la altura de las rejas 46, pueden utilizarse variantes de reg
lizacién para asegurar funciones provechosas suplementarias. Ia fi
gura 7 representa un modo de realizacién en el cuzl unas placas de
flectoras discontinuas 50 estdn situadas muy cerca de las rejas 46
del conjunto de combustible en ei borde de lds elementos de guiado
52 que estén sproximadamente a la altura de las rejas. Este modo

de realizacién no solamente asegura la funcién de desvio de la cir

~eulacibn, sino que también-puede‘ser utilizado para soportar trang

versalmente los conjuntos de combustible periféricos 16, ya que la
~anga sérévtpansmitida & través de la reja 46. las places deflecto
ras 50 de este modo de realizacién estdn preferentemente segmenta-
des alrededor de la periferia del micleo pare reducir las cargas
de dilatacién diferencial entre los deflectores 50 y los elemen~-
tos de guiado 52. Los‘deflegtores 50 estdn preferentemente situa-~
dos de modo gue se extiendan encima de los efectos de presién y

circulacidén localizados rio arriba y rio abajo, de las rejas 45.

n’ )
f
figure 8, incluye un reflector de neutrones 54 que no forma parie

w

Otro modo de realizacidn, gque se representa en la
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de la estructura, dispuesto entre los elementos de guiado consecu
tivos 52, ¥ Que puede también incluir las placas deflectoras dis-
continuas 50. Este modo de realizacién puede serutilizado para me
jorar las caracteristicas nucleares del micleo 14 durante su fun-
cionamiento y‘para aumentar el rerndimiento del reactor. De la mig
mg manerg gue las placas deflectoras 50, el reflector 54 puede
también segmentarse alrededor de la periferia del micleo. Puede
utilizarse solamente en emplazamientos periféricos determinados,
tales como lag "esquinas" donde el nicleo 14 estd mas cerca del
cilindro 20 &ei micleo.

Un reflector de neutrones ideal empieza con una ca-
pa de agua y estd constituido por capss de metal y aguz alternmas.
En las figurqs 9 v 10 se representa otro modo de rea}izacién que
incluye estos reflectores 56. Una multiplicidad de. reflectores 56
estén sujetos entre elementos de guiado consecutivos 58. Los ele~
mentos de guiado 58 pueden estar provistos de surcos 60 para reci
bir los reflectores 56. Para simplificar el proceso de fabrica~
cidn, los surcos 60 pueden extenderse sobre toda la superficie de

los elementos de guiado 58, tal y como se representa. También pue

20 - ~den fener un tamafio calculado—particularmente para recibir los re

25

" pueden utilizarse solzmente en émplazemientos elegidos, tales co—

_mo las “"esquinas" del micleo 14. Igualmente, los reflectores 56

flectores 56. Como se ha indicado mds arriba, los reflectores 56

pueden utilizarse solamente en alturas determinadas del micleo, ¥
esta ﬁtilizacién mds importante de reflectores alrededor del ple-
no central del micleo contrasta con la utilizacién de reflectores
en las extremidades superiof e inferior del micleo.

Se observard agqui que el modo de realizacién del in

" vento no es incompatible con la orientacién de los agujeros de eir

30

culacibén en sentido vertical a través de cualguiera de los elemen

d
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tos de guiado, aunque esta orientacidén no es necesaria. Igualmeg
te, los deflectores, en caso de utilizarlos, nc necesitan tener
el mismo tamafio y pueden, por ejemplo, ser mds pequefios en la par
te superior del ndcleo. _

Ademds, las placas deflectoras sujetas no necesitan
estar sujetas en sus centros sobre los elementos de guiado respec
tivos. En la figura 11, por ejemplo, se representa un elemento de
desvio-guiado combinado de una sola pieza 64. Para ayudar a mentg
ner la funcién de desvio adecuada de la circulacidén a través del
nicleo.14, la porcién inferior del segmento vertical puede dotar
se de un borde delantero 66 de forme sesgada que desvia el refri
gerante hacia el micleo 14.

1 En le figura 12,se representa otro modo de realiza

cibn en el cual un conjunto de combustible 16 se apoya sobre la

‘placa de micleo inferior 18. Este modo de realizacién utiliza un

dispositivo de estanqueidad tal como un muelle metdlico flexible
68 para actuar como deflector de circulacién. El muelle de estan
queidad 68, o una serie de estos muelles, se extiende a través

de le zona situada entre el elemento de guiado 70 y su reja respec

tive 46, y-estd en countacto -con la reja. Por tanto, mantiene un in

tervalo nulo, lo que reduce al minimo la circulacién derivada. El

"muelle de estangueidad 68 puéde sujetarse en el elemento de guia-

do 70 o en un reflector 72 si se utiliza egte Altimo . El muelle
de esfanqueidad 68 soporta también transversalmente los conjuntos
de combustible periféricos 16 y puede servir pare amoritiguar las
vibraciones del conjﬁnﬁo. El muelle puede presentar diferentes
configuraciones, peroc su taﬁaﬁo y su forma debeft ser bales que es
té en contacto con el conjunto 16 a través de la reja, y de manera
que la superficie de contacto'sea vrefersntemnente la minima posi-

ble. Este contacto no crea dificultades noteblez respecto al fécg

N
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% . lentamiento o la corrosién de las barras de combustible 38. se
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representa igualmente un elemento de guiado 34 a la altura de

la reja 46 mis baja. Estd dimensionado para situarse muy cerca
de la boca inferior 42 del conjunto de combustible, o0 pars es-
tar en contacto con ella. Puede igualmente incluir un borde bi-
selado 76 para no interferir con la reja mds baja 46. En este
modo de realizacidn, el refrigerante circulard a través de la
placa de micleo .inferior perforada 18 y subird a través del mi-
cleo 14 que incluye los conjuntos periféricos. Ia corriente prin
cipal del refrigerante fluird hacia arriba a través y alrededor
de estos conjuntos 16, y una pequefla parte de la circulacién
fluird en las zonas situadas entre los elementos de guiado conse
cutivés 70 y-los muelles de estanqueidéd 68, de modo que %o se
producirdn zones de estancamiento. ’

Por consiguiente, se observard qﬁe la utilizecibn
del invento reduce las dificultades asocisdas con los dispositi-
vos deflectores de la técnica anterior y es compatible con nume-
rosas variantes-de realizacién y funciones adicionales.

En resumen, la presente patente de invencién que se

'-;Bizéi%gnéggeré're&éerméh las siéuientes: T

REIVINDICACIONES

1. = Reactor nuclear que incluye una vesija de reag

-+ - -tor, un micleo de reactor nuclear disbuesto en dicha vasija y que
incluye una multiplicidad de conjuntos de combustible de‘forma a-

largade que tienen cada uno una multiplicidad de barras de eomb@g

tible ¥y unas rejas dispuestas en emplaéamientOS axiales predeter-
minados para soportar dichas barras dé compustible en dichos con~
juntos, un eilindro de micleo dispuegto alrededor y a una cierta
distancia de la periferia radial de dicho micleo, y una plurzli-

dad de placas combinadas de desvio-guiado sujetas por una extremi
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dad en dicho cilindro ¥ que se extienden a partir de dicho cilin~-

aro haq;a dicho micleo, caracterizado porque'una de dichas placas

de guiado (36, 48, 49, 52, 58, 70, T4 estd dispuesta en cada umno

de diéhos emplazamientos predeterminados y estd situada y dimen-—

5 sionada de modo gque asegure en el espacio periférico entre el mi

cleo (14) y el cilindro de micleo (28) una circulacidén de refri-
geranté solamente suficiente para efectuar la refrigeracién necg
saria del cilinéro de nicleo (28) y de las placaes de guiado y pa
ra crear una pérdids de carga de reffigerante.en sentido axial

10- en dicho espacio periférico, igual a la pérdida de carga de refri
gerante en el 1nterlor del micleo (14).

2.0 - Reactor miclear segin la reivindicacién 1, ca~
racter{zado porque dichas placas de guiado (52) tienen unas pla-
cas deflectoras (50) montadas en sus otras extremidadgs en unas

15 h . posiciones muy zdyacentes a dicho nucleo (15) “teniendo dichas
placas deflectoras (52) sus bordes situadoe rio arriba inclinados

de mod? que produzcan el desvio del refrigerante hacia dicho ni-

cleo (14). ]
3. =~ Reactor nuclear segun la reivindicacién 1. 6 2,
~=20~ - caracterizado porque -dichas placas-de guiado (70) lleven en sus -

' otras extremidades unas juntas met allcas flexibles (68) que estén
en contacto con dichos congun#os de combustlble (16) en dichas re

jas (46).

M. - Be reivindica por dltimo como objeto sobre el

25 que ha de recaer la Patente de Inveucifn oue se solicita: REACTOR

NUCLEAR, R /

!
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1 ) Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-.
. N

sente memoria descriptiva que consta de dieciocho paginas mecano-

grafiadas y dibujos adjuntos.
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