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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere  a un aparato para 

e l control automático de la. verticalidad de las botellas} 

y más particularmente de las botellas cilin d ricas de aber—

5. tura estrecha»

Los defectos de verticalidad de las botellas aca­

rrean un transtomo creciente para los vidrieros y sus clien ­

tes. Por una parte, los aumentos en el ritmo de fabricación 

de las botellas conducen a los vidrieros a enfriar los a r t í-  

10. culos fuera de los moldes de acabado, lo que tiene como con­

secuencia aumentar las deformaciones en caso de desajuste 

de las correspondientes ventilaciones, Pbr otra parte, las 

máquinas de proceso de los clientes admiten oada vez menos 

diferencias de cotas fuera de las tolerancias, y estas to le- 

15. rancias tienden a ser más apretadas.

Los defectos de dimensión que no sean las varia­

ciones de verticalidad pueden ser fácilmente detectados por 

aparatos selectores ya conocidos.

No sucede lo mismo con los defectos de v a rtic a li-  

2U. dad, cuya definición es aquí mencionada haciendo referencia 

a la  figura 1 del plano esquemático adjunto que representa 

una b o tella  c ilin d rica  1 colocada sobre un plano horizontal 

2 . Si 0 designa la  proyección sobre este plano del centro 0 

del anillo 3 de la  botella , la  variación de verticalidad e 

25 . puede ser definida como la  distancia 00'.

Existen ya aparatos de control manuales que per­

miten la  lectura de la  separaoión doble 2 x OU1.

La tolerancia de verticalidad que expresa e l valor 

lím ite de la  variación e referida a la  altura H es general­



mente del 1%, o sea 2P s i  se adopta la  convención consistente 

en considerar la  doble variación £§..

ha diferencia de verticalidad así definida, dentro 

de la  práctica, es d i f íc i l  de medir de modo absolutamente 

exacto. En efecto, s i  e l centro 0 del anillo ¿  está r e la t i-  

vamente bien definido, no sucede lo mismo con e l centro 0 ' 

de la  base del envase, a causa de la  ovalización o de las 

frecuentes fa lta s  de llanura que presenta esta zona. £br lo 

demás, e l plano de colocación de la  botella  está frecuente­

mente ladeado y en ta l caso, la  menor fuerza ejercida sobre 

la  base del envase durante e l control acarrera una diferen­

c ia  importante en la  posición del anillo ¿ y  por consiguien­

te, del punto 0.

Para que e l control automático de la  desviación 

de la  verticalidad sea posible, conviene pues que en la  posi­

ción de medición de la 'b o te lla , la  superficie de colocación 

sea plana y que ninguna incitación de posición forzada sea 

ejercida sobre e l artículo. Estas dos condiciones imponen 

prácticamente que e l aparato controle artículos distanciados 

e l uno del otro, en e l curso de su desfile  sobre un trans­

portador que ocupe e l lugar de superfíoie de colocación, por 

medio de procedimientos ópticos, debiendo e l aparato detec­

tar e l defecto eventual sea cual sea la  dirección segtSn la  

cual se presente en relación con e l eje del citado transpor­

tador.

Un aparato de control automátioo que cumple con 

las condiciones anteriormente enunciadas ha sido construido 

y comercializado y su principio está ilustrado en la  figura 

2 del plano adjunto, que lo representa esquemáticamente v is -



' to • en- planta desde • arriba.

la s  botellas son arrastradas en a l  sentido de la  

flecha 4 P°r un transportador j? de placas rectificadas, que 

forma parte del aparato, siendo clasificadas por un to m illo . 

Atraviesan dos series de haces luminosos 6 y 7 denominados 

•♦ derecha1' e •'izquierda" cuyos ejes están dispuestos en 45- 

en relación con e l eje del transportador 5. 7  en 902 en rela­

ción uno con otro. Estos haoas son emitidos por los .corres­

pondientes proyectores 8_ 7 en las respectivas placas de 

p la n tilla  10 y 11 , montadas en posiciones exactas. Placas 

sim ilares 12 y 1¿  fija n  receptores 14 y 15.» dispuestos de 

modo a recib ir  los hilos luminosos finos emitidos por los 

proyectores correspondientes. Cada conjunto "izquierda” y 

"derecha” u t il iz a  cuatro proyectores y cuatro receptores, 

estando situados dos de los haces en la  parte superior de 

las  placas de p la n tilla  y dos en la  parte in ferior, en una 

disposición simétrica en relación con e l plano mediano ver­

t ic a l  de las citadas placas.

Los dos haces superiores presentan una diferencia 

ligeramente in ferior al diámetro del cuello de la  botella  

1 que debe ser controlada, en tanto que los dos haces lumi­

nosos inferiores presentan una diferencia igual al diámetro 

del envase disminuido de un cierto valor, de modo que e l c i­

clo de ocultación que resulta del paso de una botella  sobre 

e l transportador *3. es el siguiente, s i  se consideran, por 

ejemplo, los haces "derecha" 6 í

l a  interrupción simultánea de los dos haces infe­

riores, traducida por un primer impulso de nivel lógico 1 , es 

más larga qu8 la  interrupción simultánea de los dos haces



superiores» traducida por un segundo impulso de nivel 

lógico 1 . El descentrado de este segundo impulso en re la­

ción bon e l primero es función de la  diferencia de v e rti­

calidad que presenta la  botella  en e l plano perpendicular 

a la  dirección de los haces "derecha" considerados.

Este descentrado es medido segán una técnica cono­

cida» contaníb y descontando impulsos horarios suministrados 

por un codificador de incrementos conducido por e l transpor­

tador. la  misma operación siendo realizada simultáneamente 

por los haces "izquierda” 7» la  variación real de vertica­

lidad de la  b o tella  es calculada por la  aplicación del teo­

rema de Pitágoras.

Aunque el control de la  verticalidad realizado por 

este aparato ya existente es de precisión y fiable» e l apa­

rato en s i  sigue siendo complejo, voluminoso y oostosoi

En primer lugar, la  posición de los proyectores 

y de los receptores estando en función de las dimensiones 

de los artículos que deben ser controlados, es necesario 

prever un juego de cuatro placas p la n tilla  particulares para 

cada artículo. Además, e l espacio ocupado por e l aparato, dol 

orden de 3 metros, es excesivamente importante para permitir 

su inclusión en una línea, de selección ya existente, y f i ­

nalmente, su coste de adquisición es excesivo teniendo en 

ouenta sus equipos y principalmente los juegos do placas 

p la n tilla .
la  presente invención tiene por objeto remediar 

estos inconvenientes y su finalidad es pues suministrar un 

aparato para e l control automático de la  verticalidad de las 

botellas que ocupe poco espacio a lo largo del transportador,
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con e l f in  de podar ser fácilmente implantado en vina línea 

ya existente» que pueda ser adaptado rápidamente a las dimen­

siones do los artículos que deban ser controlados y cuyo pre­

cio do coste real, teniendo en cuenta los equipos anexos,

5. permanezca bajo.

Para e llo , e l aparato segdn la  presente invención, 

del tipo do aquellos en los cuales las botellas, previamente 

clasificadas son controladas por medio de procedimientos óp­

ticos durante ol curso de su d esfile  sobro un transportador 

10. plano, se compone de una combinación de: un dispositivo de 

alineación de las botollas por la  base de su cuerpo, segán 

un eje paralelo al del transportador; un primer dispositivo 

fotoeléctrico llamado de "rafer.ncia", adecuado para emitir 

una primera señal particular cuando la  base del cuerpo de 

15, una botella , convenientemente colocada por e l dispositivo de 

alineación anteriormente citado, alcanza un haz óptico per­

pendicular al eje del transportador? un segundo dispositivo 

fo to eléctrico , llamado de "dotooción", adecuado para emitir 

un haz óptico orientado de arriba hacia abajo, focalizado en 

20, forma de un "spot" (punto luminoso) circular al nivel del

plano superior del anillo do las botellas y teniendo un diá­

metro in ferior al diámetro interior de la  parte plana anular 

del citado an illo , dispositivo adecuado para emitir una se­

gunda señal particular cuando un defecto do verticalidad de 

25 . una b o tella  produce una reflexión del haz óptico anteriormen­

te citado sobro la  parte plana anular da su anillo; medios 

adecuados para no tenor on cuenta esta segunda señal más 

que en e l instante en que la  botella  alcance ol primor haz 

óptico; y un eyector adecuado para eliminar los artículos
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defectuosos, ol funcionamiento del cual esté controlado por 

los alamento3 anteriormente citados,

El eje de "alineación” y e l haz de "referencia" 

emitido por e l primer dispositivo fotoeléctrico , perpendícu­

lo, lares entro s í ,  son pues tangentes a la  parte in ferior del 

cuerpo cilindrico de la  b o tella  en e l momdnto en que ésta 

os controlada. Si la  botella  que está siendo controlada es 

v e rtica l, e l haz de "detección" emitido por e l segundo dis­

positivo fotoeléctrico se uierde en e l in terior del a r t í-
1 0 .

culo, pasando por su abertura. 3i  por el contrario, la  bote­

l l a  que esta siendo controlada presenta una desviación de 

la  verticalidad ta l que e l haz anteriormente citado alesneo 

un sector cualquiera de la  superficie anular superior del 

an illo , é3ta produce una reflexión parcial del haz, que l l e -  

15. ga al detector fotoeléctrico del dispositivo de detección.

Ajustando el diámetro del haz, resulta f á c i l  ajustar la  to le ­

rancia deseada.

Este principio permite rea lizar un aparato de con­

tro l sencillo desde e l punto do v ista  Óptico, dado que u ti-  

20 , l iz a  tan sólo dos haces, poco costoso, f á c i l  de ajustar y

cap z de detectar los defectos de verticalidad con una exac­

titud suficiente, sea cual sea su orientación en relación 

con e l transportador. Gracias al poco espacio que ocupa, es­

te aparato puede ser montado en una lín ea ya existente, por 

25 . ejemplo, corriente abajo de otra máquina de control, lo que 

permite e l ahorro de un dispositivo de clasificació n  espe­

c ia l para las botellas.

Segén «na forma de realización, e l dispositivo de 

alineación está compuesto de un deflector de material con
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bajo ¿deficiente de fricción , presentando un borde que forma 

un ángulo con e l e j i del transportador, prolongado por una 

part9 paralela a este eje, que define e l eje de alineación 

de las botellas, estando soportado e l citado deflector por 

5. una columna v ertica l fija d a  sobre uno de los lados del trans­

portador, con posibilidad de regulación de su posición segdn 

tres ejes perpendiculares de dos en dos.

Esta columna v e rtic a l, denominada en lo sucesivo 

columna-soporte, puede servir igualmente pana soportar la  par­

lo. te mecánica de los dispositivos de referencia y de detección.

Efectivamente, e l dispositivo de referencia, com­

prende de modo ventajoso un.proyector y un deteotor foto­

eléctrico soportados por un arco solidario de una oorredera 

montada, con posibilidad de regulación de su posición v e r ti-  

15 . ca l, sobra la  columna-soporte anteriormente citada.

Segán otra característica, e l dispositivo de de­

tección comprende un proyector y un detector fotoeléctrico 

soportados por una placa-soporte unida a una corredera mon­

tada, con posibilidad de regulación de su posición ve rtica l, 

20. sobre la  columna soporte anteriormente citada, los ejes res­

pectivos del proyector y del deteotor, situados en un mismo 

plano v e rtica l perpendicular al eje del transportador, sien­

do simétricos en relación con un eje v ertica l contenido en 

dste plano, estando previstos medios para ajustar la  posición 

25 . de la  placa-soporte segán dos ejes horizontales perpendicula­

res, de modo que e l eje v e rtica l anteriormente citado esté 

oonfundido con e l eje de una botella  sin defecto de v e r ti­

calidad cuando ésta alcanza e l haz óptico emitido por e l dis­

positivo de referencia, ha simetría de los ejes del proyector



y del detector asegura la  reflexión del haz óptico incidente 

en la  dirección del citado detector, cuando e l "spotnalcan- 

za la  parte anular horizontal del anillo *

la s  múltiples posibilidades del dispositivo de 

detección comprende una fuente de radiación conectada con 

su parte óptioa por medio de una fib ra  óptica. De este modo, 

es posibíe alimentar e l proyector con luz blanca para la  re­

gulación preliminar del aparato y con radiación infrarroja 

para e l funcionamiento normal.

En una forma preferida de realización, la  fuente 

de radiación del dispositivo de referencia, así como la  

del dispositivo de detección, en funcionamiento normal, son 

fuentes infrarrojas cuya radiación es modulada, la  radiación 

in frarroja permite obtener un rendimiento óptimo de los de­

tectores de semiconductores, y la  modulación impide la  in­

fluencia de fuentes de radiación parásitas.

El aparato según, la  presente invención posee igual­

mente una parta electrónica importante, que asegura la  modu­

lación y la  desmodulación, así como e l tratamiento de las 

señales eláctricas suministradas por los dispositivos de re­

ferencia y de detección.

Así, en una forma particular de realización, los 

medios adecuados para tener en cuenta la  señal salida del 

dispositivo de detección’-tan sólo en e l momento en que la  

botella  alcanza e l haz óptico emitido por e l dispositivo 

de referencia, comprenden un primer comparador adecuado para 

comparar la  señal anteriormente citada con un primer nivel 

de tensión prefijado, un segundo comparador adecuado para 

comparar la  señal emitida por,.el dispositivo de referencia



con un segundo nivel de tensión prefijado, un tercer compa­
rador adecuado para comparar la  señal anterior con un tercer 

nivel de tensión distinto del último nivel p r e f i ja d o y  c ir ­

ros anteriormente citados con vina cadena de accionamiento del 

eyector, estos circuitos estando realizados de modo a no 

autorizar e l accionamiento del eyector más que partiendo de 

las señales de salida de los dos primeros comparadores, pero 

también de modo a impedir cualquier nueva acción durante el 

intervalo de tiempo en que la  señal de salida del tercer com­

parador conserva e l valor asumido en e l momento en que la  

b o tella  que está siendo controlada ña alcanzado e l haz ópti­

co emitido por e l dispositivo de referencia. Esta función 

de prohibición es indispensable, ya que e l dispositivo de 

referencia por s í  solo autoriza un control a partir de vina 

c ie rta  posición de avance de la  botella, pero no es oapaz 

de impedir la  repetición de este control; sin disposiciones 

espaciales, resultarían de ello  errores sistemáticos, puesto 

que la  botella , al continuar avanzando más a llá  de la  posi­

ción de control, produce sistemáticamente una reflexión del 

haz óptico de "detección” no resultante de una variación 

de verticalidad.

gicos anteriormente citados, éstos oomprendens una primara 

puerta (gata) ET de dos entradas, una de la s  cuales está 

coneotada con la  salida del primer comparador, ouya salida 

está conectada con la  oadena de accionamiento del eyector? 

una segunda puerta ET de tres entradas, vina de las cuales 

está conectada con un cirouito de sincronización y de modu-

cuitos conectan la 3 salidas de los comparado-

Segán un modo''.de realización de los circuitos ló -
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lación que entrega impulsos periódicos, una de cuyas entra­

das está conectada con la  salida del segundo comparador y 

cuya salida está conectada con la  segunda entrada de la  pri­

mera puerta ET; y una cadena de lógica denominada "de auto- 

5. rización y de bloqueo de la  medición" d irigida partiendo de 

la  señal de medición del tercer comparador así como a partir 

de oiertos impulsos periódicos recibidos del circuito de 

sincronización y de modulación anteriormente citado y que 

entrega una señal lógica transmitida a la  tercera entrada 

10 . de la  segunda puerta ET. Asi, la  "medición" es autorizada

por la  segunda puerta ET en sincronización con impulsos pe­

riódicos oonectados con la  modulación de las  radiaciones 

infrarrojas, tínicamente s i  el dispositivo de localización 

de puntos de referencia emite una señal partioular y s i  la  

15 . cadena lógica de autorización y de bloqueo de la  medición

entrega e l la  tambián una señal, estando concebida esta cade­

na de ta l modo que permita una sola medición en e l momento 

del paso de cada botella, y ello  en el momento deseado; la  

primera puerta ET, "abierta" por la  segunda, puede entonces 

20. transmitir a la  cadena de accionamiento del eyeotor la  señal 

partioular procedente del dispositivo de detección, s i  se 

rea liza  una reflexión del haz óptico emitido por este dis­

positivo.

la  cadena de accionamiento del eyeotor comprende 

20. ventajosamente unv>registro oon desfasado, adecuado para re­

gistrar y retardar en un cierto tiempo una orden de eyección 

prooedente de los circuitos lógicos anteriormente oitados, 

así como un circuito adecuado para ordenar la  aoción del 

eyector durante una duración de predeterminada. El registro
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con desfasado está regulado de modo que e l eyector sea ao- 

donado en e l momento exacto en que e l artículo defeotuoso 

localizado pasa delante del mismo.

De todos modos, la  presente invención será compren- 

5 . dida mejor por medio de la  descripción que sigue, haciendo

referencia al plano esquemático adjunto que representa, a t í ­

tulo de ejemplo no lim itativo, una forma de realización de 

este aparato para e l control automático de la  verticalidad 

de las botellas y que ilu stra  su funcionamientos

10 . I»a figura 3 es una v is ta  de conjunto, en perspec­

tiva , del aparato objeto de la  invención?

la  figura 4 es una v ista  muy paroial del mismo, 

ilustrando la  disposición del conjunto formado por e l proyec­

tor y e l detector del dispositivo de "detección” ?

15* la s  figuras 5 y 6 son vistas en sección a través

del gollete de una botella  que esté siendo controlada, ilu s­

trando las posiciones relativas del anillo y del haz, respec­

tivamente con la  ausencia y en presencia de una diferencia 

de verticalidad;

20 . las  figuras 7 y 8 son vistas de planta de botellas

siendo controladas, correspondientes al caso de las figuras 

anteriores, respectivamente 5 y 6 ;

la  figura 9 representa en forma de esquema por blo­

ques, los circuitos electrónicos del aparato?

25 . la  figura 10 es un diagrama que representa las se­

cuencias de los impulsos presentes env'distintos puntos de 

estos circu itos, durante- e l  curso del control de una botella?

la  figura 11 representa algunas de las  señales en 

forma "comprimidas en tiempo", de modo a fa c i l i t a r  una v ista
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del conjunto del ciclo de funcionamiento.

Como lo ilu stra  la  figura 3? la  parte meoánica del 

aparato objeto de la  presente invención comprende esencial­

mente un transportador plano horizontal 5., adecuado para 

5. ser impulsado en e l sentido de la  flecha 4» y sobre e l reco­

rrido del cual están dispuestos sucesivamente, en e l sentido 

del avance de las botellas:

— un dispositivo 16 de clasificació n  de estas botellasI

— una columna-soporte 17. sobre la  cual están montados los 

10, dispositivos de alineación, de localización y de detección;

— un eyector 18 que elimina los artículos defectuosos.

Para fa c i l i t a r  la  descripción más detallada que 

sigue, se hará referencia a un sistema de tres ejes de 

coordenadas OI, OY, OZ, en e l ouals e l eje OI es paralelo 

15. al desplazamiento del transportador, y en e l mismo sentido 

que la  flecha 4, el eje OI es horizontal y normal al senti­

do de desplazamiento dol transportador y e l eje OZ es v e r ti­

cal, estando orientado hacia arriba.

El dispositivo 16 de c lasificació n  de botellas 

20. puedo estar constituido por todos los medios conocidos que 

permiten separarlas y alinearlas aproximadamente, estos me­

dios estando realizados en e l ejemplo representado bajo for­

ma de un tornillo  rotativo, que gira  alrededor de un eje 

sensiblemente horizontal. En vez de prever un dispositivo 

25. especial de c lasificació n , se puede también aprovechar la

separación realizada a la  salida de otro aparato de control 

situado corriente arriba sobre e l mismo transportador.

Corriente abajo del dispositivo 16 de c la s if ic a ­

ción, una placa la te ra l lj3, fija d a  sobre uno de los flancos



*  14  =

del transportador 5L.» soporta la  columna 17.» que es vertica l 

y presenta una sección horizontal cuadrada» los lados de es­

ta  seoción siendo respectivamente paralelos a los ejes OI y 

OY. la  columna 17 soporta tres equipos de u t il la je  de posi- 

5. ción regulable.

El primero de estos equipos constituye e l disposi­

tivo de alineación ya citado y está compuesto esencialmente 

de un deflector 20 de material plástico de "bajo coeficiente 

de fricció n , cuyo p e rfil es bien v isib le  en las figuras 7 y 

10 . 8. El def lecto r £0. presenta, sobre su lado orientado hacia

e l centro del transportador y en su parte corriente a rri­

ba» un borde 21. que forma un ángulo reducido con la  dirección 

del eje OZ, que se prolonga corriente abajo por una parte 

paralela al eje OZ. Esta parte define un eje &3L denominado 

15. "eje de alineación".

El soporte del deflector 20, no representado en la  

figura 3 para mayor claridad del plano, asegura su fija c ió n  

sobre la  columna 17 y permite ajustar la  posición del citado 

deflector por desplazamiento independientes unos de otros,

20 . según ladirección de los tres ejes OZ, OY, OZ. La posición 

v e rtica l del deflector 20 debe ser ta l que alinee todas las 

botellas 1 según e l eje 23., por la  base de su cuerpo, ac­

tuando a una altura que tenga en cuanta e l p e rfil de los ar­

tícu los y sus eventuales inscripciones en re lieve.

25. El segundo equipo móvil constituye e l dispositivo

llamado de referencia de posición. Comprende una corredera 

24 montada sobre la  columna 17 , por consiguiente de posición 

regulable según la  dirección vertica l OZ, la  cual conduce 

una arcada ríg id a  2¿ orientada transversalmente en relación



con e l transportador En los dos extremo a inferiores de 

la  arcada 2¿ están fijados respectivamente un proyector 26 

y un detector 27 , teniendo los dos sus ejes paralelos al eje 

OZ.

Ibr medio de prismas realizando la  función equiva­

lente a la  de espejos en 45¿ » se obtiene, partiendo del pro­

yector 2£, un haz óptico 28, llamado de referencia de posi­

ción, formado por rayos paralelos al eje OT, que son foca­

lizados en e l detector 27 sobre una célu la  fo to eléctrica , 

la  fuente de radiación del proyector 26 es preferentemente 

un diodo emisor do infrarrojo;

la  posición vertica l del eje del haz do referencia 

de posición 28 se regula normalmente ajustando la  posición 

de la  corredera sobre la  columna-soporte 1Jj a la  misma 

altura que e l defleotor £U. Además, la  posición del deflec- 

tor 20 segán e l eje OX debe ser ta l que su parto 2S-. uo ®stÓ 

ya en contacto con una botella  1 en e l momento en que ésta 

alcanza e l haz de referencia de posición 2.8» para no imponer 

una posición preferente a un artículo cuyo fondo estuviera 

ladeado.
El tercer equipo móvil, que constituye e l disposi­

tivo llamado de detección, está unido a la  oolumna soporte 

17 por medio de otra corredera 23., de posición v ertica l re­

gulable sobre la  oitada oolumna. la  corredora 23. soporta 

una traviesa 30. situada encima del transportador 5.» 9n -̂ a 

cual está fija d a  una placa-soporte horizontal 31 9.ue soporta 

un proyector 32. y un doteotor 3¿* Medios mecánicos no repre­

sentados pero de por s í  bien conocidos están provistos para 

ajustar oon exactitud y sin juegos la  posición de la  placa-



soporte 31 sogdn las  dos direcciones ortogonales de los 

ejes horizontales OZ y OY.

ia  figura 4 ilu stra  con más detalles la  placa-so­

porte 31, así como e l proyector 32 y e l detector 33., que son 

mantenidos rígidamente de modo que sus ejes respectivos ¿4 

y 35. están contenidos en un plano vertica l paralelo al plano 

£0Y, es decir perpendicular al eje OZ. los dos ejes 34. y 

35. son simétricos en relación con e l eje v e rtica l 36. que pa­

sa por su punto de intersección 03 y fozmao. con este eje ver­

t ic a l  dos ángulósQk iguales y do magnitud reducida, la  dis­

tancia v e rtica l entro e l punto C¡3 y la  cara in ferior de la  

placa-soporte 31 oa f i j a  y está designada por h.

El proyeotor 32. comprendo de modo ventajoso una 

fuente do radiaoión 37 que transmite su sofial a la  parto óp- 

t ic a  38 por medio d3 u$a fib ra  óptica 35, de sección perfec­

tamente circu lar como está representada muy esquemáticamen­

te en la  parto izquierda de la  figura 9 . le  esto modo es po­

sib le  alimentar e l proyector 32 con luz blanca para la  regu­

lación del aparato y con radiación in frarroja para e l control 

de la  verticalidad do las botellas 1 , sin cambiar su foca— 

lización , siendo la  fuente de radiación dol proyeotor 3.2 en 

funcionamiento normal una fuente infrarroja análoga a la  dol 

proyector 26.. El haz óptico 42. <3.ue sale dol proyector 32 

forma, sobre un plano horizontal 41 que pasa por e l punto CJ_, 

un "spot" circu lar 42. centrado en este punto, cuyo diámetro 

está designado por d«

El detector 33. fo ca liza  sofero su célu la  foto-eléc­

tr ic a  $pda reflexión producida por una superficie horizontal 

que se confunda con una parto del "spot” 42.
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lia posición del dispositivo do doteooión anterior- 

mente descrito es ajustada verticalmonte de modo que la  cara 

in ferior da la  placa-soporto ¿1 se encuentre exactamente a 

la  altura h, anteriormente definida, por encima del plano 

5# superior del anillo 3, de una botella  1 sobre e l transportador 

5. ó, lo que viene a ser lo mismo, de modo que e l plano hori­

zontal .41 está confundido con e l plano superior dol anillo 

3.» Además, la  posición del dispositivo de detección está ajus­

tada, segdn las direcciones de los ejes horizontales OX y OY, 

10. de manera que e l eje vertica l ¿6. Qstá confundido con e l eje de 

una botella  1 perfectamente v e rtica l de la  serie que debe sor 

controlada, cuyo cuorpo ostarfa tangente al eje de alineación 

23. Y s i haz de referencia de posición .2,8» Dicho do otro modo, 

estos dos ajustes equivalen a hacer ooincidir e l centro 03 

15 . del "spot" 12 con e l centro C del anillo 3 de una botella  que 

no presento defectos do verticalidad (caso de las figuras 5 

y 7),
Además, e l diámetro d del citado "spot" está ajus­

tado a una valor in ferior al diámetro in terior do la  parte 

20. horizontal anular del anillo 3. do las botellas que deben ser 

controladas. Aplicando las leyes de la  óptica geomátrica, la  

figura 4 ilu s tra  que es posible hac..r variar e l diámetro a 

desplazando e l proyector 32. en relación con la  placa-soporte 

31, segán e l ojo 34.» y fooalizando otra vez en 03 la  imagen 

25 . de la  v iro la  do la  fib ra  óptica 3£* El detector 33 es foca­

lizado a continuación do modo que la  imagen que puedo recib ir 

por reflexión dol "spot" £2 que forma e l objeto, sea conte­

nida totalmente dentro de su cálula foto-eláotrica . Estos 

ajustes son realizados por medio do una, fuente de luz blanca
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visiblo? quo os sustituida posteriormente por la: fuente do 

radiación infrarroja.

finalmente, e l eyector 18 está montado sobra la  

misma placa la te ra l 19. quo la  columna-so porto 17? en una 

5 . distancia f i j a  comiento abajo do esta columna? El elemento 

de eyección está  constituido por un empujador que rechaza 

los artíoulos defectuosos al interior do un canalón 43. s i ­

tuado del otro lado del transportador

El principio do funcionamiento del aparato? en lo 

10. rofórente a su parte mecánica y óptica? está, ilustrado on

la s  figuras 5 a 8.

El dispositivo 16 do clasificación  y e l doflector 

conducen las botellas 1 separadas unas do otras y rigurosa­

mente alineadas por la  base de su cuerpo según e l eje 23,?

15. a l n ivel del haz de reforonda de posición 28 que defino la  

posición do control (figuras 7 y 8).

Si la  botella  1 que lle g a  on posición tangente al 

haz do re fcr ncia do posición £8 os rigurosamente vo rtica l, 

o s i  presenta una variación muy dóbil de verticalidad? para 

20. la  cual e l "spot" 4.2 no so oonfundo uon ningún soctor do la  

parte horizontal anular del anillo 3.> e l haz de detección 

40 no os roflojado sobro ol plano 41 y so pierdo on ol inte­

r io r  de la  b o tella  1 ? pasando por su abertura. El detector 

33 no detecta ningún rayo reflejado y ol artículo puede ser 

25? oonsidorado oomo no toniondo dofeoto do verticalidad (oaso 

do las figuras 5 y 7 ).

En ol caso do quo por ol oo'ntrario la  botella  1 

presente un defecto de verticalidad no despreciable? el 

"spot" 42. está doscentr.:do en relación oon o l anillo 3, ¥ sl~
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canza un cierto sector do su parto horizontal anular, lo que 

produce una reflexión parcial dol haz do detección j¿0 . EL 

haz reflejado 44, alcanza ol detector 33 dol dispositivo do 

detección que entrega entonces una aofial particular quo cons- 

5. tituyo la  orden de eliminación dol artículo defectuoso. Esta 

orden oa transmitida al eyector lj3 con una sincronización 

adecuada on rola.oión con ol avance dol transportador £, para 

quo ol oyoótor soa aocionado on ol momonto dol paso dol a r t í­

culo on cuestión dolante del mismo (caso do las figuras 6 y 

lü . 8 ).

Ajustando e l diámotro d dol "spot", es fá c i l  ajus­

tar la  tolerancia deseada, os docir la  diferencia do vertica­

lidad o mínima para ol cual una "botella os mandada a l rooha- . 

zo,

15. Aunquo la  figura 8 permita suponer quo e l dofccto

do verticalidad se manifiesta en un plano paralelo al haz 

de roforoncia do posición 28, debo quedar bien entendido quo 

no so trata  más quo do un caso particular tomado como ejem­

plo, y quo ol,principio do funcionamiento anteriormente dos- 

20. crito permite detectar un defecto do verticalidad, soa cual 

sea su orientación en rolación con la  dirección dol eje OX

o Ol­
ios dos proyectores gj5 y 3íL así como los dos detec­

tores 21 y 33. están asociados a-, circuitos electrónicos re- , 

25. presentados esquemáticamente en la  figura 9 .

Estos circuitos comprenden una parte «sincroniza­

ción y modulación”, v is ib le  on la  parte in ferior de la  figu ­

ra 9 y dirigida por un reloj _4¿  de frecuencia elevada que 

permito rea liza r secuencias en "tiempo re a l” , es decir, con
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duraoionos que correspondan a un desplazamiento despreciable 

do una b o tella  1 a la  velocidad máxima del transportador 

la  frecuencia do la  señal do salida EL del reloj 

45 es dividida en dos en un primer divisor 4íi I118 entrega una 

5. señal periódica Jl; esta áltima señal es o lla  misma dividida 

por dos en un segundo divisor 4.7. que entrega por consiguien­

te una señal periódica J2 de frecuencia igual a la  cuarta 

parto do la  del relo j 45.» bas formas on almenas do las seña­

les  EL, J l y J2 se encuentran representadas en la  porto su- 

10. perior del diagrama que constituye la  figura 10.

la  señal J2 modula la  radiación de los emisores 

de infrarrojos de los proyectores do referencia do posición 

2<5 y de dcteoción 32 y desmodula las sofíalos de los detec­

to ros correspondientes 27 y 33.» ostas señales siondo previa- 

15. monte amplificadas on 48 y 4£ y a continuación filtra d a s  en 

5P. y 5.1. respectivamente. El procedimiento do modulación y 

dosmodulación utilizado, do por s í  bien conocido, permite e l i ­

minar las señales que puedan proceder de fuentes de radiación 

parásitas, en tanto que la  radiación onfrarroja permite ob- 

20. tenor un rendimiento máximo do los detectores óp tico-eléctri­

cos de s i l ic io .

Una primera puorta ET 5.2. do dos entradas combina 

las señalos EL y J l para entregar una soñal El definida por 

l a  multiplicación lógica; El = 12". J l. Una segunda puorta ET 

25 . 53. de tros entradas combina las señales EL, J l y Jg. para

entregar una sofíal definida por la  multiplicación lógica;

E2 = 3 T.3fT.J2 . las formas do les  señales periódicas ¡EL y E2. 

ostán indicadas on la  figura lü , quo hace aparooor igualmen­

te sus dofasados.
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la  otapa do filtra c ió n  y do do smodul ación ¿1 

asociada al detector 33, entrega una señal anotada como AD 

inyectada a una do las entradas del primor comparador 5.4» 

que la  compara a un nivel do tensión positivo VD fijado por 

5, un primor potenciómetro 55.* El comparador ¿4. transmito asi 

a una puerta ET 56. que tiene dos entradas un n ivel lógico 

D igual a 1 s i  la  señal AD es superior al n ivel do referen­

c ia  VD.
Así mismo, la  etapa do filtra c ió n  y de desmodulri­

lo , ción ¿O asociada al detector do referencia de posición £7

entrega una soñal anotada AR inyectada on una do las entra­

das do un segundo comparador £7 , que la  compara a un nivel 

de tensión positiva VR fija d a  por un segundo potenciómetro 

58. EL comparador 5.7 transmito así a otra puerta ET 55 Q.uo 

15 , tiene tros entrados un nivel lógico R igual a 1 s i  la  soñal 

AR os in ferior al n ivel de referencia VR.

Se prevd todavía un torcer comparador 60, una en­

trada del cual recibo la  señal AR ya citada, y cuya otra en­

trada os conducida a un nivel do tensión constante anotado 

20. como VA que no es ajustablo, poro que os sistemáticamente 

superior al n ivel VR* El comparador 60 transmito así a la  

ontrada "r" do una báscula biestablo 61., dol tipo "RS", un 

nivol lógico B igual a 1 s i  la  soñal ¡AR os superior al nivel 

do referencia VA.

25. La báscula biestablo 61 forma parto do una cadena

lógica llamada "do autorización y de bloqueo do la  modición" 

que comprende: La puerta ET 55. anteriormente mencionada, una 

primera entrada do la  cual recibo la  soñal periódica E2 en­

tregada por la  puerta ET 53.» una segunda ontrada do la  cual
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recibo ol nivol lógico R procedente dol comparador 52. y una 

toreara entrada de la  cual ostá conectada con la  salida 

do la  báscula .biestable 61j  una básoula biestable 62., del 

tipo "RS" cuya entrada de disparo ,Ts" recibo ol nivol lógico 

'5 . M entro gado por la  puerta El 55 Y cuya entrada "r" recibo la  

señal El, entregada por la  puerta ET 52.5 otra puerta ET 6¿, 

una entrada do la  cual recibo e l nivol lógico anotado oomo 

Q2A correspondiente al ostado de la  báscula 6í> y cuya otra 

entrada recibe la  señal periódica H1 producida por e l relo j 

10 . 45» entregando la  citada puerta ET 6¿ una señal de salida 31

que es conducida a la  entrada "s" do la  báscula 61. la  s a li­

da "Qn do la  báscula 61, en la  cual aparece -una señal lógica 

Q1A está conectada a un indicador luminoso 6 ,̂ en tonto que 

su salida "Q" está conectada con la  puerta ET 59.» oorno so ha 

15. indicado anteriormente.

Finalmente, los circuitos comprenden una cadena 

do accionamiento dol eyector 18., que se compone de la  puerta 

ET g6_ ya mencionada, do un registro de desplazamiento do fa ­

ses 65. y do un circuito "monoestable" 66. conootado oon e l 

20. oycotor 18 . La puerta ET ¿6 poseo una primera entrada quo re­

cibo ol n ivel lógico D transmitido por e l comparador 5.4. y 

una segunda entrada que recibe e l nivol lógico M entregado 

por la  segunda puerta ET 52. • Ea señal do salida V do la  puer­

ta  ET ¿6. es denominada "señal do defecto", dado su papel, quo 

25 . so hará aparento en la  descripción del ciclo  do oontrol quo 

sigue a continuación.

Las diferentes otapas do un ciclo do control, duran­

te ol curso dol paso do una botella  1 conducida por e l trans­

portador 5., están ilustradas en la  figura 10 quo representa



l a  forma dol dotallo de- las distintas señalas olóctriccis 

definidas anteriormente, así oomo por la  figura 11 on la  

cual oiortas soñalos astán representadas bajo una forma "do 

tiompo comprimido", do modo a dar una v is ta  oonjunta del c i­

clo .

■ Antes dol control, la  célula fo to eléctrica  dol do- 

toctor do roforoncia do posición .27 reciba al máximo do luz 

modulo,da. las soñalos rooibidas, amplificadas on ,48 y luego 

filtra d a s y dosmoduladas on ¿0 posoon un nivol olevado do 

tensión al f in a l do oada impulso do la  soñal AR oomo lo ilu s­

tra  l a  parto izquierda do la  figura 10, correspondiente a osta 

primera faso, rcforonciada I. Esto nivol do tensión es p arti- 

oularmonto superior al nivol VR. fijado por ol potenoiómotro 

5JI) de modo que ol comparador ¿7 entrega un nivol lógico R 

igual a 0 on ol momento on quo un impulso do la  soñal E2 

so prosonta en la  entrada do la  puorta ET 5.9.

l a  puerta ET 59 queda puos "cerrada", ol nivol ló -  

gioo de su salida os igual a 0, y por consiguiente sucede 

lo mismo con la  puorta ET ¡¿6 do la  codona do accionamiento 

dol oyootor, lo quo impido cualquier efecto do las soñalos 

procedentes dol detector 3¿.

En ol trensourso do esta faso, los impulsos do la  

soñal AR alcanzan un nivel do tonsión superior al nivol VA 

y ol oomparador 60. ontroga por oonsiguionto impulsos (soñal 

B) quo son conducidos a la  entrada "r" do la  b.ásoula 61 y 

tienden todos olios a borrar ol oontonido eventual do esta 

última, os decir,, a mantener su solida "Q" on ol nivol 0 y 

su salida "Q" on ol nivel 1.

A p artir do esto momonto, la  botolln 1 ponotra on
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ol haz do referencia do posidión 28. y produce una disminución 

do la  amplitud do la  sofíal AH. Guando osta disminución os ta l 

quo 1 tensión do crosta do los impulsos soa inferior a l n i­

vel VA, ol comparador 60. cosa do entregar señólos B hacia la  

5. báscula biostable 61, poro ósta no cambia do estado por o lio .

Al continuar disminuyendo la  amplitud do la  soñal 

AH, oomo consocuoncia do la  ocultación crocionto de la  cólu- ’ 

la  fo to eléctrica  del detector do roferoncia do posición 27, 

so produce un primer impulso de osta soñal que ya no alcanza 

lü . ol nivol do referencia VR y on ol curso del cual ol compara­

dor 52. entrega puos un nivol lógico R que queda igual a 1 

(ver la  porto central do la  figura 10 , roforenciada II) . Du­

rante la  duración del impulso correspondiente a la  sofíal F2, 

l a  puerta ET 5.9. recibo un nivol igual a 1 on cada una do sus 

15» tros entradas; está ontoncos "abiorta", ol nivol lógico M

siendo igual a 1, y produce dos ofootos: por una parto levan­

ta  ol bloqueo do la  puerta ET 5Ü y "autoriza" así la  medi­

ción; por otra parte, suministra impulsos a la  cadena quo 

comprendo las básculas biestablos 61 y 62 así como la  puerta 

20. ET 63_, para obtener un efocto do "bloquoo" de la  medioión 

y posteriormente do prohibición do una nueva medición, quo 

será explicada más adolanto.

Simultáneamonte, la  soñal AH suministrada por la  

cadena do amplitud y do dosmodulaoión que sigue al detector 

25 . ¿ i, quo so presenta bajo forma do impulsos sincronizados oon

los do la  soñal AH (roferoncia do posición), produoo un nivol 

lógico D igual a 1 s i  supera ol n i v l  VD fijado on e l poten- 

ciómotro 55» osto so produoo ofootivomonto s i ,  y ánioomonto 

s i  la  botella  1 posoo un dofocto do verticalidad tal,-.que su
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anillo 2l re fle jo  ol haz do detección .40 en la  dirección dol 

detector

la  prosoncia simultánoa do un nivel lógioo 1 en 

las  dos entradas do la  puerta ET $6, en ol momento do la  au~ 

5. torización do medición entregada por la  puerta El' ¿2.» pro­

duce a su salida un impulso V representado en la  parto baja 

do la  figura 10, que os transmitido al registro do desfasa­

do 6¡5. Hay que notar que la  cadena de "eyección” sólo es so­

lic ita d a  a l f in a l do oada impulsicón do la  señal ¡AI», dado 

lü . quo la  señal M no puedo ser igual a 1 más que en coinciden­

c ia  con los impulsos de la  señal E2.

la  apertura do la  puerta El? 5.2. produce temblón 

e l cambio do estado do la  báscula biostablo 62, que almacena 

temporalmente una información quo s ig n ifica  que la  medición 

15 . ha sido realizada. El nivel lógioo §2A do la  báscula 6£ Pesa 

al nivel 1 y será tenido on cuenta por la  otra báscula 61 

en e l primor impulso do la  señal H1 dol re lo j 45.» gracias 

a la  puerta ET 6j$ cuya señal de salida 31 pasa entonces al 

nivel 1.
20,

El impulso siguiente do la  señal periódica El, al 

estar desfasada en relación con los impulsos de las  señales 

M y que coinciden, oomo ya se ha subrayado anteriormente, 

viene a continuación a borrar la  información almacenada on 

la  báscula 62,.

la  otra, báscula 61, quo da en e l estado al cual ha
25.

sido conducida, su salida "Q" estando al n ivel 1 y su salida 

al n ivel 0, y desempeña un doblo papel: íbr una parto 

ol nivel 1 obtonido para la  señal Q1A enciendo la  lámpara 

indicadora 64,, con ol objeto de m aterializar ol hooho do
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que ol ojo v irtu a l do referencia os cortado por una bo­

to 11 a 1 y de indicar quv. la  medición acaba do sor re a li­

zada, lo quo pormito efectuar un control visual dol fun­

cionamiento y f a c i l i t a  sobro todo los ajustos preliminares 

5. dol aparato. Bor otra parto, ol nivol complementario 0 entre­

gado por la  solida «\« do la  báscula 62 y transmitido a una 

do las tros entrados de la  puerta ET 52. prohibo quo soa rea­

lizada una nueva medición. Con referencia a la  figura 10 , 

so ve que esto “bloqueo" do la  medición, obtenido gracias a 

10. l a  cadena formada por los olomen tos £§., 62, y .61, se pro­

duce con un retardo suficiente para no perturbar la  medición 

tínica realizada.

El control ha sido pues autorizado durante un 

tiompo muy corto y, por razón de la  elevada frecuencia de Iris 

15. distintas señales, en relación con la  velocidad dol transpor­

tador 5., la  incertitud do la, posición del ojo do roforoncia 

do posición tan sólo introduco un error despreciable.

Durante todo ol tiempo que una botella. 1 oculta 

e l  haz de referen cia  28, dcspuós de 3U paso en la  posición 

20. exacta do control, ol comparador 60 ontroga una señal B

cuyo nivol queda, igual a 0, ostundo anotado esto intervalo 

de tiompo T en la  figura 11 . La salida "Q” do la  báscula 61 

os mantenida al nivel 0 durante esto intervalo y bloquea 

la  puerta ET 5j3, prohibiendo toda nueva medición hasta que 

25. la  b o tella  1 no corte más e l haz do ro fcr'n cia  28.

La necesidad do esta prohibición do medición es 

v is ib le  s i  se consulta, la  parte superior de la  figura 11, 

que ilu stra  que e l paso do una botella  1 va siempre acompa­

ñado do dos periodos durante los cuales su anillo 3. re fle ja
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o l haz do detección 40, en la  dirección del detector 

do modo que es necesario evitar oualquior nueva medición 

hasta e l f in a l del paso do la  botella  1 y lim itarse a una 

comparación do los niveles do tensión AD y VD en ol momento

5. preciso t0 para ol cual, la  señal AH (referencia do posición) 

so hace in ferior a l nivol do referencia VR.

Dospuós del paso do cualquier b o tella  más a llá  

dol haz do referencia g8, e l oomparador 60, entrega nuevomon- 

to una sofínl B ouyo nivol es igual a 1 (ver la  parte dero- 

10* cha de la  figura 10 , roforcnciada con III) , lo que produce 

la  anulación do la  prohibición do medición. los circuitos 

están entonces lis to s  pare, ol control do la  b o tella  siguien­

te , e l ouol se rea liza  según ol mismo ciclo,, .anteriormente 

dosorito«

15. En la  eventualidad do -la detección do un artículo

defectuoso, la  señal do defecto V, transmitida al registro do 

desfasado 6$, rooorro esto último con una velocidad adapta­

da a la  del transportador de modo quo ol elemento do oyoo- 

oión os accionado on ol momento exacto del paso dol artículo 

20. en ouoatión. Esto registro permito retardar convenientemente 

una orden do rechazo aislada o incluso varias órdonos próxi­

mas, s i  so da ol caso de quo varios artículos dofeotuosos 

so siguen, osto retardo ostundo indicado oon t i  on la  figura 

11 . la  sincronización dol registro 6¿ os realizada por medio 

25, de un reloj particular 67, cuya frecuencia puedo sor ajusta­

da manualmonto o sor dirigido por ol avance dol transporta­

dor
El "mono estable« 66, permite d ir ig ir  ol oye oto r  68 

ajustando do modo exacto su duración do acción tjgj entrega
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una señal do eyección anotada E que aparece al tórmino del 

tiompo t i  definido por el registro do desfasado 65.» ta l  como 

lo ilu stra  esquemáticamente la  parto in ferior do la  figura 

11 .

5. Como os natural» la  invención no se lim ita a la

sola forma do realización do este aparato para e l control 

automático do la  verticalidad do las botellas -quo ha sido 

doscrita anteriormente a títu lo  do ejemplo; por el-contra­

rio , abarca todas las variantes de realización quo prosonton 

10. modios equivalentes.

*~“  •  *—

REIVINDICACIONES

Descrito e l objeto dol presento invento, so decla­

ran nuevas y do propia invención las siguientes roivindiiSa- 

15 . oiones, con prioridad francosan2 76 02 486 de fecha 26 do 

Enero de 1976.

1 . -  Perfeccionamientos en aparatos para ol control 

automático de la  verticalidad do las botollas» y más parti­

cularmente do las botellas cilindricas do abertura ostrocha, 

20. dol tipo do aquellos en los cuales las botellas, proviamonto 

closificodas, están controladas por medio do procedimientos 

ópticos en ol transcurso de su paso onoima do un transporta­

dor plano, caracterizados por e l hecho do oomprondor la  com­

binación do: un dispositivo do alinoación (20) de las boto- 

25 . Has (1) por la  baso do su cuerpo, sogán un ojo (23) parale­

lo al dol transportador (5)5 un primor dispositivo fotoolóc- 

trico  denominado do "roforoncia do posición" (24 a 27), 

adecuado para emitir una primera señal particular (AR) cuan­

do la  baso dol cuerpo do una b o te lla -( l) , convenientemente
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situada por ol dispositivo do alineación ontoriomonto c ita ­

do (20), alcanza un haz óptico (28) perpendicular al ojo dol 

transportador (5); un segundo dispositivo fotoolóctrico dono- 

minado do "detección" (29 a 39)» adecuado para omitir un haz 

5. óptico (40) orientado de arriba hacia abajo, focalizado on

un "spot" oiroular (42) al nivol dol plano superior (41) dol 

anillo (3) do las botellas (1) y do un diámetro (d) in ferior 

ol diámetro in terior do la  parto plana anular del citado ani­

llo  (3)» dispositivo adocuado para la  entrega do una según— 

10. da señal particular (AD) cuando un dofooto do verticalidad 

(o) do una b o tella  (1) produce una reflexión del haz óptico 

antoriomonto monoionado (40) sobro la  parto plana anular 

do su anillo (3) 5 modios (4> a 64) adecuados para na tenor on 

cuanta osta segunda, soñal (AD) más que on ol momento (tO) on 

15. que la  botella  ( l)  alcanza ol primer haz óptico (28) y un

eyector (18) adocuado para eliminar los artículos defectuo­

sos, cuyo funcionamiento está controlado por los modios an­

teriormente citados (45 a 64).

2 . -  Perfeccionamientos sogán la  reivindicación 1 , 

20, caracterizados por ol hecho de estar compuesto e l d isp ositi­

vo do alineación (2o) por un dofloctor do material do bajo 

coeficiente do fricción , presentando un bordan(21) que forma 

un ángulo con e l ojo dol transportador (5 ), prolongado por 

una parto (22) paralóla a esto ojo, quo defina ol ojo do 

25. alineación (23) do las botellas (1 ), estando soportado ol c i ­

tado d cflsctor por una columna ve rtica l (1 7 ) f ija d a  sobre 

uno do los lados dol transportador (5) con posibilidad de 

regulación de su posición segán tres ojos perpendiculares 

dos a dos ;('0Z, 0Y, ÜZ).
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3 .  -  Parfoccion amientos según la  reivindicación 2 , 

caracterizados per ol hecho de comprender o l dispositivo de 

referencia de posición un proyector (26) y un detector foto­

eléctrico (27) soportados por una arcada (25) solidaria do

5 . una corredera (24) montada con posibilidad de regulación de 

su posición vertical., sobro la  oolumna-so porte anteriormen­

te citada (17 ).

4 ,  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2

ó 3, caracterizados por e l hecho do comprender ol d isp ositi- 

10. vo de detección un proyector (32) y un detector fotoeléctrico 

(33) soportados por una placa-soporto (31) conectada a una 

corredora (29) montado, con posibilidad de regulación de su 

posición v ertica l sobre la  columna-soporte anteriormente c i­

tada (17 ), los ejes respectivos (34 y 35) del proyoctor (32) 

15. y dol detector (33), situados en un mismo plano vertica l per­

pendicular al ojo dol transportador (5)> siendo simétricos 

en relación con un ojo vertica l (36) contenido en esto plano, 

estando provistos medios pana ajustar la  posición de la  pla­

ca-soporto (31) según dos ejes horizontales perpendiculares 

20. (OX, OY), de modo que e l ojo vortical anteriormente citado 

(36) esté confundido con ol eje de una b o te lla  ( l)  sin de­

fecto de verticalidad cuando ésta alcanza e l haz óptico (28) 

emitido por e l dispositivo do referencia de posición (24 a 

27).

25 . 5 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 4*

caracterizados por ol hecho de oomprondor e l proyoctor (32) 

dol dispositivo de detección una fuente de radiación (37) 

conectada con su punte óptica (38) por medio de una fib ra  

óptica (39).



=  31 =

6 , -  Porfoocionomiontos sogún ol conjunto do reivin ­

dicaciones 3 u 5i caracterizados por e l hacho do sor, an fun­

cionamiento normal, las fuontos do radiación do los proyec­

tores rospootivos (26 y 32) dol dispositivo de referencia

5, do posición y dol dispositivo do dctoooión, fuontos do in­

frarrojos cuya radiación os modulada.

7 .  -  Perfeccionamientos s'egún una cualquiera de 

las reivindicaciones l a  6, caracterizados por ol hecho do 

que los medios antorioimonto citados, adecuados para tonar

10 . onaouonta la  señal (AD) procedente dol dispositivo do dotoo- 

oión (29 a 39) únicamente on e l momonto (to) en quo la  boto­

l l a  alcanza e l haz óptico (28) omitido por ol dispositivo 

do referencia de posición (24 a 27), comprenden un primer 

comparador (54) adecuado para comparar la  señal antoriormon- 

15 . to oitada (AD) con un primor nivol do tensión fijado (VD), 

un segundo comparador (57) adecuado para comparar la  señal 

(AR) omitida por ol dispositivo do referencia do posición 

(24 a 27) con un segundo nivol do tensión fijado (VR), un 

torcer comparador (60) adecuadompara comparar la  señal on- 

20. torior (AR) con un tercer nivel do tensión (VA) diferente 

dol último nivel fijado (VR), y circuitos lógicos (56, 59,

61 , 62, 63) quo conootan las salidos do los comparadores 

ontariormonto citados, (54, 57, 60) con una cadena de ac­

cionamiento (65, 66, 67) dol eyector (18), estando ostos 

25. circuitos realizados do modo a autorizar ol accionamiento

del eyector (18 ) partiendo de las  señales do salida (D y R) 

do los dos primeros comparadores (54 y 57), pero tambión 

para impedir cualquior nueva acción durento ol intervalo 

do tiempo (T) on quo la  señal de salida (B) dol torcer oom-
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parador (60) conserve e l valor do salida asumido en e l mo­

mento (tO) on que la  botella  (1) que está siendo controlada 

ha alcanzado e l haz óptico (28) omitido por e l  dispositivo 

i do referencia do posición (24 a 27).

5 . 8 . -  Perfeccionamientos según ol conjunto de reivin­

dicaciones 6 y 7 , caracterizados por ol hecho de comprender 

los circuitos lógico-s Ontario monte citado sí una primera 

puerta ET (56) do dos ontrada, una do las cusías- está conec­

tada oon la  solida del primor comparador (54) y cuya salida 

10 . está conectada a la  ordena do mando (65» 66, 67) del eyector 

(18): una segunda puerta ET (59) do tros entradas, una do 

las cuales está conectada con un circuito do sincronización 

y de modulación (45 > 46, 47, 52, 53) que entrega impulsos 

periódicos Hl, J2 , J2 , Pl, F2 ), estando otra entrada conoc- 

15 . tada con la  solida del segundo comparador (57) y ouya s a li­

da está conectada con la  segunda ontrada do la  primera puer­

ta  ET (56); y una cadena lógica denominada "do autorización 

y do bloqueo de la  medición", dirigida partiendo do la  sofíal 

do solida (B) del torcer comparador (60), así como partiendo 

20, do ciertos impulsos periódicos (EL, El) recibidos dol c ir ­

cuito do sincronización y de modulación anteriormente citado 

(45» 46 , 47, 52, 53) y que entrega una señal lógica (Q1A) 

transmitida .a la  torcera entrad;:, do la  segunda puerta ET 

(59).

25. 9-~ Perfeccionamientos según la  reivindicación 8 ,

caracterizados por ol hecho do comprender la  cadena lógica 

do "autorización y bloqueo de la  medición": una primera bas­

cula biestablo (62) d irigida por la  señal do salida (M) do 

la  sogunda puorta ET (59) y por impulsos periódicos (Pl)
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rooibidos del circuito do sincronización y do modulación 

(45, 4 6 , 47, 52, 53) anteriormente oitado; una toroora puer­

ta  El (6 3 ) una de cuyas entradas recibo impulsos periódicos 

(Hl) procedentes del citado circuito y cuya otra entrada ro- 

5 . cibo la  señal do solida (Q2A) correspondiente al estado do 

la  primora báscula. biestablo (62); y una sogunda báscula 

biostablo (61) d irigida por la  señal do salid a  (SI) do la  

torcera puerta ET (63) "y'porr la-señal de salida (33) dol tor- 

oor-- oompara.dor (60) que entrega la  señal lógioa TQÍCaX, co­

ló , rrospondionte a su estado, que os transmitida a la  toroora 

entrada de la  segunda puerta ET (59).

10 . -  Perfeccionamientos segón la  reivindicación 9, 

caracterizados por e l hecho do ostar provista una lampari­

l l a  indicadora luminosa (64) conectada con la  áltima báscula

15. biostablo (61), adecuada para indicar su estado.

1 1 ,  -  Perfeccionamientos segán una cualquiera do las 

reivindicaciones 7 a 10, caracterizados ]'>or e l hecho do oom- 

prondor la  cadena de accionamiento dol eyector (18) un re­

gistro do dosfosado (65), adecuado para reg istrar y retardar

20. oh cierto tiempo ( t i)  una orden do eyección (V) procedente 

do los circuitos lógicos (58, 59, 61, 62, 6 3 ) anteriormente 

citados, así como un oirouito (66) adocuado para ordenar la  

acción dol oyootor (18) durante una duración do tiempo deter­

minada previamente (t2).

25. 12 .-  Perfeccionamientos en aparatos para e l oontrol

automático de la  verticalidad do las botellas.

Sogán so describe y reivindica, en l a  presento me­

moria descriptiva que consta do 34 páginas foliadas y oscri- 

tas a máquina por una sola do sus caras y acompañadas do los
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dibujos roglr.imontarios.
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