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MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invencidn se refiere a un aparato para
8l control automético de la verticalidad ds las botellas,
vy més particularmente de las botellas cilfndricas de aber-
tura estrecha.

Los defsetos de verticslidad de las botellas aca~

rresn un transtorno creciente para los vidrieros y sus clien-

tes. Por una parte, los aumentos en el ritmo de faprioacidn
de lus botellas conducen a los vidrieros a enfriar los arti-
culos fusra de los moldes de acabado, lo que tiene como con-
secusncia sumentar las deformaciones en caso de desajuste

de las correspondientes ventilaciones. For otra parte, las
miquines de proceso de los clientes admiten cada vez menos
diferencias ds cotas fusra de las tolerancias, y estas tole-
rancias tienden a ser més apretadas.

Los def:ctos de dimensidén que no sean las varia-
ciones de verticalidad pueden ser fécilmente detectados por -
aparatos selectores ya conocidos.

No sucade lo mismo con los defectos de verticali-
dad, cuya definicidn es aquf mencionada haciendo referencia
a la figura 1 del plano esquemético adjunto que representa

una botella cilfindrica 1 colocads sobre un plano horizontal

2. Si O designa la proyeccidn sobre este plano del centro C
del anillc 3 de la botella, la variacidn de verticalidad g
puede ser definida como la distancia 00'.

Existen ya sparatos de control manuales que psr—
miten la lectura de la separaoi&n doble 2 x OU'.

La tolerancig de verticslidad que expresa el valor

1fmite de la variscidn g refsridas a la altura H es general-
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mente del 17, o sea 2% si ge adopta la convencidn consistsnte
en conglderar la doble variacidn 2e.

La diferencia de verticelidad asf definida, dentro
de la practica, es diffcil de medir de modo absolutamente
exacto. Zn efecto, si el centro { del anillo 3 estd relati~
vemente bien definido, no sucede lo mismo con el centro Q'
de la bage del envase, a causa de la ovalizacidn o de las
fracuentes faltas de llanura que prssenta esta zona. For lo
demés, el plano de colocacidén de la botella estd frecuentie—
mente ladzado y en tal caso, la menor fuerza ejercida sobre
la base del envase durente el control acarrera una diferen—
cia importsnte en la posicidn del enillo 3 ¥ por congiguien—
te, del punto Q.

Para que el control autombtico de la desviacidn
de la verticalidad sea posible, conviens pues que en lg pogi-
cidn de medicién de la botella, la superffcie de colocacidn
gea plana y que ninguna incitacidn de posicidn forzada s=2a

ejercida sobre el artfoulo. Bstas dos condiciones imponen

pricticamente que el aparato controle srtfculos distanciados

el uno del otrv, en el curso de su desfile sobre un trans—
portador que ocupe el lugar de superffcie de colocacidn, por
medio de procedimientos dpticos, debiendo el aparato detec—
tar el defecto eventual sea cual sea le direccidn segln la
cual se presente en relacidn con el eje del citado transpor-
tador.

Un aparato de control automético que cumple con
las condiciones anteriormente enunciadas ha sido construido
¥y comercializado y su prineipio estd ilustrado en la figura

2 del plano adjunto, que lo representa esqueméticemente vis~
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"$0 ‘en- planta desde- arriba.

Las botellas son arrastradas en ol sentido de la
flscha 4 por un transportador 5 de placas rectificadas, que
forma parte del aparato, siendo clasificadas por un tornillo.
Atraviesen dos series de haces luminosos 6 y 7 denominados
tderscha e M"izquierda" cuyos ejes estén dispuestos en 45°
en relacidn con el eje del transporfador 5 y en 902 en rela-
cidn uno con otro. Estos hacss son emitidos por los .corres—
pondientes proyec#ores 8y 9 en las respactivas plabas de
plantilla 10 y 11, montadas en posiciones exactas. Ilacas
similares 12 y 13 fijan receptores 14 y 15, dispuestos de
modo a recibir los hilos luminosos finos emitidos por los
proyectores correspondientes. Cada conjunto "izquierda" y
tderacha utiliza cuatro proyéctores y cuatro rsceptores,
egtando situados dos de los haces en la parte superior de
las placas de plantilla y dos en la parte inferior; en uma
disposicién simétrica en rslacién éon el plano mediano ver-
tical de las citadas placas.

Log dos haces superiores presentan una diferancia
ligeramente inferior al difmetro del cuello de la botelle
1 que debz sar controlada, en tanto que los dos haces lumi-
nosos inferiorss presentan una difers:ncia igual al difmetro
del envase disminuido de un cisrto valor, de mode que el ci-
clo de ocultaeidn que resulta del paso de una botella sobre
elrtransportador 5 es el siguiente, si se considsran, por
ejemplo, los haces "deracha' 6:

Le interrupcién simulténea de los dos haces infe-
riores, traducida por un primer impulso de nivel 1légico 1, es

més large que la interrupcidn simulténes de los dos haces
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superiores, traducida por un segundo impulso de nivel
16gico 1, EL descentrado do este segundo impulso en rela-
¢ién ton el primero es funcidn de la difernncia de verti-
calidad que presente la botella en el plano perpendicular
a la direccidn de los haces "derscha! congiderados.

Este descentrado es medido segén uns téenica cono-
clda, contanab y descontendo impulsos horarios suministrados
por un codificador de incromentos conducido por el transpor-
tador. Lg misma operaci&n siendo realizada simulténséemente
por los haces 5izquierda" 7, la variacién rcal de vartica-
1idad de la botella es calculada por la aplicacidén del teo-
rema de Pitégoras.

Aunque el control de la verticalldad realizgado por
oste aparato ya existonte es de precisidn y fiable, el apa-
rato on sf sigue siendo complejo, voluminoso y costoso

En primer lugar, la posicién de los proyectores
y de 1os'receptores sstando en funcidn de las dimensiones
de los artfculos que deben ser controlados, es necesario
prever wn jusgo de cuatro placas plentilla particularss para
cada artfculo. Ademds, ol espacio ocupado por el aparato, dol
ordon de 3 metros, es excesivamente importante pare permitir
gu inoclusidn en una linea de seleccidn ya existente, y fi-
nelmente, su coste de adquisicidn es oxcesivo teniendo en
ouenta sus equipos y principelmente los juegos de placas
plantilla,

La presente invencidn tlene por objeto remcodisr
egtos inconvenientes y su finalided es pues suminigtrar un
sparato para el control automitico de la verticalidad de las

botellas gus ocupe poco espacio a lo largo del trensportador,
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con el fin de poder ser fécilmonte implantado en una linea
ya existente, que puzda ser adaptado répidamente g las dimen-
siones de log artfculos que doben ser controlados y cuyo pre—
ecio do coste real, toniendo en cuenta los equipos anexos,
permanazca bajo.

Para ello, el apcrato segln la presente invencidn,
del +ipo de aquellos en los cuales las botellas, proviamente
clasificadas son controladess por medio de procedimientos dp-
ticos durantoc ol curso de su desfile sobre un trandportador
plano, se compone dé¢ una combinacidn de: un dispositivo de
glineacidn de las botollas nor la base do su cusrpo, segin
un eje paralelo al del transnortador; un primer dispogitivo
fotooldctrico 1leamado de "refer.ncia®, adscuado para emitir
una primera sefial particular cuando la base del cusrpo de
wnea botzlla, convenientomente colocada por el dispositivo de
alineacida anteriormente citado, alcanga un haz Sptico per-—
pendicular al oje del transportad6r§ wn segundo disgpositivo
fotooldetrico, llamado de "dotcocidn", adecuado pars emitir
un haz dptico orientado de arriba hacla gbajo, focalizado en
forma 4o un "spot" (punto luminoso) circular gl nivel del
plano superior del anillo de las botellas y teniondo un did-
motro inferior &l didmetro intsrior de la parte plana anular
del citado anillo, dispositivo adecuado pera emitir una se-
gunda sefial particular cuando un defecto de verticslidad de
wa botelle produce una reflexidn del haz dptico anteriormen-
to eitado sobre la parte plans snular de su anillo} medios
adzcuados para no tonsr on cuenta esta segunda sefial més
que en el instantc en que la botella alcance el primor heaz

Sptico; y un oyector adccuado para eliminar los artfculos
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defooctuosos, ol funcionamionto del cual esté controlado por

los alemcntos anterivrmsnte citados,

El eje de "alinsaseidn" y el haz de "reforcneial
emitido por el primecr dispositivo fotoeléetrico, perpendicu~
lares entrs sf, son nues tengent-g a la parte inforior del
cucrpo cilindrico de la botzslla en el momdnto en que ésta
es controlada. Si la botella que estd siendo ¢ontrolada es
vertical, el haz de "doteccidn" emitido por ¢l segundo dis-
positivo fotoeldetrico se nierds en ol intcrior del artf-
culo, pagsando por su abertursa. 3i por sl contrario, la botc-
1la qus esta siendo controlada presenta una desviacidn de
la verticalidad tal que el haz anteriormonte citado alcenco
w sector cualquiers de la superficie anular supcrior del
anillo, éata broduce wa reflexién parcisl del haz, que lle-
ga al detoctor fotoeldctrico del dispositivo de detoccidn.
Ajustando el didmetro del hagz, resulta fécil ajustar la tolo-
rancia dessada.

Bste principio permite realiger un aparato de con-
trol sencillo desde el punto de vista dptico, dado que uti-
liza tan sdlo dos haces, poco cosgtoso, fheil de ajustar y
cap z de detectar los defectos de verticalidad con una exac—
titud suficisnte, sea cual sea su orientacidn en relacidn
con el tramsportador. Gracias al poco espaclo que ocupa, es—
to aparcto puede ser montado en una linea ya existante, por
ejemplo, corriente abajo de otrs méquins de control, lo que
permite el ghorro de un dispositivo de clasificacidn espe-
cigl para las botellas.

Segfin una forma de realizacidn, el dispositivo de

alineacidn estéd compuesto de un deflector de materiel con
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bajo cgé.:efioiente de friceidn, presentando un bords que forma
wn éngulo con el ej: del transportador, prolongado por una
partes paralela a este eje, que defi{le el eje de alineacidn
de las botellas, estando soportado el citado deflector por
una columna verticel fijade sobre wno de los lados del trans-

portador, con posibilidad de regulacidn de su posicidn segin

tres ejes perpendicularesd® dos en dos.

Esta columna vertical, denominada en lo s_ucesivo
columna-soporte, puede servir igualments para soportar la par-
te mecénica de los dispositivos de referencia y de deteccidn.

Efectivamente, el dispositivo de referencia com—
prende de modo ventajoso un proyector y un detector foto-
eldctrico soportados por un arco solidario de una ocorredera
montada, con posibilidad de regu_lacidn de su posicidn verti-
cal, sobre la columna-goporte anteriormente citada.

. Segln otra oazracter{stica, el dispositivo de de-
teceidn comprende un proyector y wn detector fotoeléotrico
goportados por una placa-soporte unida & una corredera mon—
tada, con posibilidad de regulacidn de su posicidn vertical,
gobre la columna soporte anteriormente citade, los ejes res-
pectivos del proyector y del detector, situados en un mismo
plano vertical perpendicular al eje del tremsnortador, sien—
do sim&tricos en relacién con un eje verticel contenido en
dste pleno, estando previstos medios pars ajuster la posicidn
de la placa~soporte segin dos ejes horizontales perpsndicule-
res, de modo que el eje vertical anteriormente citado esté
oconfundido con el cje de una botella sin defecto de verti-
calidad cuando 4sta alcanza el haz Sptico emitido por el dis~

positivo de referencia. La simetrfa de los ejes del proyector
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y del detector asegura la reflexidn del haz dptico incidents
en la dirsccivn Gel citado detector, cusndo el "spot"alcan-
za la parte enular horizontal del anillo.

Las miltiples posibilidedes del disrositivo de
deteccidn comprinde wna fuente de radiacidn conscitada con
gu parte dptica por medio de una fibrs §ptica. Ds egte modo,
os posibie alimentar el ;royector con luz blanca pars la re-
gulacidn preliminar del apurato y con radiscidn infrarroja
para el funcionamiento normal.

En une forma proferida de realizacidn, le fuente
de radiacidn del dispositive de referencis, asi como la
del dispositivo de deteccidn, en funcionamiento normal, son
fuentes infrarrojas cuya radiacidn es modulada; la radiacidn
infrarroja pefmite obtener un rendimiento dptimo de los de-
tsoctores de semiconductores, y la modulacidn impide la in-
fluencia de fuentes d= radiacidn pardsitas.

Fl apsrato seghn la presente invencidn poses igual-
mente una parte zlsctrdnics importente, que asegura la modu-
lacidn y la desmodulacidn, as{ como el trstamiento de las
sefiales eldéctricas suministradas por los dispositives de re~
ferencia y de deteccidn.

Asf, en wna forma particular de realigzucidn, los
medios adecuzdos para tensr en cuenta la sefial salida del
dispositivo de deteccidn:tan sdlo en el momento en que la
botella =lesnza el hag dptico emitido por el dispositivo
de refsrsncia, comprenden un primer comparsdor adecuado bara
comparar la sefial anteriormente citada con un primer nivel
de tensidn prefijado, un segundo ocomparador adecuedo para

comparsr la sefial emitida por.el dispogitivo de referencia



10,

15.

20.

5.

10

L]
H|

con un segundo nivel de tensidn prafijado, un tercer compa-
rador adecuado pars comparar la sefial anterior con un tercer

nivel de tensidn distinto del ¥ltimo nivel prefijado,. y cir-
cuitos de légica que conectan las salidaes de los comparado-—
res anteriorments citados con vna cadsna de accionamiento del

eyector, estos circuitos estando realizcdos ds modo a no

autorizsr el acclonamiento del eyactor mis que partiendo de

las sefiales de salida de los dos primeros comparadqres, pero
tembién de modo a impsdir chalquier nueva accidn durante el
intervalo de tiempo en que la sefial de galida del tercer com-
parador conserva el valor asumidv en el momento en gque la
botella que estd siendo controlade ha glecanzado el haz 4pti-
co emitido por el dispositivo de refersnciz. Esta funcidn

de prohibicidn es indispensable, ya que el dispositivo de
referencia vor si solo autoriza un control a partir de wna
cierts vosicidén de avance de la botella, paro no es oapaz

de impsdir la repaticidn de este control; sin disnogiciones
espaciales, resultarfan de ello errores sisteﬁéiicos, puesto
que la botella, al continuar avanzando més alld de la posi-
cidn de control, produce sisteméticamente wuna reflexidn del
haz dptico de "detsccidn® no resultante de wna variacidh

de verticslidad.

Segin un modo-de realizacién de los circuitos 14—
gicos anteriormente oitados, éstos comprenden: una primers
puerta (gate) ET de dos entradas, una de las cuales esté
conectada con la salida del primer comparador, ouya salida
est4 conectada con la cadena de accionamiento del syector;
una segunda puerta ET de tres entradas, una de las cuales

esté conectada con un circuito de sincronizacidn y de modu~
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lacidn que entrege impulsos periddicos, wna de cuyass entra-
das esth conectads con la splids del segundo comparedor y
ocuye salida esté conectada con la segunda entrada de la pri-
mera puerta ET; y una cadena de ldgica denominada "de auto-
rizacidn y de blogueo de la medicidn' dirigida partiendo de
la sefial de medicidn del tercer comparador asf{ como a partir
de olertos impulsos periddicos recibidos del cirouito de
sincronizacidn y de modulacidn anteriorments citado y que
entrega una sefial ldgica trensmitida a la tercera entrade

de la segunda puerta ET. Asi, la tmedicidn" es autorizada
por la segunda puerta ET en sincronigzacidén con impulsos pe-
riddicos oonectados con la mddulacidn de las radiaciones
infrarro jas, fnicamente si el dispogitivo de localizacidn

de puntos de feferencia enite una sefial partioular y si la
cadena ldgica de autorizscidn y de bloqueo de la medicidn
entraga ella tambidn unea sefial, estando concebida esta cade-
na de tal modo que permita una sola medicidn en el momento
del paso de ceda botellas, y ello en el momento deseado; la
primera puerta BT, “"sbierta" por la segunda, puede entonces
transmitir o le cadena de accionamiento del eyector la sefial
particular procedente del dispositivo de deteccidn, si se
realiza una reflexidn del hag dptico emitido por este dis-
positivo.,

La cadens de accionamiento del eyector comprende
ventajosamente unrregistro con desfasado, adeocuado parsa re-—
gigtrar y retarder en un cierto tiempo una orden de eyeccidn
procedente de los circuitos 1dgicos anteriormente oltados,
as{ como uﬁ circuito adecuado para ordenar la ascidn del

eyector durente una duracidn de predeterminada. EL registro
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con desfasado estd regulado de modo que el eysctor sea ao—
cionado en el momento exacto en que el srtfculo defectuoso
localizido pasa delante del mismo,

De todos modos, la presente invencién seri compren-
dida mejor cor medio de la descripeidn que sigue, haciendo
referencia al planoc esquemédtico adjunto que representa, a ti-
tulo de ejemplo no limitativo, una forma de realizacidn de
este aparato para el control automético de la verticalidsd
de las botellas y que ilustra su fuhoionamiento:

La figura 3 es una vista de conjunto, en DPerspec—
tiva, del aparato objeto de la invencidn;

La figura 4 es una vista muy parocigl del mismo,
ilustrendo la disposicidn del conjunto formado por el proyec—
tor y el detector del dispositivo de "detzccidn®;

Las figuras 5 y 6 son vistas en seccidn a travéds
del gollets de una botella que esté siendo controlada, ilus~
trando las posiciones relativas dei anillo y del haz, respec—
tivamente con la ausencia y en presencia de una diferencis
de verticalidads

Las figures 7 y 8 son vistas de planta de botellas
siendo controladas, correspondientes al caso de las figuras
anteriores, respectiveamente 5 y 6;

La figura 9 representa en forma de esquema por blo-
ques, log cirecuitos electrdnicos del aparato;

La figura 10 es un diagrama que representa las se—
cuenciag de los»impulsos presentes en:digtintos punitos de
estos circuitos, durante sl curso del control de una botellas

La figura 11 representa algunas de las sefiales en

forma "comprimidas en tiempo", de modo a facilitar una vista
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del eonjunto del ciclo de funcionamiento.

Como lo ilustra la figura 3, la parte meocdnica del
apsrato objeto de la presente invencidn comprende esencial-
mente un transportador pleano horizontal i,.adecuado para
gor impulsado en el sentido de la flecha 4, y sobre ei reco-
rrido del cual estén dispuestos suocesivamente, en el sentido
del gvance de las botellas:
~ un dispoditivo 16 de clasificacidn de estas botellas;
~ una columna~soporte 17 sobre la cual estén montados los
dispositivos de alinsacidn, de localizacidn y de deteccidn;
- un eyactor 18 que elimina los artfoulos defeotuosos.

Para facilitar la desoripcidn més detallada qus
gligue, se hgré referencia o un sistema de tres ejes de
coordenadss 0X, QY, 02, en el oual: el eje UX es paralelo
al desplazamiento del transnortador, 5, y en el mismo sentido
que la flecha 4, el eje UY es horizontal y normal al senti=
de de desplazsmiento dol transportador y el eje 07 es verti-
cal, estando orientado hacia arriba.

Fl dispositivo 16 ds clasificacidn de botsllas
pueds estar constituido por todos log medios conocidos que
permiten separsrlas y alinearlas aproximadamente, estos me-
dios estando resligzados en'el ejemplo representado bajo for-
me de wn tornillo rotativo, que gira alrededor de un eje
gensiblemsnte horizontal. En vez de prever un dispositivo
especial de clasificacidn, se juede tamblen gprovechar la
geperacidn realizsda a la salida de otro aparato de control
gituado corriente arriba sobre el mismo transportador.

Corriente abajo del dispositivo 16 de clasifica-

oién, wna placs lateral 19, fijade sobre uno de los flencos
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del trarsportador 5., soporta la columna 17, que es vertical
y pressnta una seccidén horizontal cuadrada, los lados ds es—
ta seccidn giendo respectivemente paralelos a los ejes OX ¥
0Y. La columna 17 soporta tres equipos de utillaje de posi-
eidn regulable.

E1l primero de sstos equipos constituye el dispogi-
+ivo ds alineacidn ya citado y esgtéd compuesto esencialmente

de un deflsctor 20 de matzrial pléstico de bajo coeficiente
de friceidn, cuyo perfil es bien visible en las figuras 7 ¥
8. El deflsctor 20 presenta, sobre su lado orientado hacia
el centro del transportador 5, y en su parte corriente arri-
ba, un borde 21 que forma un #ngulo reducido con la direccidn
del ejs 0X, que se prolonga corrisnte abajo por una parte 22
parselela al eje 0X. Esta parte dofine un sje 23 denominado
"gje de alineacidnt.

El soporte del deflector gQ,vno reprasentado en la
figura 3 para mayor claridad del planu, asegura su fijacidn
gobre la columna 17 y permite ajustar la posicidén del citado
deflector por desnlagamiento independientes unos de otros,
segin ladireccidn de los tres ejes 0X, 0¥, 0Z. La posicidn
vertical del deflector 20 debec ser tal que alinee todas las
botellas 1 segin el sje 23, por la base de su cuerpo, ac—
tuando a una altura que tenga en cuenta el perfil de los ar-
t{oulos y sus eventuales ingeoripciones en relieve.

El segundo equipo mdévil constituye el dispositivo
1lamado de referencia de posicidn. Comprende una corredera
24 montada sobre la columna 17, por consiguilente de nosicidn
regulable segin la direccidn vertical (Z, la cual conduce

wna arcada rigida 25 orientads transversalmente en rslacidn
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con el transportador 5. En los dos extremos inferiores de
la ercada 25 egtén fijados respectivamente un proyector 26
y un detector 27, teniendo los dos sus ejes paralelos al eje
0z, |

Por medio de prismas realizando la funcidn equiva-
lento a la de espejos en 45%, se obtiens, partiendo del pro-
yector 26, un hag dptico‘gﬁ, 1lamedo de referencia de pogi-
¢idn, formado por rayos paralelos al sje OY, que son foca-
lizados en el detsctor 27 sobre una célula fotoeldotrica.

La fuonte ds radiacidn del proyector 26 es preferentomsnte
un diodo emisor de infrarrojoi

Le posicidn vertical del ejo del haz de refercnoia
de posicidn 28 se regule normalmente ajustendo la nosicidn
de la corrcdera 24 sobre la columna~soporte 17, a la misma
altura que el defloctor 2U. Ademés, la posicidn del deflac~
tor 20 segin el eje 0X debe ser tal que su parte 22 no osté
ya oen contacto con una botella L en ol momento en que 4sia
alcanza el haz de referencia de posicidn 28, para no imponsr
una pogicién preforente a un artfoulo cuyo fondo estuviora
ladeado .

Bl tercer equipo mdvil, que constituye el digpogi~
tivo 1lamado de deteccidn, eostd unido a la columna soporte
17 por medio de otra corrodera 29, de posicidn vertical re-
gulable sobre lsa citada‘oolumna. La corredecra 29 soporta
wna traviesa 30 situada encima del transportador 5, en la
cuel ostd fijada una placa-soporte horizontal 31 que goporta
un proyactor 32 y un doteotor 33. Medios mecédnicos no repre-—

sentados paro de por s{ bien conocidos estén previstos pars

ajustar con exactitud y sin juegos la pogicidn de la placa-
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—-soporte 31 sogin las dos direcciones ortogonales dec los'
¢jes horizontales QX y OY.

La figura 4 ilustra con mds detalles la placa~so~-
porte 31, asi como ol proyector J2 ¥y el dotector 33, que son
mantenidos rigidsmente de modo que sus sjes respectivos 34
¥ 35 estén contenidos en un plano vertical paralelo al plano
Z0Y, es decir perpondicular al cje O0X. Ios dos ejes 34 y
35. son gimétricos en relacidn con ol ejc vertical 3§ qu- pa—
Sa por su punto de intorseceidn §' y forman con eéte eje vor—
tical dos éngulosd, iguslas y do magnitud reducida. La dig-
tancia vertical entrs el punto €' ¥ la cara inforior de la
placa~soporte 31 os fija y cst4 designada por h.

El proyector 32 comprands de modo ventajoso una
fusntc de radiecidn 37 que trensmito su gofial a la parts dp-
tica 38 por medio de uga fibra dptica 38 de soeocidn perfee-~
taments circular como estéd repres-ntads muy esquem&ticamen-—
te en la parte igquierda de la figura 9. De esto modo os po-
sible alimentar el proycctor 32 con luz blanca para la regu-
lacién dsl aparato y con radiscidn infrarro ja para el control
de la verticalidad de las botollas 1, sin cambiar su foca-
lizacidn, siendo la fucnitc de radiscidn del proysctor 32 en
funcionamiento normal wna fuonte infrarroja aniloga a la dol
proyector 26. El haz dptico 40 que sals dol proyector 32
forma, sobre un plano horizontal 41 que pasa por el punto ¢!,
un "spot" eircular 42 centrado en este nunto, cuyo didmetro
esté designado por 4.

ELl detector 33 focsliza sopre su odluls foto-gléc-
trica %oda refloxidn producida por wna superficic horigontal

que se confunda con una parts dsl "spott 42,
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La posiocidn del dispositivo de dotecoidn anterior-
mente descrito es gjustada verticalmonte de modo qus la eara
inferior de la placa~soportc 31 se encusntre exactamente a
le altura h, anteriormonte definida, por oneima del plano
superior del anillo 3 de wna botella 1 sobre el trensportador
5 4, lo que viens a ser lo mismo, de modo que el plano hori-
zontal 41 estd confundido con el plano superior aol anillo
3. Ademés, la posicidn del dispositivo de detoceidn osti ajus—
tada, segin las dirceciones de los ejos horigontaleos 0X y 0Y,
de mencra que ol eje vertical 36 estd confundido con el eje de
una botella 1 porfectamente vertical ds la seric que debe sor
controlada, cuyo cucrpo cstarfa tangents al 2je do slineacidn
23 ¥ al haz de reforcneia de posicidn 28, Dicho 'de .otro modo,
ostos dos ajuétes equivalen a hacor ooincidir el contro G
del "spot" 42 con ol centro C del anillo 3 do una botella que
no presente defectos de vorticalidsd (caso de las figuras 5
¥y 1),

Ademés, ol difmetro 4 dsl citado "spot" ostd ajus-
tado a una valor inforior al difmotro interior do la parte
horizontsl anular del anillo 3 de las botoallas quoe deben ser
controladas. Aplicando las loyes de la dpntica geombtrics, la
figura 4 ilustra que es posible hac:r variar ol didmotro g
desplazando el proysctor 32 en rclacién con la placz~soporte
31, segin ol o0js 34, y fooalizando otra vez on ¢' la imagon .
de la virols de la fibra dptica 39. El detcctor 33 es foca~
ligado a continuacidn do modo que la imagen que puedo racibir
por roflexidn del "spot" 42 que forma el objoto, sea conto-
nida totalmente dentro de su cédlula foto-eléectrica. Estos

ajustes son realizados por medio do una fuontc de luz blanca
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visible, que cs sustituida posteriormente por la fuonto de
radiscidn infrarroja.

Finelmente, el eycctor 18 esté montado sobre la
misma placa lateral 19 que la columna~soportc 17, en una
distancia fija corrientc abajo ds esta columna, ElL elomonto
de oycecidn cstéd constitufdo por wn empujador gque reochaza
los artfeoulos defectuwosos 2l interior de wn canaldn 43 si-
tuado del otro lado del transportader 5,

El principio deo funcionamiento del aparato, en lo
roformmts a su parte meednice y Sptica, ostd ilustrade on
las figuras 5 a 8.

El dispositivo 16 do clasificacidn y el doflector
conducen lags botcllas 1 separadas unas do otras y rigurosa—
mente alincades por la base de su ousrpo segin ol eje 23,
al nivel d2l haz de reforcncia de posicidn 28 que definc la
posicidn de control (firuras 7 y 8).

Si la botella 1 que lloga on posicidén tangonte al
haz de refer neia do posicidén 28 os rigurossmento vortieal,
o si prosonta una veriscidn muy débil do verticzlidad, para
la cual el "spot" 42 no s¢ confunde von ningin soctor do la
parte horizontal anular del anillo 3, ¢l huz de detcocidn
40 no os roflojado sobro cl plano 41 y so plerde on ol into-
rior de la botells 1, pasando por su abertura. El detecstor
33 no detccta ningln rayo roflojado y ol artfculo pusdc ser
oonsidorado como no toniendo dofecto de verticslidad (osso
do las figuras 5y 7).

En ol caso do quo por ol contrario la botolla 1
prescnte un défeoto da verticalidad no dosprooiable, sl

"gpot" 42 osté doscontr:do en rolacidn ocon ol anillo 3 y al~
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canza un ¢isrto sector do su partc horizontal snular, lo que
produce una rofloxidn peroial del hay de doteceidn 40. El

haz reflojado 44 alcanga ol detector 33 del dispositivo do
dotsceldn que entrega ontonces una scfial particular gquc cons-
tituye la orden de oliminacidn del artfculo defoetuoso. Esta
ordon es transmitida al eyector 18 con una sincronizae;ﬁn
adccuada en rclacidn con el avance dol transportador 5, para
quo ol oyodtor soa accionado on ol momonto del paso dcl erti-
culo on cuogtidén dslante del mismo (csso de las flgures 6 y
8).

Ajustando el didmotro d dol "spot", es fécil ajus-—
tar la toleraﬁcia deseads, os decir ls difcrancia do vertlea-
lided ¢ minima para el cual una botella oz mandada &i rocha—
ZO0 +

Aunquo la figura 8 permita suponsr quo el dofecto
do vorticslidsd se manifiesta en wn plano paralelo el haz
de roforuncia do posicidn 28, dobe queder bien entondido quo
no s trota m8s quo dc wn caso particular tomado como ejem-
plo, ¥y quo ol,principio dc funcionamiento anteriormente dos—~
crito pormite dotoctar wn defecto de verticzlidad, sea cual
gea su orisntacidn en rolacidn con la dircccidn dol eje 0X
o 0Y.

) Ios dos proyectores 26 y 32 asi como los dos det.c~
tores 27 y 33 osthn asociados a-. circuitos electrdnicos ro-
pregentados esqueméticamento en la figura 9.

Estos circuitos comprecnden una parte "eincroniza-
¢ifn y modulacidén®, visible on la parte inforior de la figu~
ra 9 y dirigida por un reloj 45 de frseucncia elovada que

pormitc rselizar secucnciss on "tiompo roal", es dacir, con
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duraoionas'que gsorrespondan a un desplagamicnto despreeiable
de una botella 1 a la velocidad méxima dol transportador 5.
Lg frecucncia do la sefial do salida Hl del relojj
45 cs dividida en dos cn un primer divisor 46 que entrega una
seflal periddica J1; osta {iltima sofial es olla misma dividida

por dos on wn scgundo divisor 47 que entrega por consiguion-

te una sefial poriddica J2 ds frccocucncia igual a la cuarta

parte QG la del reloj 45. Las formos en almenas de las sella-
perior del diagrama que constituye la figura 10, .

La sofiel J2 modula la rediacién de los emisores
de infrarrojos de los proyeotorcs de reforcneia de posicidn
26 y de deteccidn 32 y desmodula las sofiales do los detce-—
tores corrcspondientes 27 ¥y 33, ostas sefiales sicndo provig—

mente amplificazdas on 48 y 49 y a continuacidn filtradas on

.....

desmodulacidn utilizado, de por si bien conoeido, pormite eli-

minar las sefielos que pucdan proesder de fuentes do radiacidn
parisitas, on tsnto que la radiacidn onfrarroja permite ob-
tonsr wn rondimionto méximo de los dotzetores dptieo—oléctri-
cog de silicio.

Una primora pucrta ET 52 dc dos entradas combina
las sefizlos HL y J1 para entragar wna sofial F1 definida por
la multiplicHeidn 1dgica: F1 = HL.Jl. Uno segunda puorta ET
53 de tros ontradas combina las seiioles Hl, Jl ¥y J2 pera
ontrogar una gefiel dofinida por la multiplicaeidn ldgica:

P2 = HI.J1,J2. Las formas de lcs sefiales periddicas Fl y F2
ostén indicades on la figura lu, quo haec aparcesr igualmon-

te sus dofasados.
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La otapa de filtracidén y do desmodulacidn 51
asociada al detceter 33 cntroga una sefial anotade como AD
inyocctada a unc de las entradss del primer comparador B4
quo la compara & un nivel de tonsidn positivo VD fijado por
un primor potoncidmetro 55. El comparador 54 tronsmito as{
o wnea puorta ET 56 que ticne dos cntrades un nivel 1dgico
D igusl a 1 gi la sofial AD es suporior al nivel de rofercn—
cia VD.

Asf mismo, ls etapa do filtraecidn y de desmodula-
c¢idn 50 agociada al detcetor de refaorsncia de posicidn 27,
ontrogn una sofial anotada AR inyoctada on una de las ontrao-
das do wn segﬁndo comparador 57, que la compara & un nivel
do tonsidn positiva VR fijade por wn segundo potoneidmetro
58. El comparsador 57 transmito asd a otra pucerta ET 59 quo
tione trog entradns un nivel 1dgico R igual a 1 si la sofial
AR os inforior al nivel de referuncia VR.

Se prové todavia un tarcer comparzdor €0, una on-
troda os conducida o wn nivel do tensidn constante anotado
como VA que no es ajustcble, poro que os sisteméticemonte
guperior al nivel VR. EL comparador §0 trinsmitc asf a la
ontrsda "r" de una bidscula bisstable 61, dol tipo "RS", un
nivol 16gico B igual a 1 si la scfial AR os suporior al nivel
do reforznecia VA. ‘

Ls biscula bicstable 61 forma parte de wna cudona
1égics llamade "do cutorizacidn y de bloquoo do 1o modicidn®
que comprcnde: Lm puorta ET 59 antsriormente mencionada, wna
primera entrada do le eual rccibe la scfial periddica F2 on~

trageda por la puertc ET 53, una segunda cntrada de la cual
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recibe el nivel 1ldégico R procedente dol comparador 57 y uno
torcera ontrada de la cual ost4 conectada con la salida nQu
de la bAsculs biestable 613 una bésoula biestable 62, del
tipo "RS" cuya ontrada do disparo "s" rocibe el nivel ldgico
M ontragado por la puerta ET 59 y cuya entrada #rt recibe'la

soflal Fl entregada por la puerta ET 52; otra puerta ET 63,

una entrada de la cual recibe el nivel 1dgico anotado oomo

Q2A eorrespondicnte al cstado de la béscula 62 y cuya otra
entrada rocibe la sefial periddica HLl producida por‘el reloj
45, entrcgando la citada puerta ET 63 una seilal de salida S1
que es conducida a la ontradc "s" do la béscula 61. La gali-
da "Q" de la bdscula 61, cn la cual gparses wma sofial Idgica
Q1A estd coneetada a un indicador luminoso 64, en tonto que
su solida "Q" esté conectadn con la puorta ET 59, como sc ha
indicado anteriormonte.

FPinalmente, los circuitos comprznden una cadcna
de accionomicnto del ey-ctor 18, que se compone de la puerta
ET 56 ya wmencionada, de wn registro do desplazamionto do fa~-
scs 65 y 4o wn circuito "monoestabla" 66 concotado con el
eycetor 18. La puerta ET 56 posoc wnn primera ontrada quo re-
cibe ol nivel 1d8gico D transmitido por el comparador 54 y
una segunda cntrada que recibe ol nivel ldgico M ontrigado
por la segunda pucrta ET 59. La ssfial do galida ¥ de la pucr-
ta ET 56 e denominada "sefial de defocto!, duado su papel, quo
s6 hard aparonte en la deseripeidn del ciclo do control que
sigue a continuacidn.

Las difercntos otopas de un ciclo de control, duran-
to 6l eurso 4ol paso de wna botella 1 conducida por el trons—

portnder 5, ostén ilustradas on la figura 10 que roprossnta
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la forma dol detallec dc las distintas sefinles oldetrico

definidas enteriorments, asf como por la figura 11 on la

cual olortas sofinlos cstén roproscntadas bajo wna forms "de

tiompo comprimido®, do modo a dar wna vista oonjunta del ei-
5. clo.

Antos dol control, lu edluls fotoeldetrica dol do-
toctor do roforoncis do posicidn 27 rocibe el méximo de luz
moduloda. Las sofinles rooibldus, amplificzdos on 48 y lucgo
filtradas y desmoduladas on 50 poscen un nivel oclovado do

10, tensidn ol final do cada impulse do la sofial AR oomo lo ilus—
tra la parte izquicrda do la figura 10, correspondicnte z osta
primera faso, rcfsrsneiada I. Esto nivel de tonsidn es parti-~
oularmonte supcrior al nivel YR fijado por ol potoncidmotro
58, de modo qﬁa el comparador 57 entroga un nivel 1dgico R

15. igual & O en ol momonto en que un impulso do la sofial F2
se prosonta en la ontrada do la pusrta ET 59.

La puerta ET 59 qurda pues 'eorrada", ol nivel 1d-
gloo de su sglide os igual a 0, y por consigulonto succde
lo mismo con la puorta ET 56 de la codona do accionamionto

20, del oy:otor, lo que impide cusmlquisr ofceto do las sefinlos
procodentes dol detoctor 33.

En ol trinsourso de estc fase, los impulsos de la
sofial AR alcanzon wn nivel do tonsidn superior al nivel VA
¥ ol comparudor 60 entroga por consiguisnte impulsos (soflal

25, B) quo son conducidos a la entrada "r' do la bisoula 6l y
tiondon todos ellos o borrer ol ocontonido eventual de osta
Gltima, es docir, a mant-nor su solida "Q" on ol nivel 0 y
su sclida "Q" on ol nivel 1.

A pertir dc estc momento, lu botella 1 penctre en
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ol haz do referzneiz de posididn 28 y produce uno disminucidn
de la amplitud de la scfial AR. Cuando cste disminucidn es tal
qus 1- tensidn de orasta do los impulsos sca inferior al ni-
voel V4, ol oompar:dor 60 cosa do ontregor seflales B hacia la
bAsculs biestable 61, pcoro 8ste no caombiu de estado por cllo.

Al continucr disminuyondo le amplitud de la sofial
AR, como consecucncic de la ocultacifn crecicnte de lo oflu—-
le fotooldetrica del detactor do reforoncia de posicidn 27,
56 produce un primsr impulso de osta scfial que ya no olcansza
0l nivel dc refor:necia VR y on el cursoe del cual ol compara-
dor 57 entrcga pucs un nivel 1ldgico R que quede igual a l
(ver la parto contrsl de la figure 10, roforcnciada II). Du-
rante la dureeidn del impulso corrcspondionte a la sefinl F2,
la nuerta ET 59 rscibe un nivel igusl a 1 en cada una dec sus
tros cntredas) esté ontoncos "abiortal, el nivel 1légico M
gsiendo igual a 1, y produce dos ofsotos: por una parte levan-
t2 el bloqueoo do la puerts ET §§Ay tautorizat asf la medi-
eidn; por otra parte, suministre impulsos a la cadena que
comprondo las bésculsas bisstcblos 61 y 62 asi como la pusrte
ET 63, pars obteonsr un ofocto do "bloquoo! de 1o medicidn
¥y postcriormonts de prohibieidn de una nueva medicidn, quo
serd cxplicada més adolanﬁc.

Simulténeam:nte, la sofial AD suminigtrada por la
cadena ds amplitud y de desmodulaoidn que sigue gl detoctor
33, que se prosaenta bajo formo de impulsos gincronizados oon
los dc la sefial AR (rofsrencia de posicidn), produce un nivel
1égico D igual a 1 si supers el niv:l VD fijado en el poten-
cidmotro 55; cato so produce ofcotivomente si, y dnicamente

8i la botclla 1 posce un defeeto do vorticalided tal.que su
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anillo 3 roflcje el hoz do detcceidn 40 sn la dircoeidn del
detoctor 33.

La prosoncic simulténon de un nivel 1dgioo 1 en
los dos ontradas do la puerta ET 56, en el momento do la au—
torigacidn do modicidn entrigada por la puesrta ET 59, pro-
ducs o su salida un impulso V rcprescntado en la parto bzja
de la figura 10, que os trensmitido al rogistro dz dosfasa~
do 65. Hay quo notar que la cadona de "eysccidn® sdlo es so-
licitada @l final de ocada impulsicdn do la sefial AD, dndo
que la sefial M no puode ser igual a 1 més que en coineiden-
cia con los impulsos de lz selial F2.

La aporturs do le puerta BT 59 producc tumbidn
el cambio do estado do lz biscula bicstcble 62, que almacoena
tomporalmente una informacidn quo significa que la medicidn
ho gido realizada. EL nivel 1dgico QA do la béscula 62 pass
al nivel 1 y sorf t>nide en cucnta por lo otra béscula 61
en ¢l primor impulso do 1a seflal HI del reloj 45, gracias
8 la puerta ET 63 cuya scfial de salida Sl pasa entonces al
nivsl 1. _

Fl impulso siguicnts do la sofinl psriddice Fl, al
sstor desfasadc en rolacidn con los impulsos de lus seficles
My F2 que coinciden, como ya se ha subrayado anteriorments,
vione n continuseidn o borrar la informocidn almac:nadc en
la béscula 62. |

Ia otra bfsculs 61 queds on ol estado al cual ho
gido conducida, su sclida "QY egtondo ol nivel 1 y su salida
"3" al nivel 0, y dssompefia un doble papel: For una parto
ol nivol 1 obtonido pars lo sofial QLA encisnde la lémpara

indicsdora 64y con ol objoto do mabtorializer ol hecho do
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gue el eje virtual do rafercneia os cortade poT und bo -
tolla 1 ¥ dc indicor qu. 1o medicidn cerbi do sor reali-~
z.dn, 1o qus permitc ofuetuar un control visual dol fun-
cionmmicnto y foeilita sobrs todo los ajustes prelininarcs
dol apcroto. Por otra parte, el nivel complcmentario O entre-

godo por le saolids 170 do la bhscula 62 y transmitido o wna

de los tros ontrodss de lo pucrta ET 59 prohibe que sca roo~

ligzda wno naeve medicibén. Con rofercneia & le figura 10,

se ve que osto "bloquoo® de la modicidn, obtenido ;g'racir:s a
1la ocadeno formade por los olomontos 59, 62, 63 y 61, se pro-
duce con un rotordo suficionts para no perturbar la modicidn
fnica realigsda.

El control ho sido pucs autorizndo dursnte un
ticmpo muy corto y, por rozdn ds 1o oleovods freocucneia de los
distintes sofinles, on ralacidn con la veloeidsd dol tremspor-
tador 5, lo incertitud de le pogicidn del oje dc reforsnein
dc posicidén teon sdlo introduce uwn crror despracicble.

Dursnts todo el tismpo que wna botzllc 1 oculta
ol huz de reforsneic 28, despuds de su paso on la nogicidn
oxooti do control, ol comparudor 6V ontrogn una sefinl B
euyo nivol quede igunl o O, oztundo anotodo este intervealo
de tiomso T on 1w figura 11l. Ie sulida "Q" de la bésculo 6L
as mentonide 2l nivel O durents oste intocrvalo y bloquea
la puerta ET 59, prohibicndo todan nulva medicidr hosto que
1n botolla 1 no corte més el hoz de rofor-ncia 28.

La necesided do osto prohibicidn de medicidn es
visible si sc consultc la parte superior do lu figura 11,
quo ilustro que el p<so do unc boialle 1 va siempre ccompo~

findo do dos perfodos dur:ntc los cusles su anillo 3 refleja
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ol naz de dotoccidn 40 en la dircccidn del detestor 33,

de modo quc es necosario ovitor cuslquicr nucva nmedicidn
hasta el final del puso do la botella 1 y limiterso a una
comporicidn do los niveles de tonsidn AD y VD en ol momento
go hace inforior ol nivel do rofercneia VR.

Dospuds del paso do cuclquicr botclla més =lld
dol hog de rocforencic 28, el comparador 60 ontr«agé nuevomon=
to una soficl B ouyo nivel es igual a 1 (ver la parte dero-
cha ds la figurs 10, rcfara:nciada con III), lo quc produce
1o anulacién de la prohibicidn de medicidn. Ios circuitos
estén ontonces listos pare, ol control do la botella siguion—
to, ol oucl se rocliza sogin ol mismo ciclo onteriermonte
descrito.

En lo evontunlided de Lo detceeidn de un articulo
def-ctuogo, la gofial do defeeto V, tromsmitida al rogistro do
dosfosado 65, rocorre oste Gltimo con unc velocidnd adupla-
da o lo del tromsportador 5, de modo que el olem:nto de syoo-
0idn os uccionado en ol momento oxacto del paso dol artfculo
en ouzytidn. Bsto roglstro permije rctardar conveniontomento
wnn ordon do rachago anislade o incluso varias drdones préxi-
mas, sl so do ol cunso de quo varios articulos defeotuosos
so siguen, osto roterdo ostundo indiczdo con 41 on la figura
11. Do sinercnizacidn dol rogilstro 65 6s roolizado por medib
de un roloj particular 67, cuya frecucnein pusdo sor ajusto-
da manualmontb o sor dirigido poxr ¢l avance dol tramsporto~
dor 5, _

EL ™monoogteble® 66 permit: dirigir ol aycetor 68

. ajustondo do modo exacto su durceidn de accidn 12; ontreoga
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una scfiagl do eycccidn snotada E que aparcce al término del
tiompo 1l definido por ol rogistro dc dosfasado 65, tal como
lo ilustra csquemAticimente la parte inferior dc la figura
11,

Como os natursl, la invencidn no se limita a lo

sola forma de roalizncidn de este apcrato para ol control

automdtico de la vorticalidod de las botellas quo ha gido

doscrita sntoriormonte a titulo dc cjomplo; por ol_ocontra~ -
rio, abareca todos las vericntes de roalizacidn que prosenton

medios cquivalontos.

REIVINDICACIONES

s o o st

Deserito el objato dol‘proscnto invento, seo deelo-
ren nuevas y de propio invencidn los siguicntes reivindifio-
ciones, con prioridad frencoscn® 76 02 486 dc feche 26 do
Encro dc 1976,

1.~ Porfceceionumiontos on aparatos pera ¢l control
automAtico de la verticalidnd do lcs botolles, y més parti-
culormente de las botallos cilindrices de choritura ostracha,
dol tipo do nquellos en los cucloes les botellas, proviamonte
clegificadas, ¢stén controladas por modio do procedimiontos
épticos on el transcurso dc su paso oncima de un transporta-—
dor plano, coracterizados por ol hecho dc comprondor la com-
binacidn do: un dispositivo deo al;noacidn (20) de las bote-
1las (1) por la basc de su oucrpo, soglin wn cjo (23) parale-
lo al dol tromsportador (5)3 un primor dispositivo fotooldée—
trico donominado de "reforcneiam de posicidn® (24 a 27),
adeenado para emitir wc primerd scfial particular (AR) cumn~-

do la basc del cucrpo de una botella-(l), convenientemcnto



5.

10,

15,

20,

25,

It
]

29

situcda por ol disnositivo do alincacidn antoriormonte oito~
do (20), alernza un hez dptico (28) porpendiculear ol eje dol
tronsportador (5); un sogundo dispositivo fotooldetrico dono-
minzdo de "dotceeidn® (29 a 39), adccundo pora omitir un haz
dptico (40) orisntndo do orribo hacin abajo, foealizado cn
w1 "gpot" oireulor (42) al nivel del plano superior (41) dol
anillo (3) de las botellas (1) y de wn difmetro (d) inferior
gl diZmetro intorior de 1o perte plina anular del citade uni-
1llo (3), dispositivo adscundo para lo entroga do une sogun—
da sefial particular (AD) ouundo un defcoto de vorticelided
(o) de wna botsllu (1) produce wna roflexidn del haz dptico
anteriormonte moncionado (40) sobre le parto plona snular
do su @anillo (3); modios B a 64) adecuandos para no tonor on
cuznta asta éegunda sofinl (AD) m&s que on ol momento ($0) on
quc le botella (1) cloanza ol primer hag dptico (28) y un
oyoctor (18) adeocuado para oliminor los artfculos defectuo-
g0g, cuyo funcionemicnto csté controlado por los medios an-
toriormente citados (45 o 64).

2,= Perfoecionnmicntos segin le riivindicceidn 1,
carc-eteriz-dos por ol hecho ds estor compucsto el dispositi-
vo dz alincacidn (2u) por un dofloctor dc metorial de bajo
cooficionte do friecidn, prescntando un bordsn(2l) quc forme
un fngulo con el oje del tronsportador (5), prolongndo por
wa parte (22) paralsla o oste 0jo, que defins el ojo de
alinoncidn (23) do las botcllas (1), cstrndo soportude ol c¢i-
tado deflsetor por uno columna vortical (17) fijzds sobre
wno do los lados dcl tronsportador (5) con posibilidad de
rogulocidn de éu pogicidn segln tras cjcs poerpandicularcs

dos o dos [0X, VY, 0Z).
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3.~ Porfoecionamiontos scgin la roivindicncidn 2,
carsetorizados per el hecho de comprendcr ol dispositivo de
referznein de posicidn un proycetor (26) y un detcetor foto-
eldctrico (27) soportsdos por una arccda (25) solideria do
una corradsrs (24) montnds. con nosibilidrd de regulacidn do

su posicidn verticil, sobre la ocolumne-soporte antsriormen—

to citcda (17).

4,~ Porfcocionomiontos sagln la raivindiceeidn 2
é 3, coraetorizados por ¢l hecho do comprandsr ol éispositi—
vo de dotececidn un proyector (32) y un detcetor fotoeldctrico
(33) sovortcdos por una place~soports (31) concctads o wnc
corrcdsre (29) montzdo, con posibilidad de ragulacién de su
posicidn vaorticcl sobre la columnc-soporte smteriormonte ci-
teda (17), los cjes respcetivos (34 y 35) del proyoctor (32)
y dol detzetor (33), situndos on wn mismo plomo vertical por-
pondiculor ol eje dol trensportador (5), sicndo simétricos
en relacidn con un cje vertieal (36) contenido en este planmo,
estondo provistos medios pors ajustar la posicidn de lao pla-
ca-so porte (31) segln dos ejcs horizontules perpendiculares
(0X, 0Y), de modo que el ejc vortieal anteriormente citado
(36) estd confundido con ol sjc de una botella (1) sin do-
fseto de verticerlid-d curndo &stc clernzo ol hagz éptico (28)
emitido por ol dispositivo dc refercncic de posicidn (24 =
27)

5.= Parfcccionamicntos segfn la reivindicscidn 4,
carcctorizados por ol hocho do comprondsr el proycetor (32)
dnol disvositivo de dotoccidn wne fuonts de radieseidn (37)
conoctada con su parte 6ptica (38) por medio de una fibra

dptico (39).
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6.~ Porfoccionamiontos scgln el conjunto de rcivin-
dicreiones 3 o 5, qaractsrizndos por ¢l haecho ds ser, en fun-
cionomicnto normel, las fuontos do rodiacidén de los proycc—
tores rcspeétivos (26 y 32) dol dispositivo de reforoncin
do posicidn y dol dispositivo do dotwcoidn, fuontes de in-
frorrojos cuye radioccidn es modulcda.

7.= Porfecclonomientos sSegfn unc cualquicra de
log roivindicaciones 1 a 6, ccructorizndos por el hecho do
quc los medios antoriormonto cifados, odoecucdos pars tonor
on:ouonta lo scBal (AD) procodentc dol dispositivo do dotoo-
oifn (29 a 39) dnicsmente on el momonto (t0) en que lo boto-
1la elesnza el hoz dptico (28) omitido por ol dispositivo
de referzncia de posicidn (24 a 27), comprsnden un primer
comparador (54) cdecucdo para comparcr la seoficl antoriormon-—
to oitadsn (AD) con wn primor nivel de tonsién fijado (VD),
un segundo compurcdor (57) cdocundo parn comparar la gofial
(4) omitida por el dispositivo de refer-ncia de posigidn
(24 a 27) con wn segundo nivel do tonsidn fijedo (VR), wn
‘torcer cbmparador (60) adcecundopars comparcr la sefial an-
torior (AR) con un terocr nivel da onsidn (VA) diforomto
del filtimo nivel fijndo (VR), y circuitos ldgicos (56, 59,
61, 62, 63) que concctan las salides de los comparadores
ontoriorments citados, (54, 57, 60) con una cxdune de ao-
cionomionto (65, 66, 67) dcl eysetor (18), ostando estos
cirouitos realizados do modo a autorizor cl acelonzmionto
del oysctor (18) partiondo do las seficlos do salide (D y R)
de los dos primeros comparadores (54 y 57), pero tembidn
pera impedir cuclquicr nucve saccidn durcmte ol dntervalo

de tiompo (T) on quo lu scficl d: salide (B) del turesr oom-
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parcdor (60) conscrve cl valor do salida asumido en ol mo=-
mento (+0) on que la botclla (1) que cstd siendo controlada

o oleonzoedo ol how dptico (28) omitido por ol dispositivo
de reforazneic de posicidn (24 o 27).

5 8.~ Perfoccionamiontos segin 6l conjunto de reivin-
diccciones 6 y 7, caractorizados vor ol hecho de comprendor
los circuitos 1dgicos cmtoriormontz aitados: wna primera
pucrts BT (56) dc dos ontradn, uwna de los euzles estd conec—
tade ocon 1o salide del primer comparzdor (54) y cuya sclida

10, estd conectads a lo cadena do mundo (65, 66, 67) Qel gyector
(18): uno ssgunda puerto ET (59) de tros entrudss, wa do
las cucles csté conectuda con un eircuito de sincronizacidn
y de modulacidn (45, 46, 47, 52, 53) que entrcgs impulsos
perifdicos H1, J2, J2, Fl, F2), estcndo otrc entrada conee-—

15, teda con la sclida del segundo comparsdor (57) y ouya soli-
da esté concetodo con la segunda ontrads de la primerc pucr-
ta ET (56); y unc codeno ldgicn denomincdo "do autorizneidn
¥y de bloquco de 1l medicidn", dirigida partiendo de la sofial
d> sczlide (B) del toresr comprrador (60), asf como portiendo

20, do cicrtos impulsos pariddicos (Hl, FL) racibidos dol oir-~
cuito dc'sinoronizacidn y de modulacidn antoriormente citudo
(45, 46, 47, 52, 53) y que cntregs wns scial ldgica (QTE)
tromsmitido o 1a t:recro entradi do la segunda puorta ET
(59). |

25. 9.~ Porfcocionamientos scgin la roivindicacidn 8,
carceterigados por ol hocho dec comprendzr lo eandenn ldgica
de "outorigz:ecidn y bloquso de lc medicidn': una primers bds-
cula biestable (62) dirigid~ por lr sefinl do szlide (M) do
1o sogundce puorta ET (59) y nor impulsos poriddicos (Fl)
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roocibidos del circuito de sineronizacidn y de modulacidn
(45, 46, 47, 52, 53) antsriormento oitrdo; unc tercora pusr-
to BT (63) wnn de cuyas entradns reeibe impulsos poriddicos
(H1) procedentes del ciltndo circuito y cuya otra entrada ro-
cibe lu sefial do salida (Q24) corrospondionte al ostado de
la primora bfscula biestoble (62); v una sogunda béscula
bicstuble (61) dirigida por lo sefinl do sclidn (S1) de 1a
tcreora puerts ET (63) "y por lo.sefinl do salida (B) del tor-
cor- gomparcdor (60) quo ontrsga lu soficl 1dgica (QLZE), co-
rregpondionte a su estedo, que os tromsmitidn a la torearo
ontrada de lo segunds puertc ET (59).

10,- Porfocecionomiontos segin lo reivindicceidn 9,
caraotorizados por ol hecho de estar prcviste uns lompori~
1lo indicodora luminoss (64) concetade con lo dltima bésculn
bio'stz:bla (61), adocunde poroe indicor su cstado.

11,- Porfoceionmmiontos segln wnc cuclquiers do laos
roivindicaciones 7 o 10, co setorizedos nor el hecho de com-
prondor la cadens de necionamionto del eyrctor (18) wn ro-
gistro dc dosfosado (65), adecundo pars registror y rotordor
oh clorto tiecmpo ($1) una ordon do eysccién (V) procedonte
de los oirecuitos 16gicos (58, 59, 61, 62, 63) anteriormento
citodos, asf como un oirouito (66) sdocundo parc ordencr lo
ceeidn dol eycotor {18) durcnts wnc durceidn de ticmpo dotor-
minada provirmento (%2). '

12.~ Porfoccionamientos en aparctos parc el control
ewtomético de la vorticalidnd de las botellas.

Sogln se deseribe y reivindicn en la prosente meo-
morio descriptiva que consta do 34 péginas folladas y oscri-

tos o mfquina por una sola do sus earas y acompafiades de los
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dibujos reglomontarios.
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