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La presente invencidén se refiere a perfeccionémieg
tos en contenedores de aislamiento térmico y tiene aplicacién par
ticular, aunque no exclusive, al transporte maritimo de gas licqé
do, especialmente gas natural licuado en buques cisterna. i

- Se sabe que el gas natural licuado .se transporta ;
en biiques cisternas de doble casco en los cuales se mantienen cig
ternas de cargo de aleacién aluminica, autoestables, independienﬁg
mente de los cascos del buque cisterna por medio de bloques de E
sustentacién de madera de balsa o contrachapsdo que se apoyan qg‘
bre el suelo del casco interior. El casco interior se reviste com
una capa de espuma de¢ poliuretano adherida al casco y se cubre
con una c;ﬁa interior de vidrio fibroso, separéndose la superfi

cie interior de la capa de vidrio fibroso de la cisterna. La es

{puma de poliuretano tiene adecuada densidad, estnbili@ad, solidez,

y permeabilidad’y resistencia sl resquebrajamiento por lo que pue

de actuar como barrera secundaria hermética al flufido para protg

jger el casco en el cago de que se produjeran fuges en ls cisterna.
P

|No’obstante, la espuma tiene un coeficiente de dilatacién té&rmica
‘suficientemente grande, cuendo se enfria por presencia de gas na
tural licuado en la cisterna, para tender a contraerse seperéndo
ye del casco imterior en las esquinas angulsres. Este problems se
ha resuelto anteriormente habilitando en dichar esquinas, antes
de splicar por pulverizacibén la capa de poliuretano, un bastidor
de aislamiento de sustentacidn de carga en forma de nervios com
puestos de contrachapado para ofrecer un &rea superficial adicig?
nal de acufismiento para el plastico celular o espuma. B
Dicho dispositivo se describe en la patente brité§
nica n 1203496 y en la patente de adicidén n2 1301368. A pesar

de que dicho dispositivo ofrece un sistema de aislamiento térmico

eficaz, capaz de actuar como barreras secundariasg, el costo de '
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construir el bastidor de sustentacién de carga (que exige mucha
mano de obra) es elevado si se compara con los costos de aplicar?
aislamiento celular,

Para conseguir un considerable ahorro de costo en

este sistema de aislamiento térmico, se La propuesto en la soli %

citud de patente briténica ne 35094/74 reemplazar las nervaduras
compuestas expuestas anteriormente con material laminar "de sus
tentacién de carga" extendido a través de las esquinas respecti
vas para presentar una superficie de curva cbncava a la capa de
espuma de poliuretano en lugar de la esquina angular del casco
interior,

En 1a modalidad de preferencia de dicha solicitud
de patente pendiente esta operacién se consigue mediante el em
pleo de una placa resiliente semicilindrica del mismo material
que el recipiente o contenedor que se suelda a través de las es
quinas del recipiente para presentar una superficie de curva cégj
cava sobre lIn cual se splica la espuma en capas depositadas por

pulverieacidn.

|superior para el sistema de aislamiento térmico que se ancla al

! Un objeto del invento es proporcionar una modali
ldad de dispositivo para las esquinas del sistema de aislamiento !
térmico.

Otro objeto del invento es proporcionar un canto

armazén. :

Seghn un aspecto de este invento, en un contenedor

termicemente aislado de la clase que ge caracteriza porque el aiﬁ
;

lamiento térmico esté previsto sobre las caras interiores de un
armazén rigido prismético exterior, comprende una o més capas de

material de pléstico depositado por pulverizacidn in situ sobre

dicho armazén, las &reas de pared del contenedor tienen material
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de pléstico aplicado en las mismas por capas de una forma conoci
da, cuyas capas se extienden hasta un nivel que define el canto

superior del contenedor, cubiréndose las capas a lo largo del can
to superior mediante material laminar de refuerzo que se extiende
més alld del slcance del canto y se fija ri{gidamente de una forma

directa al armazén rigido por emcima del canto superior, por lo |

que tensa y ancla y tensa dicho canto. _

Segtn otro aspecto de este invento, en un contene
dor térmicamente aislado de la clase que se caracteriza porque sé
habilita aislamiento térmico sobre las caras interiores de un ap |
mazbén rigido prismético exterior, comprende una o més capas de i
material de pléstico depositadaes por pulverizacién in situ sobre
dicho casco, las &reas de pared del recipiente tienen el material
de pléstico aplicado en las mismas por capas de una forma conoci
da, cuyas capas-se detienen & corta distancia de por lo menos to _
das las esquinas del armazdén, salvo las superiores, y estén total:
0 parcialmente cubiertas por material laminar de refuerzo, cuyo 5
waterial se extiende mis allé del alcance de los cantos acortados:
de dichas capas y se fija rigidamente a las esquinas adyacentes
del armazdn para tensar y enclar los cantos al armazdn, y se uti
liza material laminar de refuerzo adicional como tiras que se fi
jan de un lado al otro de &reas de pared adyscentes de aislamieg'

ito para proporcionar una dovela detrds de la cual queda contenido

tés>pléstico para dar el espesor necesario de aislamiento térmico
las esquinas. |
Seglin se ha mencionado anteriormente, el invento
tiene aplicacién particular al casco interior de un buque cister
na de doble cagsco de la clase mencionada. No obstante, es eviden

te que tiene otras aplicaciones, especialmente el almacenamiento -

Fel gas licuado, en cisternas terrestres en las cuales el gas li
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cuado est& contenido en un depbsito de almacenamiento situado den
tro de un recipiente térmicamente aislado. Para ciertas aplicacié
nes, el aislamiento térmico del recipiente puede estar en contag
to directo con el lfquido a almacenar o trangportar. E

La naturaleza e identidad del material térmicamen
te aislante se elegirf teniendo en consideracién el uso al que se
destina el contenedor o recipiente del invento, por ejemplo, se |
gin se describe con profusién en la solicitud de patente britén;l
ca n? 37.204/75. Cuando se trata de contenedores o recipientes i
destinados a alojar una cisterna para contemer gas licuado, el
material serd apropiado para aislamiento eridgeno, por ejemplo eg
puma de poliuretano de células cerradas, mientras que las hojas
de material de réruerzo pueden ser de tela de vidrio.

Se comprendera que el invento comprende dentro de%
!
i
térmico. ‘
Segin otro aspecto del invento, en un procedimien
td para formar lag esquinas del aislamiento de un contenedor tér .
micamente aislado de la clase expuesta, se deja un espacio de se
pﬁracién a lo largo de cada esquina, después que el material la
riunar de refuerzo se ha ligado al armazdén, y una dovela de material
laminar de refuerzo se extiende y se une de un lado al otro de
les. dreas de pared adyacente de aislamiento y el espacio cerrado
formado entre la esquina del armazdén y dicho espacio se llena céq
material de pléstico adicional. i
En un método de preferencia, un molde inflable, se.
sitGa en cada espacio de separacidén de modo que quede un espacio
cerrado entre la esquina del armazén y el molde cuando este Glti

mol se infla, cuyo espacio se llena con material de pléstico, por:

formacién de espuma o colada in situ, el molde se desinfla des E
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pués de haberse curado el pléstico, y se quita, y la cara del plég
tico curado se cubre con material laminar de refuerzo, cubrién¢gt
se la abertura del espacio de separacién parcialmente 1lleno con :
otro material de refuerzo, y después se pulveriza més pléstico

o se vierte en el espacio cerrado formado de este modo.

Para que el invento se puedé comprender con més
facilidad, y sus caracteristicax resulten evidentes, se describe;
a continuacién un recipiente termicamente aislado, construido !
segin el invento, a titulo de ejemplo, tomando como referencia
los dibujos adjuntos, en lcsque:

La Figura 1 es una fista en seccidn transversal
esquemética tomada a través de un buque cisterna de tipo ING, que
representa una bodega de cargo termicamente aislada.

La Figura 2 es una vista a mayor escala de una eg |
quina vertical en &ngulo recto de la bodega.

' La Figura 3 es una vista a ﬁayor escala de la es
quina marcada "AY" en la Figura 23 y

La Figura 4 es una vista a mayor escala de la for
imacién del canto superior del aislamiento térmico. '

Refiriéndonos a la figura 1, el buque cisterna cq%
prende un casco exterior 1, ¥y un casco interior 2 separado del
mismo, que se divide longitudinalmente en una pluralidad de bode
gAs 3 por compartimientos estancos transversales (no ilustrado).

Cada bodega se reviste interiormente con aislamiento térmico de !

una forma conocida perse, y las Areas principales de pared de ca
da bodega se cubren mediante una pluralidad de capas de nateriali
de pléstico depositado por pulverizacién. La espuma de pléstico |
es preferiblemente material de poliuretano de células cerradas dg

formulacién especial,

Asimismo, de una manera conocida, cada bodega 3
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icontiene una cisterna sutoestable 4, gue descansa sobre bloques
de sustentacién de disefio especial 5, de material de aislamiento

térmicoy apoyo de carga, que forman parte de la capa inferior de

aislamiento,
Refiriéndonos a la figura 2, se verl que las capaé
6 de pbliuretano celular que forma una mayor parte de las zonas .
de pared, se detienen a corta distancia de las esquinas verticg ;
les 8 de la bodega 3, y que los cantos 9,10 de las capas de éreaﬁ
de pared adyacentes gon de seccién decreciente para dejar un es
pacio de separacifén entre las &reas de pared extendiéndose hasta .
el &ngulo de la esquina 8. Las caras interiores de las &reas de
pared de pléstico celﬁlar se refuerzan por medio de hojas de re
fuerzo 7, preferiblemente de tela de vidrio de maya abierta que
se adhiere a.las caras interiores y a sus cantos de seccidn de
creciente, y se extiende también sobre los can?os de seccibén de

creciente y acortados de sus freas de pared respectivas del plés .

didos de material laminar se unen directamente a la estructura dé

iacero de las esquinas, por ejemplo meidnate el empleo de un adhgf
« !
8ivo de poliuretano. Los cantos 9,10 de las capas de pléstico cg’
(~ular se atirentan y se anclan de este modo a les esquinas verti

cales de la bodega. Para llenar el espacio que queda & lo largo

de la linea de esquinas verticales entre &reas de pared adyacen
tes, seintrocude un molde alargado inflable 11 parcialmente en el
espacio y se infla (segin se indica con lineas de puntos).‘El qgg

pacio cerrado formado de este modo en cada esquine 8 y el molde

1l se rellena entonces con poliuretano 12 vertido o pulverizado |
para formar espuma, y cuendo se ha curado se desinfla el molde 14.

La superficie del poliuretano, curado se cubre entonces con una

capa intermedia 13 de tela de vidrio de refuerzo que se extiende :
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para unirse a los cantos adyscentes de seceién decreciente 9,10.;
Desptiés de esto, el molde se vulve a introducir y se infla y otr;
dovela de tela de vidrio de refuerzo 14 se extiende sobre el mol
de y se une a las caras interiores de las zonas de pared adyacen -
tes. El molde 11 se desinfla de nuevo y se quita para former otr&
espacio cerrado en el cual se deposita més poiiuretano celular
15; el espacio entre zonas de pared queda lleno de este modo en
toda su profundidad. Se comprenderid que si no fuera necesario la}
capa intermedia 13, solo serfa necesario inflar una vez el mold.eI
11, en cuyo caso se aplicarfa en ese momento la tira de dovela 14&
Para tener la seguridad de que el ﬁolde 11 no se adhiera al aislai
miento mientras se infla se puede recubrir cbn un agente de des- ;
moldeo.
Refiriéndonos a la figura 3, la composicidén de es |
ta esquina de chaflén es segfin se ha descrito con relacién a lsa
figura 2. No obstante, debido a su fngulo obtuso, no se utiliza
molde inflable, tendiendose la tira de dovela para formar puente
en el espacio de separacibn entre zonas de pared adyacentes y pe ;
ra unirse & las mismas. Asimismo no se utiliza capa de refuerzo 12
Refiriéndonos shore a la figura 4, los cantos sus
reriores 16 de la zona de pared de aislamiento son de seccibn de

|
i
creciente y la hoja de refuerzo 7 se une a la estructura de acero}

nes de madera 17 sobre los extremos de la tela de vidrio de rerug$

e 7, por medio de espigas 18, cuyos listones sostienen una estrqé

tura de colgadero conti{nua que comprende un bloque 19 y un table E

ro de colgadero colocado verticalmente 20. En su extremo interior,
el tablero 20 descansa eontra la cara interior del aislamiento téx

mico y sostiene una aleta de contrachapado 21 que forma puente en;

i
Fl espacio comprendido entre la cara interior del aislamiento y la

parte superior de las cisterna 4, El espacio aproximsdamente trian
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' gular que queda entre el canto 16 del aislamiento, los 1istones ;
17 y el taﬁlero de colgadero 20, se llena con lana de vidrio i :
brosa comprimida 22. La parte superior de la cisterna 4 queda qgé
bierta por una pluralidad de capas 23 de lana de vidrio ribrosa dqg
priuida y tres barreras de convencién 24 (que comprende. preteri-i
blemente hojaa de papel retorzados se habilitan en todo el easpe-
sor parsa evitar que el gas circule en sentido ascendente a travé;
del aislamiento; la barrera inferior 24 actfia también como barre !
rra contra salpicaduras. Cada barrera 24 se fija alrededor de sué
canyoa por medio de tablomes 25. Se verd por ia figura 4, que el .
aislanientp de la pared puede aumentar colgéndo capés adiéioﬁaleq‘
26 de lana de vidrio fibrosa de los colgadores 20 en el espacio !
comprendldo por debajo de la aleta de contrachapado 21.

Se comprender& que se pueden realizer mod1f1cacio'
nes de las modalidades descritas anteriornente,dentro del alcancg
de las reivindidaoibnes adjuntaa; Por-edenplo, en otra modalidad
el espacio que queda & lo largo dé 1a 1{nea de las esquinas, ge
puede 1lenar pulverizando el poliuretano 12 en capas & lo largo de
cada espacid de separacién hasta alcanzar el espesor general hqu
Sario #ntes de colocarse la dovela de tela de vidrio de refuerzo,’
Pcr lo tamto, después de haberse completado ia pulverizacién & lo:
largo de los espacibsade separacién, la superficie del poliureta :
nb.sé puéde alisar y preparar, si se considerara necesario, y la '
dovélﬁ 14 adherirse a esta cara y a las caras de zonas de pared ad
yacenten.qel aislamiento. Se comprenderd que el método de aplica~
cién harfa innecesario un molde inflable 11. :
Seghn se ha descrito anteriormente, esta modalidad:
[proporciona un sistema de aislamiento térmico que actfia como ba

rrera Becundarla, siendo la barrera primaria la cisterna 4,

i
Asimismo, segfin se ha descrito anteriormente, el !

sistema podris proporcionar barreras pramarla y secundaria, en cu
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:¥yo caso la barrera gecundaria estaria prevista dentro del espe- )

sor total del asislamiento depositado por pulverizacidén. Con es-
ta modalidad, ambas barreras se completarian con una pelicula de’
resina epoxi o un refuerzo de tela de vidrio de tejido apretado,i
segin se ha descrito anteriormente. Como variante, la hoja de re
fuerzo podria formarse por pulverizacién sobre la espuma. En es :
te caso, la hoja comprenderia ﬁreferiblemeﬁte hebras cortadas de !
materisl de resina epoxi que, &l curarse, formarian uns barrera
impenetrable. : ' |
Descrita suficientemente la naturaleza del inven

to as{ como la manera de realizarse en la prlctica, debe hacerse

| constar que lag disposiciones indicadas anteriormente son suscep-

tibles de modificaciones de detalle enccuanto no alteren su prin

¢ipio fundamentel.

[

g
i
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REIVINDICACIONES

l.- Perfeccionamientos en contenedores térmicamen '
te aislados, particularmente utilizados en transporte maritimo
de gas licuado del tipb que tienen un aislamiento térmico previs ;
to sobre las caras interiores de un armazén rigido prismético ex'
terior que comprende una o més capas de materlal de pléstico do—‘
positado por pulverizacién in situ sobre el armazén, caracterlqg:
dos porque el material de pléstico estd aplicado en las dreas del
pared del contenedor, cuyas capas se extienden hasta un nivel un
define elhcahto superior del contenedor, cubriendose las capas a:
lo largo del canto superior por material laminar de refuerzo, qué
se extiende més alld del alcance del canto y se fiﬁa de una formé
rigida directemente al armazén rigido por encima del canto supe
rior para tensarlo y anclarlo, '

2.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicaciém 1,
cgracterizados porque las &reas del contenedor'tienen el materiaﬂ
de pléstico aplicado & las mismas en forma de capas, cuyas capasi

se detienen a cortar distancia de por lo menos todas las esquinaé

.uel armazén salvo las superiores, y se cubren total o parcialmenl

|

mﬁs all4 del alcance de los cantos acortados de las capas y se fi
ja rigidamente a las esquinas adyacentes del armazén, para tensaf
7 anclar los cantos al armezén, y se habilita material laminar de
refuerzo adicional en tirar dque se fijan de un lado al otro de las
fireas de pared adyacentes de sislamiento para formar uns dovela,;
detrés de la cual se deposita material de pléstico adicional par%

conseguixr el espesor necesafio de aislamiento térmico en las es !

quinas. .
%,~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 1,

caracterizados porque se fijan listones a lo largo de la linea de
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canto superior y se superponen al canto del material laminsr de
refuerzo fijo al armazén,rfgido, y los listones sostienen una es
tructura de colgadero continua que sostiene capas adicionales de;
aiglamiento preformado sobre las caras de las &reas de pared la
teralés del aislamiento pléstico.

4 .~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacidn 2,%
caracterizados porque el material de pléstico adicional que lle-,
ns el espacio de separacién de cada esquina, forma por lo menos
dos capas colocandose material laminar de refuerzo entre las ca~ |
pes y uniendose al material de refuerzo de zona de pared adysacen .
tes de aislamiento. | |

5.— Perfeccionamientos segln cualquiera de las rei

vindicaciones 1 & 4, caracterizados porque el canto superior o can
tos acortados del aislamiento son de seccién decreciente hacia el
armazén. ' |

6.~ Perfeccionamientos segfn las.reivindicacionea‘
anteriores caraeterizados porque para formar las eaqninés del re
cipiente térmicamente aisledo, donde las éreas de pared del reci
piente tienen el material de pléstico aplicado a las mismas en foxr
moa de capas, los cantos de las capas de detienen a corta distanci?
de vor lo menos todas las esquinas del armazén, salvo las superi%
res, para dejar un espacio de sepracién a lo largo de cada una d@
las esquinas entre &reas de pared adyacentes de aislamiento, fijéé
dose material laminar de refuerzo a las caras de las &reas de pa -
red de aislamiento para extenderse més 8ll4 de cada uno de los |
cantos acortados, fijindose los bordes extendidos del material Lﬂ
minar, en sus esquinss respectivas, para tensar y anclar los cqg'

tos acortados de las capas de aislamiento, extendiéndose una doqg

" |1a de material laminar de refuerzo a través de freas de paredes

E
]

adyacentes de aislamiento, uniéndose a las mismas, ¥ en el espacip
i
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cerrado formado entre la esquina del armazén, cuyo espacio se
llena con material de pléstico adicional, ,
7+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizadosporque unAmblde inflable e sitfa en cada espacio
de separacién de forma que queda un espacio cerrado entre la qg'i
quina del armazén y el molde cuando este Gltimo se infla cuyo qg?
pacio se llena con un material de pléstico, bien por pulveriza-
cién con formacién de espuma o por colada, el molde se desinfla
después que se ha curado el pléstico, y se quita{ la caﬁa'del plés
tico curado se cubre con material laminar de rqfuerzo; cubrien@g!
se la abertura del eapacio parcialmente lleno con material lami-

ner de iefuerzo adicional, y se deposita méa material de pl&sﬁica

por pulverizacién con rormac16n de espuma 0 por colada en el es
pacio cerrado adicional as{ formado. »

8.~ Perfeccionamientos en contenedores termicfaheni
te aislados, todo ello tal y como queda sustancialmente descritO'
en la presente Memoria e ilustrado en los dlbujos adjuntos.

Esta Hemoria consta de 12 hojas escritas a méquing
por una sola cara.

ﬁadrid, -1 FEB, 1977

CORCH INTERNATIbNAL METHANE LIMITED,




CONCH INTERNATIONAL METHANE LIMITED, 4 Hojas no 1,

I

FIGURE |

pa .

ESCALA

" voos

VARIAD:
il g

p
7

i




CONCH INTERNATINNAL METHANE LIXITED, 4 Hojas n2 2,

| —— O

B
-

FIGURE 2

/B R Flemode L. Goasta b oo K

T (s

el P
& GONEZ AGs s oy o /



CONCH INTERNATIONAL METHANE LIMITED, 4 Hojasn® 3.

FIGURE 3




CONCH INTERNATIONAL METHANE LINITED,

4 Hojas ne 4.

124

|%"!,

|
|

2"

FIGURE 4

y Btgﬁﬁﬁfﬁﬁﬁm
1




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



